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APRESENTACAO

A alfabetizacao cientifica fornece conhecimentos cientificos ao aluno através do
contato com a pesquisa nas etapas de formacao académica, do ensino basico ao superior,
e capacita a interpretar fendmenos e resolver problemas reais, da mesma forma que o
individuo é alfabetizado para ter a capacidade de ler e interpretar 0 mundo que o rodeia.
Este conceito passou a ter grande importancia a partir do século XVI, quando a ciéncia
moderna comecou a influenciar a civilizagéo ocidental. Uma abordagem mais recente define
que o aluno quando tem contato com a pesquisa em todas as fases da sua formagé&o
académica se torna capaz de apreciar e entender os impactos da ciéncia e tecnologia na
vida cotidiana; € capaz de tomar decisfes pessoais baseadas na fundamentacéao cientifica
quanto a saude; consegue ler e entender 0s pontos essenciais dos relatos da midia que
envolvem a ciéncia; passa a ter condi¢cdes de refletir criticamente sobre as informacoes
incluidas nesses informes e consegue participar com confianga em discussées com outras
pessoas sobre questdes que envolve a ciéncia. Todos estes conceitos sdo priorizados
nesta obra intitulada “Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico: Biologia,
Quimica, Saude e Meio Ambiente”, que tem como objetivo levar aos leitores uma
experiéncia incrivel de vivenciar a integracdo destas duas vertentes “ensino e pesquisa”
gue sao essenciais na formacéo académica do individuo. A obra enfatiza a importancia do
conhecimento cientifico, e nos faz lembrar-se da frase de Paulo Freire "a alfabetizacédo é
um processo que permite conexdes entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra
escrita”. Dentre os 21 capitulos que compde este livro, os autores relatam a construcdo do
saber profissional docente destacando a importancia na concretizacdo da relacdo teoria e
pratica que objetiva melhorar a qualidade do ensino aprendizagem; compartilham reflexdes
e vivéncias ao longo do desenvolvimento de um Projeto Integrador (PI) com turmas de
ensino médio e demonstram também resultados de pesquisas experimentais realizadas no
ambito do ensino basico e superior, em varias regiées do pais, que abrangem as areas da
biologia, quimica, saude, meio ambiente e ciéncias humanas. Assim, desejamos com esta
obra, poder contribuir no embasamento de novos estudos que possam colaborar com a
formacdo académica alicercada no ensino e na pesquisa e que possamos formar uma
sociedade com capacidade critica e reflexiva.

Tenham uma étima leitura.

Prof. Dr. Francisco Carlos da Silva
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A CONSTRUCAO DO SABER PROFISSIONAL DOCENTE NA
PERSPECTIVA DOS PROGRAMAS FORMADORES NO ENSINO
DE CIENCIAS E BIOLOGIA

CAPITULO 1 )c,,,-m

Heloisa Baleroni Rodrigues de Godoy!, Renata Rolins da Silva Oliveira! e Maria do

Socorro Viana do Nascimento?

1. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IFGOIANO), Ceres, Goias, Brasil.

RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de relatar a experiéncia vivida por docentes e egressos de uma
IES formadora de professores de Ciéncias e Biologia no interior do pais, que participaram
de diversos programas de formacéo de professores, sendo o LIFE, Prodocéncia, Pibid e
Residéncia Pedagogica. Evidenciou-se que a participacdo nesses programas foi de
fundamental importancia para a concretizacdo da relacdo teoria e pratica tdo almejada
como expectativa da melhoria na qualidade do ensino brasileiro. Mesmo diante das
dificuldades que surgiram no percurso executor dos projetos, estes conseguiram alcancar
0os objetivos formadores contribuindo com a ressignificacdo da praxis pedagoégica
possibilitando a criagdo de uma identidade pedagdgico profissional.

Palavras-Chave: Formacao Docente, PIBID e RP.

ABSTRACT

This work aims to report the experience lived by teachers and graduates of a IES that trains
Science and Biology teachers in the interior of the country, who participated in several
teacher training programs, including LIFE, Prodocéncia, Pibid and Pedagogical Residency.
It became evident that participation in these programs was of fundamental importance for
the realization of the relationship between theory and practice, as desired as the expectation
of improving the quality of Brazilian education. Even in the face of the difficulties that arose
in the execution of the projects, they managed to achieve the formative objectives,
contributing to the reframing of pedagogical praxis, enabling the creation of a professional
pedagogical identity.

Keywords: PIBID, Teaching Training and RP.
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1. INTRODUCAO

O que nos passa a cabeca, quando o assunto é o papel do professor na educacéo?
Em um mundo tao rapidamente globalizado em que todas as informacdes séo repassadas
literalmente “em um piscar de olhos”, pensar a educagao nao € algo assim t&o simples. Se
considerarmos que hoje, uma crianca de 7 anos, tem mais informacdes disponiveis que um
filésofo do passado (CURY, 2015), ndo se faz muito facil, a tarefa de ser professor, muito
menos seguindo a formatacéo da escola que conhecemos.

Mas o que fazer? Como podemos enfrentar essa realidade? E consenso que a
formacéo de professores se faz de suma importancia para responder a essas questoes.
Dessa forma, seguindo os pressupostos de ordem mundial, o Brasil deu inicio a uma politica
formadora docente quando instituiu por meio da Emenda Constitucional n.14 de 12 de
setembro de 1996, os fundos de apoio a manutencdo e ao desenvolvimento do ensino
fundamental, cumprindo o caput do art. 212 da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL,
1988). Assim, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL, 1996), deu inicio a um
esforco de alcancar a melhora da escolarizacdo brasileira que segundo Gatti (2014), &
considerada tardia. Em continuidade, a Politica Nacional de Formacédo dos Profissionais da
Educacdo Basica, instituida pelo Decreto n. 6755/09 (BRASIL, 2009) e revogada pelo
Decreto 8752/16 (BRASIL, 2016), compreende os profissionais da educag¢do como agentes
fundamentais do processo educativo e enfoca a necessidade do acesso permanente a
processos formativos e a atualizacdo profissional, buscando a melhoria da qualidade da
educacéo basica e a qualificacdo do ambiente escolar.

Seguindo essa linha de raciocinio, como assegurar que os professores serdo esses
agentes fundamentais do processo educativo? Seria parte da resposta, 0 acesso
permanente a formacao, a atualizacdo profissional? Mas e aquele sujeito que ainda esta se
preparando para ser professor, que estad no “banco da faculdade”, como qualifica-lo para
esse mundo em transformacao?

Segundo o Censo da Educacéo Superior de 2018 (INEP, 2019), menos de 20% das
matriculas em cursos superiores no Brasil, sdo em cursos de licenciatura e a cada ano
essas matriculas estédo diminuindo, incluindo nesses dados, um percentual de queda de 1%
dos alunos concluintes em 2018 em comparacao com 2017, 0 que nos traz a principio um
alerta. Ao considerarmos o perfil dos alunos ingressantes nas licenciaturas, estes sao

caracteristicamente matriculados em cursos a distancia (50,2%), do sexo feminino (71,3%)
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cursando instituicbes privadas (62,4%), contrastando com aqueles que fazem cursos de
bacharelado que mantém seu predominio na educacdo superior brasileira com uma
participagédo de quase 68% dos alunos matriculados.

Levando-se em consideracdo essa tendéncia de queda na procura por cursos
formadores de professores em nosso pais, André (2012), considera que o incentivo para
permanéncia na carreira docente poderia vir de programas de iniciacdo a docéncia como
pecas chaves nesse processo de encontro do licenciando com a carreira do magistério. A
identificacdo com a carreira, seria o ponto fundamental em ndo desistir de ser professor
logo nos primeiros anos do magistério, seguindo as estatisticas da OCDE (2006) que
retratam que por diversos motivos, entre eles, a desvalorizacéo profissional, o baixo
incentivo salarial, as condi¢cdes precarias de infraestrutura levam os recém-formados
professores a abandonarem a carreira docente.

Para isso, surgiram diversos planos voltados para a formacdo docente que se
concretizaram nos diversos programas de formac&o docente como Universidade Aberta do
Brasil (UAB), Plano Nacional de Formacéao de Professores da Educacao Béasica (PARFOR),
Programa Institucional de Bolsa de iniciacdo a Docéncia (PIBID), Programa de
Consolidacéo das Licenciaturas (PRODOCENCIA), Observatério da Educacéo (OBEDUC),
Programa Novos Talentos (NOVOS TALENTOS), Programas de Apoio a Laboratérios
Interdisciplinares de Formacdo de Educadores (LIFE) e o Programa Residéncia
Pedagogica. Objetivamente, esses programas respeitando as peculiaridades propdéem-se
a qualificar o professor, seja aquele que ja esta atuando em sala de aula ou aquele que
ainda esta em formacao universitéria.

Concomitante a esses planos, no ano de 2008, foram criados os Institutos Federais
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, conhecidos como IFs, que se destinam a interiorizar o
ensino de qualidade, buscando retirar apenas dos grandes centros, o acesso a formacéo.
Os IFs possuem além da interiorizacdo, a caracteristica de possuir um ensino vertical, ou
seja, oferecer o ensino basico em nivel médio que proporcione a formacdo basica ao
cidaddo, o ensino técnico formador, que garanta uma educacao profissionalizante
qualificada ao mercado de trabalho e também, a formacdo em nivel superior, tendo que
obrigatoriamente obedecer a premissa da sua lei de criacdo (Lei n. 11.892 de 29 de
dezembro de 2008) que diz que 20% das vagas devem ser asseguradas para... “cursos de

licenciatura, bem como programas especiais de formacdo pedagogica, com vistas na
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formacdo de professores para a educacdo basica, sobretudo nas areas de ciéncias e
matematica, e para a educacgao profissional” (BRASIL, 2008).

Considerando as propostas de politicas publicas aqui apresentadas, fica mais uma
pergunta “os programas formadores propostos pelo governo federal estdo alcancando seus

objetivos em cursos de licenciatura no interior do pais?

2. MATERIAIS E METODO

Apresentaremos aqui na forma de um relato de experiéncia, a percepcao de trés
docentes envolvidas em quatro dos programas formadores docentes criados pelo governo
federal que foram implantados entre os anos de 2012 a 2019 do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IF
Goiano) Campus Ceres. Os programas relatados serdo o LIFE, Pibid, Prodocéncia e
Residéncia Pedagodgica, gerenciados pela CAPES. Todos esses projetos séao
caracteristicamente institucionais, ou seja, geridos pela reitoria, mas com atuacao nos
Campi da instituicdo, devendo, portanto, seguir uma légica institucional, respeitando-se as
caracteristicas locais.

Iremos abordar as caracteristicas institucionais e dos referidos programas no que
concerne aos seus principios norteadores, seguido do olhar perceptivo e experencioso dos
docentes, além do olhar dos egressos que participaram dos programas enquanto estavam
cursando o curso de licenciatura. A participacdo dos egressos deu-se por meio de uma
pesquisa qualitativa valendo-se de um formulario com perguntas abertas e de mdultipla

escolha usando plataforma GoogleForms.

3. RELATO DE EXPERIENCIA

O IF Goiano, criado pela lei de 2008, possui estrutura multicampi e ensino
verticalizado, ou seja, oferta vagas do ensino médio-técnico a pés-graduacgédo, tendo o
Campus Ceres como um dos trés maiores campus da instituicdo. Em Ceres, dois cursos de

licenciatura foram criados, sendo estes o de Quimica e o de Ciéncias Biolégicas, ambos
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ofertados em turno noturno, presencial e com entrada de 40 alunos anualmente em cada
Curso.

No ano de 2012, dois dos programas incentivadores de formacgédo docente foram
iniciados no campus, sendo o Laboratério Interdisciplinar de Formacao de Educadores 2012
(LIFE) e o Programa de Incentivo a Docéncia — Pibid. O Programa de Consolidacdo das
Licenciaturas- Prodocéncia foi iniciado no ano de 2014 e o Residéncia Pedagogica (RP),
em 2018.

O LIFE buscou a criacdo de um laboratério com énfase na area de Ensino de
Ciéncias com o uso integrado de tecnologias que foi utilizado no campus, com aquisicao de
equipamentos utilizados para facilitar no processo de ensino-aprendizagem dos cursos
técnicos, em aulas préticas e para a producdo de materiais e recursos pedagdgicos pelos
alunos de licenciatura em sua pratica pedagogica. O projeto serviu de base para o inicio
das atividades do Pibid, ja que como contrapartida para a implantacdo do programa, a
instituicdo de ensino deveria fornecer um espaco para o laboratorio, o que foi sem duvida
de extrema valia, j& que o espaco é utilizado pelas licenciaturas do campus como apoio. O
LIFE por ser um projeto de estruturacao, finalizou-se cumprindo o objetivo proposto.

Em 2014, o projeto “O estudo e a producédo de material didatico como instrumento
na formacado docente: um enfoque no ensino de Ciéncias” do Prodocéncia/ CAPES foi
iniciado no campus com o suporte do PIBID, que colaborava com a participagcdo dos
pibidianos na execucao das atividades propostas no Prodocéncia, no caso, a producéo dos
materiais didaticos, ja que o projeto ndo previa o aporte financeiro para recursos humanos.

No caso da licenciatura em Ciéncias Biologicas de Ceres, foram produzidos nove
jogos didaticos voltados ao ensino de Ciéncias e Biologia. A escolha dos jogos, deu-se a
partir de uma entrevista realizada com docentes que atuavam em sala de aula em algumas
escolas publicas de Ceres, buscando levantar os conteddos mais dificeis de serem
explicados em sala de aula, que no caso, foram referentes ao ensino de Genética,
Bioquimica, Evolugéo e Microbiologia. Posteriormente, os contetados foram levados aos
pibidianos que se dedicaram a materializacéo de alguns dos assuntos na forma de recursos
didaticos, construidos em formato de maquetes, flashcards, jogos de tabuleiro e painéis.

Apés a construcdo dos materiais, os mesmos licenciandos aplicaram 0s jogos
produzidos, em sala de aula e em um evento de Praticas Pedagogicas do campus, o que
propiciou o exercicio da pratica docente e um olhar reflexivo do uso de ferramentas como

auxiliadoras na atuacdo do professor, entrando em consonéncia com diversos autores
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(PRAIA et al., 2002; MORAES et al.,, 2008; KRASILCHIK, 2011) que destacam a
importancia da associacdo teoria e préatica. Varios resumos cientificos foram produzidos a
partir da participagdo dos alunos no projeto, 0 que 0s levou a exercitarem a escrita
académica e a sairem para expor os trabalhos em outros locais. Ao final, um capitulo de
livro foi produzido expondo a contribuicdo do projeto na vivéncia da formacéo inicial
docente.

O Prodocéncia, desenvolveu-se de uma maneira um pouco lenta inicialmente, talvez
devido & demora na liberacdo dos recursos por parte da Unido, o que levou a uma
desmotivacao do grupo multicampi participante. Mesmo diante desta realidade, o projeto foi
desenvolvido com a participacao dos pibidianos desenvolvendo os objetos propostos.

Um dos projetos de maior alcance foi sem duvida, o PIBID, que tem o foco na
formagao dos licenciandos da primeira metade do curso, procurando estimular “...a
observacéo e a reflexdo sobre a pratica profissional no cotidiano das escolas publicas de
educacéo basica” (BRASIL, 2007). O programa iniciou-se com o edital de 2011, tendo sido
continuado com edital de 2013 que teve suas atividades findadas em 2018.

O programa envolveu no primeiro edital apenas os alunos do curso de Biologia do
campus, porém em 2013, dois projetos foram aprovados dentro do curso, sendo um de
Biologia e outro Interdisciplinar (Biologia e Quimica), sendo que este ultimo, os licenciandos
do curso de Quimica também foram inseridos no projeto. Caracteristicamente, o PIBID
busca levar os alunos de licenciatura das instituices de ensino superior (IES) para dentro
das escolas publicas, que sdo conhecidas como escola-campo, valendo-se como auxilio,
de uma bolsa mensal. As escolas-campo dos projetos de Biologia e Interdisciplinar aqui
relatados, foram o proéprio Instituto Federal (IF) e o Colégio Estadual Jodo XXIII que durante
a execucao do projeto foi incorporado ao sistema de periodo integral, ambas escolas
ofertavam ensino médio. O programa possui a sua organizacao dividida localmente em trés
atores: o coordenador local que era o docente da IES; os supervisores, docentes das
escolas-campo e os pibidianos, alunos licenciandos da IES.

Névoa (2013) relata a importancia da colaboracao das IES nas escolas de educacéao
basica de nosso pais, mas considerando que 0s cursos de licenciatura em sua maioria sao
ofertados em turno noturno (INEP, 2019), somado ao fato de que os licenciandos em sua
maioria sdo de outros municipios tendo que se deslocar diariamente, muitas vezes sao

trabalhadores, possuem filhos, e para participacdo no Pibid devem dispor de ao menos 40
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horas mensais, havia constantemente a desisténcia e a necessidade de troca de bolsista,
0 que de certa forma, atrasava o desenrolar das atividades nas escola-campo.

O programa era dividido em etapas, sendo que a primeira era o diagnéstico do
ambiente escolar que procurava levar o pibidiano a ter o primeiro contato com a escola.
Anualmente, em conjunto com a coordenacéo local, os supervisores e os pibidianos, a partir
do diagndstico prévio, organizavam o plano de acdo, que obviamente ndo era engessado,
ja que a dindmica escolar € constantemente alterada em funcdo do momento vivido. O
grupo aqui relatado, se reunia quinzenalmente o que certamente foi a estratégia crucial
para que as acdes propostas fossem adequadamente construidas.

O Pibid foi desenvolvido a partir de diversos projetos e acdes que eram executadas
dentro das escolas-campo, seguindo as demandas. Houve no primeiro ano do segundo
edital o fornecimento adequado das verbas do projeto, 0 que ndo ocorreu nos demais anos,
fato que certamente prejudicou o caminhar das acdes propostas que tiveram que ser
redimensionadas e algumas, canceladas. Quando consideramos que um projeto é
proposto, este é pensado de acordo com as possibilidades que sédo oferecidas. Desta
forma, quando ha por motivos diversos, o atropelamento, como o caso relatado no
Prodocéncia e no Pibid, da demora no envio ou até mesmo do cancelamento da verba
aprovada, percebe-se que ha o comprometimento das acdes e da proposta inicial, e desta
forma, como diz Gatti (2014): “...sem uma politica nacional firme, com foco na qualidade
formativa de novos professores, continuamos patinando quanto a possibilidades de uma
renovacgao educacional necessaria ao pais e seus cidadaos”.

Mesmo com essas intempéries, o projeto do Pibid foi amplamente executado
Anualmente as acfes eram apresentadas em um Seminario Institucional; os pibidianos
participavam constantemente de eventos locais, regionais e até nacionais; participaram da
organizacao de diversos eventos nas escolas-campos como Feiras Culturais e de Ciéncias;
participaram de formacfes permanentes; produziram diversos materiais didatico-
pedagdgicos que foram utilizados por eles mesmos quando foram realizar o Estagio
Curricular Supervisionado (ECS); pensaram e executaram diversos projetos de cunho
social, cientifico e pedagdgico; publicaram diversos resumos e trabalhos completos em
eventos e em alguns momentos, exercitaram de forma direta a pratica docente, na
ministracdo de aulas praticas de Biologia e Quimica.

Outro fato interessante vivenciado pelo pibidianos dentro da escola-campo, foi que

esta como anteriormente relatado, teve seu sistema de ensino migrado para o periodo
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integral. Esta mudanca pode ser acompanhada tanto no ambito estrutural, quanto no
didatico-pedagdgico, o que trouxe contribui¢cdes positivas ao licenciandos.

A forma que o Pibid foi executado no campus Ceres, relacionando a teoria com a
pratica, a pesquisa com a acao foi de suma importancia para a reformulacédo do Projeto
Pedagogico do Curso (PPC), obrigatorio a todos os cursos de licenciatura do pais com a
Resolugdo n° 2, de 1° de julho de 2015 que definiu as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formacdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de
formacéo pedagogica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacéo
continuada. A partir da experiéncia pibidiana, o curso apropriou-se da producdo de
materiais didatico-pedagdgicos como sua “nova cara”, o que permitiu a formacao na prética
em estreita relagdo com a teoria, conservando a perspectiva de desenvolvimento em
metodologias, materiais e conteddo de ensino, que eram até pouco tempo,
desconsiderados na maioria dos curriculos de licenciatura de acordo com Morin (2005);
Gatti e Barreto (2009) e Montandon (2012).

Em 2018 o Pibid deu lugar ao Residéncia Pedagdgica (RP) no curso, programa que
surgiu a partir da percepcao de que a supervalorizacao do tedrico sobre o que é pratico, da
pratica apenas como uma aplicacédo da teoria e ndo como geradora de teorias considerado
por Zabalda (1992) como vicios da educacao, podem e devem ser modificados desde a
formacdao inicial docente, considerando que os primeiros anos da carreira docente sao
cruciais para a historia profissional do professor, periodo em que ele inclusive determinara
seu futuro e sua relacdo com o trabalho (TARDIF, 2012).

Sendo assim, a pratica de ensino regulamentada pelo Parecer 744/97 (BRASIL,
1997) posteriormente pela Resolucdo CNE/CP n. 1/2002 (BRASIL, 2002) que
institucionaliza como estratégia formadora dessa préatica nas licenciaturas, o Estagio
Curricular Supervisionado (ECS) a partir da segunda metade do curso, vem com o RP,
“...induzir a reformulagédo do estagio supervisionado nos cursos de licenciatura, tendo por
base a experiéncia da residéncia pedagogica” (BRASIL, 2018), inclusive sendo legalmente
equivalente ao ECS.

A principio, os atores do RP possuem as mesmas posi¢cdes do ECS, sendo o
professor orientador que é um docente da IES formadora, o preceptor no caso, o docente
da escola-campo e o residente licenciando/estagiario. Com o RP, a proposta é de
fortalecimento da pratica docente durante a formacéao inicial, mantendo uma relacdo mais

proxima com a escola de educacéo basica, ja que o residente pela propria caracteristica do
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programa, deve cumprir uma carga horéaria de 440 horas de programa, sendo 100 horas de
regéncia, criando a possibilidade de diminuir o distanciamento que muitas vezes ocorre com
o docente enquanto ainda aluno e posteriormente em sua pratica profissional, o que muitas
vezes, 0 leva ao desencanto, ja que € quando ele sai do idealismo a realidade (EDDY, 1971
apud TARDIF, 2012).

Aqui, pbde-se relatar trés diferentes realidades escolares. Trés escolas-campos com
perfis totalmente diferentes foram escolhidos para a implantacdo do projeto. Uma escola
militar, que oferta ensino fundamental Il e médio, uma escola de periodo integral ofertando
ensino médio e uma escola federal de ensino meédio-técnico. Os residentes foram
separados por escola, porém, como tinham que vivenciar todos os niveis de ensino
(fundamental Il e médio), todos eles realizaram parte do projeto na escola militar.

As realidades mostraram-se diferentes ndo apenas na expectativa. A escola militar
nao tinha recebido até aquele momento nenhum programa exceto estagiarios de ECS,
diferentemente das outras duas escolas-campo, que ja haviam recebido o Pibid em outros
momentos além de estagiarios de ECS. Somado ao fato da propria proposta institucional
da escola militar, o desenvolvimento do projeto demorou um pouco mais para se desenrolar,
mas com a vivéncia da equipe no ambiente escolar demonstrando cada vez mais interesse
em participar da realidade e demandas, o0 projeto ocorreu de forma adequada. A escola de
periodo integral, por ser uma instituicdo estadual, possui as dificuldades inerentes ao
sistema de ensino burocratico, mas a equipe gestora, assim como na escola federal,
sempre demonstrou abertura e interesse no desenvolvimento das atividades.

Justamente pela formatacdo do edital do RP com uma elevada carga horéaria a ser
cumprida em regéncia, somando a exigéncia do niamero minimo de 24 residentes por
projeto, a execucdo da proposta nao foi simples de ser cumprida. Quando levamos em
conta que os IFs estdo no interior do pais, em regides de pequenos municipios, com
limitacdes de escolas e disponibilidade de vagas para estagiarios, foi um desafio. Foram
necessarias adequacfes como a regéncia compartilhada entre residente/preceptor para
gue isso fosse possivel. Por ser um programa de implantacdo recente em nivel nacional,
muitas davidas pairavam no ar, inclusive com instru¢des que eram dadas no decorrer do
percurso, alterando a jornada, o que muitas vezes trouxe instabilidade ao grupo e a
execucao das atividades propostas.

Consideramos que esse nublado cenario imposto foi dificil de ser superado, porém,

ao final, a equipe das escolas campo e da IES, a partir de projetos de intervencdo e da
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propria caracteristica que o curso de licenciatura de Ceres possui com 0 aparato de
recursos didaticos-pedagdgicos, foi possivel a execucdo adequada da proposta.
Infelizmente, muitos residentes desistiram no meio do caminho justamente em funcao
dessa realidade, ficando claro mais uma vez, que as politicas formadoras deveriam ser
pensadas de uma maneira global e considerando as especificidades regionais.

Foi realizado um questionario com os alunos egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do campus Ceres, que participaram em algum momento de algum
desses programas formadores docentes, para se buscar informacfes sobre o impacto
desses programas na atuacdo profissional enquanto professores. Os resultados foram
positivos de uma maneira geral: 62,5% dos respondentes participaram do Pibid e 37,5% do
RP. Todos os respondentes atuaram ou atuam como docentes e 75% consideraram de
extrema importancia a participacdo nesses programas ao prepara-los para a atuacao
profissional. Todos 0s egressos enquanto alunos, participaram de eventos e apresentaram
de forma oral ou escrita, algum trabalho associado ao ensino/educacdo, denotando a
possivel acdo da pesquisa na formacdo e na pratica docente, demonstrada por Varios
autores, entre eles (LUDKE, 2006; DINIZ-PEREIRA; LACERDA, 2009; ALARCAO, 2011;
PANIAGO; SARMENTO, 2017).

Abaixo alguns relatos:

Egresso 1. Me fez enxergar a licenciatura com outros olhos, com olhar mais
criativo, melhor percepcdo da realidade da educacdo basica publica e me
propiciou praticas e metodologias satisfatorias para tal.

Egresso 2. Participei do PIBID enquanto cursava a graduacdo. Foi meu
primeiro contato com alunos, planejamentos, coorientacfes de projeto de
pesquisa. Foi de grande valia para minha vida profissional, inclusive hoje
estou cursando o mestrado em Ensino, gracas ao PIBID.

Egresso 3. As bolsas de estudos como o PIBID, proporciona aos estudantes
de licenciatura um pensamento critico através dos eventos que 0s proprios
bolsistas realizam ou participam. Também os prepara para o mercado de
trabalho.

Egresso 4. A proposta central do programa é excelente, no entanto, da
maneira como era conduzido no periodo em que participei, ndo contribuiu em
guase nada para minha formacao como professor, uma vez que em 12 meses
como bolsista, eu e meu grupo entramos em sala de aula apenas uma vez.
N&o vejo sentido em um programa de iniciagdo a docéncia no qual o bolsista
nao participa de fato do processo de ensino e aprendizagem. Porém, acredito
gue a maneira como é coordenado este programa no IF de Ceres, pelo
menos, deva ter mudado, de modo a contribuir para formacdo como
educador.

Neste ultimo depoimento, percebe-se que o egresso, mesmo hoje licenciado, n&o
compreendeu que o programa do Pibid, ndo tinha a pretensdo da ministragao de aulas,

apenas propunha-se a introduzir os licenciandos da primeira metade do curso no ambiente
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escolar. Talvez este fato tenha ocorrido pela propria conducao do projeto no campus que

nao deixou claro os reais objetivos.

Egresso 5. A participagdo no Programa Residéncia Pedagdgica me ajudou a
reconhecer problemas existentes no sistema educacional e falhas no
processo de ensino-aprendizagem, o0s quais muitas vezes Sao
negligenciados pelos proprios professores e pela diregdo das escolas.
Egresso 6. Ajudou na hora de assumir a responsabilidade em sala de aula.
Na aplicacdo de contetdos e na administracdo da docéncia.

Egresso 7. Troca de experiéncia. Além do trabalho em si que te coloca numa
posicdo de pesquisador e te faz pensar fora da caixa, de uma forma mais
ampliada.

Egresso 8. Recomendo sim, antes do PIBID nem sequer cogitava entrar em
uma sala de aula algum dia como professora mesmo estando em um curso
de licenciatura. A participacdo nesse programa mudou completamente minha
visdo, de uma forma que os estagios supervisionados ndo conseguiram
atingir.

O relato dos egressos para ambos os programas, mostrou de forma clara os
impactos que estes tiveram na atuacdo docente no inicio da carreira, periodo de
transformacdo dos saberes adquiridos durante toda a vida do individuo, incluindo a
universitaria, modelando a identidade profissional e assim, fazendo-os sentirem-se

professores (TARDIF, 2012) desde o periodo em que ainda eram alunos de licenciatura.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao considerarmos todo este itinerario formador aqui relatado, que buscou desde o
primeiro programa implantado no curso de licenciatura até a realidade atual, vimos que é
de fundamental valia que haja a conexdo entre os ensinamentos teoricos, aqueles que
tratam dos conhecimentos inerentes aos conteldos academicamente trabalhados nos
cursos e o0 momento em que estes ensinamentos sao colocados em pratica no ambiente
campo, a escola.

De que outra forma, um curso de licenciatura no interior do pais teria a oportunidade
da vivéncia das relacdes entre a teoria e a pratica de uma forma téo intensa que nao fosse
pela participacdo nesses programas? Cremos que nédo seria possivel. Talvez uma sombra
do ideal, mas nada ao comparado aqui vivenciado. Da mesma forma que 0s egressos
relataram o impacto da participagcdo nesses programas em sua pratica docente, nos
formadoras, percebemos a nitida diferenca entre o antes e o depois dessa insercao.

N&o estamos aqui dizendo que sé&o programas perfeitos, haja vista as dificuldades

gue foram relatadas aqui com a experiéncia em nossa instituicdo, mas sem duvida a
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participacéo efetiva trouxe a equipe envolvida, a capacidade de resiliéncia. Idas e vindas
dificultosas permitiram “o treinamento” aos ainda estudantes e € claro, a nds docentes da

IES formadora perceber que na maioria das vezes se € possivel.
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RESUMO

O presente capitulo tem o objetivo principal de pesquisar a aceitabilidade e o grau de
conhecimento da populagdo quanto ao reuso na agricultura e a possibilidade de consumir
esses produtos. A andlise da aceitabilidade social de produtos agricolas irrigados por
efluentes domésticos tratados foi objeto de pesquisa aplicado a comunidade do Bairro
Getulio Vargas no Municipio de Aracaju, Estado de Sergipe. Por meio de pesquisa de
campo com a aplicacdo de um questionario tornou-se possivel conhecer e examinar a
aceitabilidade do uso de efluentes domeésticos tratados na irrigacéo agricola. Foi possivel
concluir que a maioria da populagdo estudada tem algum conhecimento sobre reuso e
mesmo com algumas ressalvas aceita o reuso de efluentes na agricultura, ressalvas essas,
como fiscalizacao e tratamento adequado, que sdo de fato fundamentais para que o reuso
seja feito de forma eficaz e adequada.

Palavras-Chave: Reuso, Efluente e Aceitagédo Publica.

ABSTRACT

This chapter has the main objective of researching the acceptability and the degree of
knowledge of the population regarding reuse in agriculture and the possibility of consuming
these products. The analysis of the social acceptability of agricultural products irrigated by
treated domestic effluents was the object of research applied to the community of Bairro
Getulio Vargas in the Municipality of Aracaju, State of Sergipe. Through field research with
the application of a questionnaire, it became possible to know and examine the acceptability
of the use of treated domestic effluents in agricultural irrigation. It was possible to conclude
that the majority of the studied population has some knowledge about reuse and even with
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some caveats, it accepts the reuse of effluents in agriculture, which, such as inspection and
proper treatment, are in fact fundamental for the reuse to be done effectively. and adequate.
Keywords: Reuse, Effluent and Public Acceptance.

1. INTRODUCAO

A agua é um recurso renovavel e essencial a vida. Para a politica nacional de
recursos hidricos (1997), a agua € um bem de dominio publico e um recurso natural
limitado, dotado de valor econémico. Segundo Hespanhol (2007), nas regides aridas e
semiéaridas, a 4gua se tornou um fator limitante para o desenvolvimento urbano, industrial
e agricola. Planejadores e entidades gestoras de recursos hidricos procuram,
continuadamente, novas fontes de recursos para complementar a pequena disponibilidade
hidrica ainda existente.

O fendbmeno da escassez nao €, entretanto, atributo exclusivo das regides aridas e
semiaridas. Muitas regiées com recursos hidricos abundantes, mas insuficientes para
satisfazer demandas excessivamente elevadas, também experimentam conflitos de usos e
sofrem restricées de consumo, que afetam o desenvolvimento econdmico e a qualidade de
vida.

Uma alternativa mais plausivel para satisfazer a demandas menos restritivas,
liberando as aguas de melhor qualidade para usos mais nobres € o conceito de
“substituicdo de fontes”. Em 1985, o conselho econdmico e social das nag¢des unidas
(UNITED NATIONS, 1958), estabeleceu uma politica de gestdo para areas carentes de
recursos hidricos, que suporta este conceito: “a ndo ser que exista grande disponibilidade,
nenhuma agua de boa qualidade deve ser utilizada para usos que toleram aguas de
qualidade inferior”.

Portanto, a reutilizacédo de efluentes domésticos se apresenta como uma tecnologia
gue evita sua disposicdo no meio ambiente deixando de contaminar rios e corregos,
mitigando grandemente a polui¢cdo hidrica. Para a implementacdo desse uso, deve haver
aceitacdo publica da proposta de reuso. Por outro lado, as responsabilidades técnica,
financeira e moral, que cabem as entidades encarregadas do planejamento, implementacao
e gestdo do sistema de reuso, devem ser explicitamente reconhecidas e assumidas
(BERTONCINI, 2008).
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Diante do exposto o presente capitulo tem a proposta de pesquisar a aceitabilidade
e o0 grau de conhecimento da populacdo quanto ao reuso na agricultura e a possibilidade

de consumir esses produtos.

2. MATERIAIS E METODO

A analise da aceitabilidade social de produtos agricolas irrigados por efluentes
domeésticos tratados foi objeto de pesquisa aplicado a comunidade do Bairro Getulio Vargas
no Municipio de Aracaju, Estado de Sergipe. Esse bairro foi escolhido para a realizacdo da
pesquisa por ser onde esta inserido o Instituto Federal de Sergipe (IFS).

Inicialmente foram realizadas pesquisas bibliograficas a respeito do assunto e com
base em trabalhos ja realizados sobre essa problematica foi possivel confeccionar um
formulario de pesquisa contendo perguntas objetivas e subjetivas para medir o grau de
aceitacdo dos moradores do bairro.

O procedimento metodologico consistiu na aplicacdo desse formulario a uma
amostra da populacéo do bairro Getulio Vargas, tendo em vista que a pesquisa de campo
visa estudar os individuos, grupos, comunidades, dentre outros, de maneira a envolver a
sociedade, conforme afirma Marconi et al., (2003). Sendo assim, por meio da pesquisa de
campo tornou-se possivel conhecer e examinar a aceitabilidade do uso de efluentes
domeésticos tratados na irrigacao agricola.

A selecdo da amostra referente a aplicacdo do formulario de pesquisa foi
determinada por amostra simples e aleatdria da populacgéo finita dos habitantes do bairro
segundo o senso de 2010, com erro experimental de no maximo 10%. As equacdes
utilizadas foram as seguintes (BARBETA, 1999):

No x P
No+P

Noz(ﬁ)zeNz

Onde as variaveis sao:

Eo = erro experimental;

No = amostra adimensional;
P = populagéo;

N = amostra final.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O formulario de pesquisa foi realizado com 99 moradores do Bairro Getulio Vargas
em Aracaju/SE. Onde se buscou levantar informac¢des sobre o grau de conhecimento e
aceitacao da populagédo em relacéo ao reuso de 4gua residuaria tratada, buscando verificar
0 quanto a populacéo conhecia esta pratica como sendo primordial e necessaria para a
producado de alimentos, mostrando que seria uma chance de acesso a agua e aumento da
producdo agricola, sendo assim uma solucdo para a escassez de agua em algumas
regioes.

A primeira indagacao foi sobre o conhecimento da populacéo a respeito do reuso de
aguas e em que local obteve esse conhecimento sobre a reutilizacdo. Constatou-se que
81,8% dos entrevistados tinham algum conhecimento sobre reuso e que entre essas
pessoas 79 obtiveram os conhecimentos na televisdo ou internet. E 18,2% indicaram que
nao tinham conhecimento algum sobre o assunto (Figura 1). Com esse resultado é possivel
notar que a maior parte da populacédo tem algum tipo de conhecimento sobre reuso mesmo
gue seja infimo o que contribui para a aceitacdo do reuso como uma pratica presente na

vida de todos.

@ Sim
@ Mo

Figura 1. Conhecimento sobre reuso de aguas (Vocé tem algum conhecimento sobre
reuso de aguas?).

Questionou-se em seguida sobre qual a aplicacdo que as pessoas conheciam dessa
agua reutilizada e a maior parte falou que a agua era reutilizada para lavar banheiros e
calcadas. Na figura 2 podem-se observar as porcentagens relativas ao tipo de reuso feito
pela comunidade em suas proprias residéncias e também as casas que nédo reutilizam
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aguas. Destaca-se o reuso de aguas de lavanderias ou maquinas de lavar com 52,5%, ja
35,4 % afirmam néo reutilizar nenhum tipo de 4gua em suas casas. Tavares (2016)
averiguou que 66,6% das aguas reutilizadas em sua pesquisa foram também de

lavanderias e maquinas de lavar, o que ressalta essa ser a maior aplicacdo do reuso.

Mao 35 (35,4%)

Pias

Lavanderias/maguinas de lavar 52 (52,5%)
Chuveiro
Agua da chuva
Piscina

Agua da chuva

Calha e dgua da chuva

0 20 40 &0

Figura 2. Tipo de reutilizacdo nas residéncias (Em sua casa vocé faz ou ja fez a
reutilizacdo de agua de alguma forma?).

Logo ap6s foi perguntado se a populacgdo ja tinha ouvido falar sobre reuso de esgotos
tratados, a maior parte totalizando 54,5% dos entrevistados nunca ouviram falar sobre esse
tipo de reuso e 45,5% conhecem ou ja ouviram falar sobre essa reutilizacdo destacando
principalmente a irrigagcdo como pratica. Esse resultado onde a maior parte dos
entrevistados ndo conhece esse tipo de reuso tem respaldo no trabalho de Tavares (2016)
onde 94,64% nao tinham nenhum conhecimento e apenas 5,36% ja tinha tido algum tipo
de contato com o assunto.

Outro questionamento foi sobre a aceitacdo de reutilizar efluentes tratados para
futuros usos, e na figura 3 pode-se observar que 60,6% aceitam o reuso desses efluentes,
enguanto que 23,2% aceita, porém com restricbes, como tratar adequadamente, ndo utilizar
com fins alimenticios ou fiscalizacdo adequada. E 16,2% diz ndo aceitar essa pratica de
reuso. E o principal motivo percebido para essa ndo aceitagéo foi a falta de conhecimento

sobre os procedimentos que séo utilizados para o tratamento do efluente.
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@ Sim
@ MNéo
@ Sim, porém com restrighes

Figura 3. Aceitabilidade do reuso de efluentes tratados (Vocé aceitaria essa pratica de
reutilizacdo de esgoto tratado?).

Ap0s expor aos abordados alguns beneficios, como os nutrientes, do efluente tratado
para o solo e questionar se eles aprovariam a pratica de reuso desse efluente na agricultura
foi obtida uma resposta diferente de quando indagado pela primeira vez se eles aceitariam
esse tipo de reuso, a maior parte (88,9%) falou que aceitariam sim essa acao e apenas
11,1% afirmou que mesmo sabendo dos beneficios ndo aceitaria esse procedimento. O que
demonstra que se as pessoas adquirirem conhecimento sobre o reuso ele tera uma maior
aceitabilidade, possibilitando que possa ser mais difundido.

Outro critério importante a ser abordado € o sentimento de aceitacdo quanto a se
alimentar de produtos irrigados com efluentes tratados, a figura 4 cita os principais
sentimentos apontados pela comunidade quanto a situacdo. 25,3% afirma ter medo de se
alimentar com esses alimentos, seguido dos que ndo sabem informar que tipo de sensagéo
teria com uma porcentagem de 23,2%, 22,2% sente que comeria por necessidade e outros
19,2% sente nojo, outros sentimentos como prazer, satisfacéo, receio e indiferenca também

foram citados pelos entrevistados.

Medo 25 (25,3%)
MNajo 19 (19,2%)
Mecessidade 22 (22 2%)
Prazer
Satisfacio
N80 sei informar 23 (23,2%)
Receio
Gratid3o
Inseguranca
Indiferente
Diivida
Maturalidade
0 5 10 15 20 25

Figura 4. Sentimento ao comer alimentos irrigados com esgoto tratado (Que sentimento
voceé teria com a possibilidade de comer alimentos irrigados com esgoto doméstico
tratado?).
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Por fim, no tocante as questdes de salude e também aspecto sanitario foi indagado
se 0s moradores da regido achavam que a irrigagdo ou cultivo usando esses efluentes
poderia causar doengas ou contaminar quem fosse consumir os alimentos. Constatou-se
que 50,5% acha que ndo existe risco de contaminacéo, 28,3% nao soube responder e
21,2% afirma acreditar que existe sim o risco de causar doencas ou contaminacdes (Figura
5).

@ Sim
@ MNéo
Mo sei responder

Figura 5. Acreditam que a Irrigacdo com efluentes podem causar riscos a saude de
guem consome (Vocé acha que a irrigacdo de esgoto tratado na agricultura pode
contaminar ou causar alguma doenca para quem consome esses alimentos?).

Esse resultado fortalece os resultados de algumas pesquisas ja realizadas, com
respeito a preocupagcdo com 0s riscos a saude, como € o caso dos irrigantes com reuso
direto na producdo de arroz, que mesmo tendo qualificado a agua como poluida, os
mesmaos priorizam os riscos econdmicos da qualidade de agua para a producao e 0s riscos
a saude como parametros que devam ser melhorados para que essa pratica seja realizada,
mesmo porque eles precisam dessa agua para manter a producdo, que € a atividade
principal da regido (SANTOS, 2015). Conforme Barbosa (2012) a preocupagdo com a
saude domina com 45% a percepgdo de risco dos entrevistados, seguido pelos riscos

comerciais, rejeicdo emocional e por ultimo os riscos ambientais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante de todos os resultados expostos nesse capitulo foi possivel notar que a

maioria da populacdo tem algum conhecimento sobre reuso e mesmo com algumas
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ressalvas aceita o reuso de efluentes na agricultura, ressalvas essas, como fiscalizacao e
tratamento adequado, que séo de fato fundamentais para que o reuso seja feito de forma
eficaz e adequada.

Sendo esse um tema de grande destaque na atual conjuntura de problematicas
relacionadas a agua o presente trabalho tem um alto indice de relevancia para que sejam
desenvolvidos futuros trabalhos voltados para a conscientizagdo da populacdo quanto a
necessidade e importancia das praticas de reuso.
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RESUMO

Dentre vérias opcdes para tratamentos de feridas cutdneas, a engenharia de tecidos
desenvolve biomateriais como scaffold para estimular a regeneracdo e recuperacdo de
tecidos ao redor de sua implantacdo. O uso de matrizes poliméricas para esse fim, bem
como de extratos naturais, como poli (hidroxibutirato) e norbixina, respectivamente, tem
sido promissor. Este trabalho objetivou comparar o efeito terapéutico do laser de baixa
poténcia a 660 nm e de uma membrana de polihidroxibutirato revestida com norbixina na
cicatrizacdo de feridas cutdneas em camundongos por andlise histolégica. Quatro grupos
de tratamento experimental foram comparados: A, controle; B, somente laser; C, apenas
membrana; e D, membrana + laser. Uma ferida cutanea com punch de 8mm foi induzida no
dorso de cada animal, com cada grupo subdividido em dois subgrupos submetidos a
eutanasia apos 7 e 14 dias de tratamento. Os grupos B e D foram irradiados (A = 660 nm,
ED =6 Jlcm?, P = 30 mW, t = 12 s em 5 pontos distintos) no pés-operatério em dias
alternados até serem sacrificados. A membrana foi eficaz na reducdo do processo
inflamatoério e serviu de scaffold para a cicatrizagcdo de feridas ao longo do periodo
observacional. O laser também mostrou efeitos positivos no reparo da pele com maior
deposicao de colageno, no entanto, ndo conseguiu otimizar as propriedades bioativas do
scaffold da membrana quando associado a mesma, mostrando-se pro-inflamatorio.
Palavras-Chave: Biomaterial, Norbixina, Poli-hidroxibutirato, Laser e Cicatrizagdo de
feridas.
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ABSTRACT

There are several options for treating skin wounds, tissue engineering develops biomaterials
such as scaffold to stimulate tissue regeneration and recovery around its implantation. The
use of polymeric matrices for this purpose, as well as natural extracts, such as poly
(hydroxybutyrate) and norbixin, respectively, has been promising. This work aimed to
compare the therapeutic effect of low-power laser at 660 nm and a polyhydroxybutyrate
membrane coated with norbixin in the healing of skin wounds in mice by histological
analysis. Four experimental treatment groups were compared: A, control; B, laser only; C,
membrane only; and D, membrane + laser. A skin wound with an 8mm punch was induced
on the back of each animal, with each group subdivided into two subgroups submitted to
euthanasia after 7 and 14 days of treatment. Groups B and D were irradiated (A = 660 nm,
ED =6 Jicm? P = 30 mW, t = 12 s at 5 different points) in the postoperative period on
alternate days until they were sacrificed. The membrane was effective in reducing the
inflammatory process and served as a scaffold for wound healing throughout the
observational period. The laser also showed positive effects in the repair of the skin with
greater collagen deposition, however, it was not able to optimize the bioactive properties of
the membrane scaffold when associated with it, proving to be pro-inflammatory.
Keywords: Biomaterial, Norbixin, Polyhydroxybutyrate, Laser and Wound Healing.

1. INTRODUCAO

A Ciéncia e Engenharia de Materiais tem progredido com a combinacéo, obtencéo e
descoberta de novos materiais, novas propriedades e novas aplicacbes, otimizando a
relacdo custo/beneficio, melhorando desempenho e qualidade dos materiais nos mais
variados setores da industria, desde a automobilistica & farmacéutica. No &mbito da saude,
pesquisas sobre o emprego de materiais em meio biolégico (biomateriais), tem permitido
uma grande evolucdo das técnicas de reconstituicdo total ou parcial de 6rgédos e tecidos
(YU et al., 2015; ZHAO; ZHONG, 2017; ANDORKO; JEWELL, 2017).

A engenharia tecidual tem se mostrado como tratamento alternativo para desordens
clinicas, como reparo de fraturas 6sseas, regeneracdo periodontal e cicatrizacéo de feridas
cutaneas (CHANG; LU, 2010; SADEGHI; NAZARIAN; NOJEHDEHIAN, 2014; CHAUDHARI
et al., 2016), apesar dos avancos e protocolos com terapias medicamentosas e/ou recursos
eletrotermofototerapéuticos ja estabelecidos para estas afec¢des, mas que muitas vezes
representam custos onerosos, deslocamentos periodicos a estabelecimentos de saude,
ingestao e/ou aplicacdo controlada de farmacos em horarios pré-estabelecidos e sujeitos a
atrasos ou esquecimento.

O bom desempenho de biomateriais em organismos vivos depende de propriedades

importantes como biocompatibilidade, biofuncionalidade, biodegradabilidade e capacidade
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de dissolucdo no organismo, a fim de obter uma boa interacédo tecidual consistente com o
processo de cicatrizacdo (KOSUGE et al., 2013), e a combinac¢do de materiais poliméricos
biodegradaveis, como o polihidroxibutirato (PHB), com extratos naturais, a exemplo da
norbixina obtida a partir das sementes do urucum (Bixa orellana), pode promover um guia
para regeneracao tecidual e atuar como scaffolds em tecidos que perderam fungdes devido
a perda da continuidade da pele.

Nesse contexto, o PHB, um polimero natural com caracteristica Unica de
termoplastico biodegradavel, produzido por bactérias a partir de fontes de carbono
renovaveis, como a cana-de-acucar, vem sendo utilizado como biomaterial para uso em
sistemas bioldgicos que envolvem regeneracgédo tecidual (ZHAO; ZHONG, 2017). O PHB é
um poliéster saturado linear, parcialmente cristalino, com propriedades semelhantes aos
plasticos derivados do petréleo, como o polietileno e polipropileno (AARTHI; RAMANA,
2011).

O poli(hidroxibutirato) possui consisténcia como biomaterial e agcédo plastificante
polimérica biorreabsorvivel e biocompativel podendo ser usado em modelos de membranas
biolégicas. O PHB em membranas pode estar associado a diversos biomateriais com
propriedades importantes na cicatrizacao tecidual e reparacéo 6ssea. O poli(hidroxibutirato)
pode ser associado a hidroxipatita, colageno e outros materiais naturais, como a norbixina
(BONARTSEVA et al., 2011; MELO et al., 2012).

A norbixina, um carotenoide extraido das sementes do urucum (Bixa orellana L.),
uma planta nativa da América Tropical, apresenta grande potencial para ser usada em
membranas poliméricas biodegradaveis e biocompativeis, devido as propriedades
antioxidante, antimicrobiana e antitumoral. Compostos extraidos da Bixa orellana L. sédo
muito utilizados na indastria alimenticia e téxtil como corantes naturais e em tingimento de
tecidos. Adicionalmente, os carotenoides tém a capacidade de reagir contra radicais livres
e ja foi demonstrado em estudos com animais a auséncia de efeitos genotdxicos,
teratogénicos ou mutagénicos por parte desses materiais (MAGESTE et al., 2012; ZHANG;
ZHONG, 2013; MUTHUKUMAR et al., 2014; SANTOS et al., 2014).

Para o processo de cicatrizacdo de feridas, também podem ser utilizados recursos
eletrotermofototerapéuticos no ambito da Fisioterapia, como o LED (Light Emidding Diode),
ultrassom terapéutico pulsatil e o laser de baixa poténcia (LBP). Nos ultimos anos, diversos
estudos tém afirmado quanto ao uso do laser de baixa poténcia de 660nm em vastas

situagdes, como no tratamento de lesdes de tecidos moles, doengas articulares, feridas
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abertas, dentre outras (DAL AGNOL et al., 2009; BUSNARDO et al., 2010; CARNEIRO et
al., 2010).

O laser AlGalnP (660 nm) € uma luz terapéutica do espectro eletromagnético na linha
vermelha, cuja irradiacdo nos tecidos lesionados desencadeia uma série de efeitos
fisiolégicos necessarios para o processo de cicatrizacdo e reparo da ferida nos niveis
tecidual e organico por meio da fotobiomodulacdo além de causar efeitos terapéuticos,
como: analgesia local, reducdo de edema e acido anti-inflamatéria (GAL et al., 2006;
SILVEIRA et al., 2009; SOUSA et al., 2015).

O uso de matrizes poliméricas para cicatrizacdo de feridas, bem como extratos
naturais, como poli (hidroxibutirato) e norbixina, tém sido promissores, cuja associagao e
formulacdo de biomembranas para fins de cicatrizagéo de feridas cutaneas ainda nao foi
relatada na literatura, principalmente o uso associado e/ou comparado ao laser terapéutico
de baixa poténcia. Este trabalho teve como objetivo comparar o efeito terapéutico do laser
de baixa poténcia a 660 nm e da membrana de poli-hidroxibutirato revestida com norbixina
na cicatrizacdo de feridas cutdneas em camundongos por meio de analise histologica.

2. MATERIAIS E METODO

2.1 ASPECTOS ETICOS

Foi feito um estudo piloto e experimental (Parecer de Aprovacao pelo Comité de Etica
no Uso de Animais - CEUA / FACIME: protocolo n® 09241/2016, 08/08/2016), o qual induziu
feridas na pele no dorso de camundongos Mus musculus e que buscou estimular, otimizar
e acelerar a cicatrizacao tecidual da lesdo com a implantacao de um biomaterial a base de
polimero biodegradavel, poli (hidroxibutirato), com adicdo de pigmento carotendide e
antioxidante, norbixina. Todos os procedimentos e manuseio dos animais foram conduzidos
estritamente de acordo com os Principios Orientadores para o Cuidado e Uso de Animais
de Laboratorio e de acordo com a Lei Federal Arouca n° 11.974, de 2008 - Experimentacéo

Animal.
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2.2 PREPARO DO BIOMATERIAL

A norbixina utilizada neste estudo foi extraida das sementes de Annato (Bixa orellana
L.), coletadas na cidade de Teresina-Pl, cujo registro foi realizado no Herbéario Graziela
Barroso -TEPB, na Universidade Federal do Piaui (n° 31573). O polimero utilizado como
matriz das membranas foi o poli (hidroxibutirato) (PHB), fornecido pela empresa PHB
Industrial S/A (Serrana, SP - Brasil) e preparado a partir da fermentagéo da sacarose pela
bactéria "Alcaligenes eutrophus". Hidréxido de potassio (KOH), éter etilico, &cido cloridrico
(HCI) e cloroférmio (Synth) todos P.A.

A membrana foi preparada com PHB como matriz e teor de norbixina de 5% da
massa do polimero. Inicialmente, o poli(hidroxibutirato) foi deixado em descanso em
cloroférmio. Em seguida, o PHB foi mantido em cloroférmio em aquecimento a 60°C sobre
agitacdo. O pigmento norbixina, previamente diluido em cloroférmio e na mesma faixa de
temperatura, foi adicionado ao PHB. Apds a solucdo atingir a temperatura ambiente, a
mistura permaneceu em ultrassom e, por fim, foi entéo vertida sobre placa de petri e deixada
em repouso por 24 horas (SOUSA et al., 2016).

2.3 ANIMAIS

A avaliacdo do reparo tecidual foi desenvolvida no laboratério de Cirurgia
Experimental (LACE) - FACIME/CCS/UESPI. Neste estudo, 40 camundongos Mus
musculus machos foram obtidos no préprio biotério da instituicdo, com peso médio variando
de 20 a 30 g. Os animais foram divididos aleatoriamente em quatro grupos (controle A; B -
somente laser; C - somente membrana; e D - membrana + laser), cada grupo contendo 10
animais. Cinco animais de cada grupo foram sacrificados apdés 7 dias e 0s cinco

camundongos restantes, apos 14 dias de tratamento.
2.4 INDUCAO DA LESAO EXPERIMENTAL
Os animais foram pesados e depois anestesiados por administracéo intramuscular

de cloridrato de cetamina a 10% a uma dose de 0,1 ml para cada 100 g de peso corporal

associado a mesma dose de cloridrato de xilazina a 2%. Os anestésicos foram aplicados
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de forma dissociativa, utilizando seringas com capacidade de 1 mL e agulhas de 8 x 0,30
mm.

A lesado foi induzida no dorso dos animais, posicionados em decubito dorsal, e
iniciou-se com a tricotomia da regido. Para realizacdo da lesdo experimental, foi utilizado
instrumento cirdrgico (punch) de 8 mm de diametro, posicionado perpendicularmente ao
dorso. Nos grupos C e D, foi implantada membrana de PHB/Norbixina a 5%, suturada nas
bordas da ferida em 4 pontos com fio de nylon de seda 4.0.

2.5 FOTOBIOMODULACAO A LASER

O tratamento se deu com laser AlGalnP (modelo Laserpulse Ibramed, Amparo, S&o
Paulo, Brasil), comprimento de onda de 660 nm, densidade de energia 6,0 J/cm?, poténcia
de 30 mWw, area de contato de 0,06310/cm?, fotoestimulagdo em 5 pontos, tempo de
irradiacdo por ponto 12 s (cada) em dias alternados (Tabela 1). A fluéncia energética
fornecida pelo dispositivo foi de 30 J/cm?. O laser foi aplicado por via transcutanea nos cinco
pontos ao redor do defeito (6 J/ cm?) em cada ponto em dias alternados nos animais dos
grupos B e D no pdés-operatério por um periodo correspondente a duracdo do processo de
reparo tecidual ao longo do periodo observacional de 7 e 14 dias e depois foram
sacrificados. O equipamento calibrado foi adquirido pelo pesquisador e utilizado pela

primeira vez neste experimento.

Tabela 1. Parametros de irradiacdo com laser de paixa poténcia.

Comprimento de onda (nm) 660
SAEF 1,8
Energia (J) 1,8
Poténcia de saida (mW) 30
Poténcia de saida (W) 0,03
Frequéncia (Hz) Continuo
Aplicagéo Contato
Area (cm?) 0.06310
Densidade de energia (J/cm?) 6
Numero de pontos 5
Densidade de poténcia (W/cm?) 0,48
Tempo de irradiacdo por ponto (s) 12

*SAEF = poténcia x tempo de irradiacao por ponto x niimero de pontos/area total irradiada.
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2.6 ANALISE HISTOLOGICA

A eutandsia dos animais ocorreu no 7° e no 14° dia, quando houve a retirada do
tecido para exame histolégico (MEIRELLES et al., 2008; NEVES et al., 2014; SOUSA et al.,
2015). Os camundongos foram submetidos a eutanasia por overdose de tiopental de sodio
na concentracdo de 50 mg/kl. A amostra cirdrgica foi removida imediatamente apds a
eutanasia do animal, com uma margem de 1 cm de pele ao redor da lesdo. A partir do
material fixado em formalina a 10%, foi processada a técnica histoldgica de rotina, incluindo
as etapas de desidratacao gradual, diafanizacéao, infiltracéo e incorporacdo em parafina. As
amostras foram submetidas a cortes histologicos longitudinais, corados com hematoxilina-
eosina (HE) e tricrbmico de Masson e analisados ao microscépio Olympus CX31, com
aumento de 400x. Foi realizada uma analise histoldgica qualitativa da reacédo inflamatoria,
definida por: reepitelizacdo, tecido de granulacdo, presenca de células inflamatérias,
fibroblastos, deposicéo de colageno e neovascularizacéo. Os critérios de andlise histoldgica
seguiram o protocolo de Meirelles et al. (2008), conforme descrito na Tabela 2 e, para
facilitar a analise estatistica, foi criado o seguinte escore: 0, 1, 2 e 3, onde: 0 —ausente, 1 -

discreto, 2 - moderado, 3 - intenso.

2.7 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram analisados por meio do teste One-Way ANOVA post hoc Tukey e

teste t de Student. Os dados foram normais e considerados significativos quando p <0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo piloto, macroscopicamente observou-se auséncia de infeccBes e
secrecbes externamente purulentas, bem como a vasta neovascularizacdo e tecidos
sobrepostos ao redor da membrana (Figura 1), com aparente aceleracdo do reparo e
regressao da ferida cutanea tratada com membrana PHB/Norbixin a 5%, embora nao tenha

sido realizada avaliacdo da regressdo macroscopica da area da leséo.
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Figura 1. Processo de cicatrizagdo guiado por membranas PHB/Norbixina 5%.com aos 7
dias (a,b,c) e aos 14 dias (d,e,f).

Considerando a andlise histolégica qualitativa, os diferentes grupos de tratamento
nos periodos de observacdo de 7 e 14 dias (Figura 2 e Figura 3), apresentaram apenas
crosta de fibrina e necrose hialina com aparéncia protéica, reacao inflamatoria e fragmentos
de pele (com os respectivos processos de cicatrizagcdo), e ndo hé evidéncias do biomaterial
nao sintético. Histologicamente, era esperado que o tecido reepitelial crescesse na
membrana, a qual deveria estar imediatamente abaixo desse tecido epitelial. Logo, o
biomaterial provavelmente foi biodegradado, tendo em vista 0 seu potencial biocompativel
e ndo genotdxico, como também apresentou resultados similares em estudos afins de

acordo com Sousa et al. (2016).
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Figura 2. Fotografia ilustrativa da analise microscépica dos diferentes grupos utilizando
uma objetiva 4x (aos 7 dias).
a) Controle (queratina na superficie da epiderme, indicada pelas setas vermelhas. b) Laser (infiltrado

inflamatério (asteristico) e ulceracao (seta preta). c) Membrana (presenca de foliculos capilares, setas
duplas). d) Membrana/ laser (infiltrado inflamatério (asteristicas) e edema moderado (representado pela letra

Figura 3. Fotografia ilustrativa da analise microscoépica dos diferentes grupos utilizando

uma objetiva 4x (aos 14 dias).
a) Controle. b) Laser (presenca de foliculos capilares, setas duplas). c) Membrana. d) Membrana/laser
(infiltrado inflamatdrio intenso (asteristico) e edema moderado (representado pela letra “e”).

Nos grupos em que a biomembrana foi implantada (Figura 2C e D e Figura 3C e D),
observer-se presenca de degeneracéo hialina, compativel com a provavel biorreabsorgéo,
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sem evidéncia de encapsulamento isolado (isolamento/rejeicao/fibrose) pelo corpo animal;
presenca de cistos de inclusdo e proliferacdo intensa de fibroblastos (que podem estar
associados a lesdes recentes e a eventos de reparo tecidual no local). Além disso, é notoria
a qualidade histologica e a velocidade da reorganizacao cicatricial dos grupos tratados com
membrana de PHB/ Norbixina em comparacédo aos demais grupos aos 7 e 14 dias, cujos

resultados também foram observados na avaliacdo histoldgica quantitativa (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo dos resultados quantitativos da analise histolégica (%) no periodo
observacional de 7 e 14 dias.

Critério Grupos de tratamento (score)
Controle Membrana Laser Membrana/Laser
6J 6J
7 dias
Edema 2 1 2 2
Inflamacéo aguda 3 1 3 2
Inflamacéo cronica 2 1 2 2
Inflamacéo mista 2 1 2 2
Tecido de granulacéo 2 2 2 2
Neovasculariza¢do 2 2 2 2
Fibroblastos 2 2 2 2
Necrose 2 0 2 1
Reepitelizagéo 0 3 2 3
14 dias
Edema 2 2 2 2
Inflamacéo aguda 2 3 2 3
Inflamacao cronica 2 2 2 2
Inflamacéo mista 2 2 2 2
Tecido de granulagéo 2 2 2 2
Neovasculariza¢do 2 2 2 2
Fibroblastos 2 2 2 2
Necrose 1 2 0 2
Reepitelizagédo 2 2 3 2

0 —ausente, 1 - discreto, 2 - moderado, 3 - intenso

Os resultados da analise histologica qualitativa foram quantificados na tabela 2 de
acordo com as amostras dos diferentes grupos (n = 4), com base nos critérios estabelecidos
por Meirelles et al. (2008). Observa-se, aos 7 dias de experimento, que 0S Qrupos
membrana (processo inflamatério leve com cicatrizacdo completa da ferida) e laser +
membrana (infiltrado inflamatério moderado totalmente reepitelizado, mas coberto por
crosta de fibrina) apresentaram melhor regeneracédo, maior regressdo da necrose e
abreviacdo do processo inflamatorio mais resolutiva que os grupos laser (infiltrado
inflamatorio intenso com ulceracdo coberta por fibrina, mas com reepitelizacéo na periferia
da lesédo e tecido de granulacéo) e controle (infiltrado inflamatdério intenso com ulceracéo

coberta por crosta de fibrina).
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Aos 14 dias, como na Figura 3, o grupo membrana + laser (tratado com membrana
PHB/Norbixin 5% e Laser AlGalnP 6J/cm? - total de sete irradiacdes a laser) apresentou
resultados que ndo corroboraram com a continuidade do reparo e a evolugdo anti-
inflamatoria observada neste grupo aos 7 dias (total de trés irradiacdes a laser) e revelou-
se proé-inflamatorio (infiltrado inflamatério intenso com ulceracao coberta por fibrina, mas
com reepitelizagao na periferia da leséo) e mostrou necrose mais intensa do que aos 7 dias
(Figura 2), enquanto o grupo membrana (processo inflamatorio moderado com cicatrizagédo
completa da ferida) mostrou uma resolucéo eficaz da regeneracao tecidual, com presenca
de cistos de inclusdo, embora tenha havido intenso infiltrado inflamatério com ulceracéo
coberta por fibrina, o que também pode estar relacionado & decomposi¢cao da norbixina
durante o periodo de observacdo do experimento, embora sem qualquer associacdo com
o laser nesse grupo de tratamento.

Aos 14 dias, o grupo laser (processo inflamatorio moderado com cicatrizacao
completa e cisto de inclusdo) superou a necrose e otimizou o processo inflamatorio
observado nesse grupo aos 7 dias e, nesta fase do experimento, foi mais promissor do que
0S grupos tratados com biomaterial quanto a resolucdo de necrose e reepitelizacéo,
apresentando também inflamac&o menos aguda; o grupo controle evoluiu apresentando
infiltrado inflamatério moderado com ulceracgéo coberta por fibrina, mas com reepitelizacao
apenas na periferia da leséo.

Da mesma forma, outros estudos corroboraram a eficacia do laser de baixa poténcia
em feridas cutaneas (GAL et al., 2006; DAL AGNOL et al., 2009; SILVEIRA et al. 2009;
SOUSA et al., 2015). A acdo pro-inflamatéria observada na associacdo do laser ao
biomaterial em questdo pode sugerir uma possivel interacdo fisica entre a
fotossensibilizacdo do laser AlGalnP 6J/cm? e norbixina, a qual se trata de um carotendide
antioxidante natural que pode sofrer oxidacdo na presenca de luz, visto que sua estrutura
quimica apresenta um grande nuamero de ligacdes duplas. Os carotendides sdo um grupo
de pigmentos naturais (vermelho, amarelo e laranja) e geralmente s&o encontrados em
frutas e legumes. Estes pigmentos sdo compostos alifaticos e poliinsaturados que contem
esqueleto de poli-isopreno, e que atuam como antioxidantes contra o estresse oxidativo.
Essa capacidade antioxidante € um resultado direto de sua estrutura molecular - um
sistema de ligacao dupla caracteristica, composta por 1-elétrons deslocalizados suscetiveis

ao ataque eletrofilica (GAL et al., 2006).
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Logo, os carotenoides sédo suscetiveis a oxida¢ao na presenca de luz, como o laser
AlGalnP. Resultados semelhantes também foram observados no estudo de Alves et al.
(2018), que avaliaram o efeito terapéutico da fotobiomodulacéo a laser (A = 780 nm, ED =
6 Jlcm?, P = 60 mW, t = 4 s), no pbés-operatério em dias alternados até a eutanasia) na
cicatrizacdo 0ssea em ratos com defeito 6sseo calvarial com ou sem implante de membrana
de poliestireno revestido com norbixina e colageno (PSNC). Os grupos foram analisados
apos 15 e 30 dias de tratamento. Os autores concluiram que a membrana do PSNC foi
eficaz na reducdo do processo inflamatério e serviu de suporte para reparo 6sseo, assim
como o laser de baixa poténcia reveleu efeitos positivos no processo de reparo 6sseo com
maior deposicdo e organizagdo do osso recém-formado. No entanto, a associagcdo da
membrana PBM ao laser ndo conseguiu melhorar as propriedades bioativas do scaffold no
sitio de regeneracéo.

No estudo de Nascimento et al. (2019), o tratamento com membrana de
polihidroxibutirato e norbixina reduziu a resposta inflamatéria, aumentou a proliferacéo de
fibroblastos e melhorou a producao de colageno na regido de reparo tendineo aos 7 e 14
dias em ratos submetidos a tenotomia.

O uso de biomateriais com matrizes poliméricas a base de polihidroxibutirato com
aplicagbes no ambito da saude € conhecido na literatura (CELAREK et al., 2012; PASCU;
STOKES; MCGUINNESS, 2013; ZONARI et al., 2015). Ja os extratos de urucum s&o
rotineiramente agregados na industria de alimentos e de cosméticos para consumo
humano, sendo recente a sua utilizacdo como biomaterial (MELENDEZ-MARTINEZ;
VICARIO; HEREDIA, 2004; BOON et al., 2010; SOUSA et al., 2016; ALVES et al., 2018;
NASCIMENTO et al., 2019).

Portanto, observou-se neste estudo experimental a acdo promissora e eficaz da
biomembrana a base de polihidroxibutirato e norbixina como scaffold para a regeneracéo
de feridas cutaneas. Especialmente nos primeiros dias de leséo tecidual, observou-se que
a membrana PHB/Norbixina 5% apresentou resultados promissores que sugerem sua
eficacia como guia para a regeneracao tecidual, mesmo quando comparados a recursos
utilizados rotineiramente para esse fim, como o laser AlGalnP. Contudo, faz-se necesséria
a continuidade deste estudo envolvendo investigagdes adicionais sobre o comportamento
histopatolégico do biomaterial ao longo do tempo e sobre as interacfes fisico-quimicas
desse biomaterial em um sistema biologico tanto de forma isolada, quanto associado a

outros recursos voltados a estimulagao tecidual, como o laser de baixa poténcia.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A membrana de polihidroxibutirato revestida com norbixina reduziu o processo
inflamatério e serviu de scaffold para a cicatrizacdo de feridas
quando utilizada isoladamente. A fotobioestimulagcéo a laser resultou em maior deposicao
e organizacao do colageno e da pele neoformada. O tratamento com laser associado a
membrana resultou em niveis elevados de infiltrado inflamatorio apés 14 dias. Norbixina
pode ter sofrido degradacao oxidativa apds interagdo com o laser. Consequentemente, a
associacao ao laser ndo melhorou as propriedades bioativas da membrana como scaffold.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo trazer os principais resultados do desenvolvimento e
aplicacdo de uma sequéncia didatica desenvolvida no Estagio Supervisionado IV para o
Ensino de Quimica a partir da contextualizacdo interdisciplinar de conceitos quimicos. A
sequéncia foi aplicada em turmas de técnico ao nivel médio de Alimentos, Informéatica e
Agropecuaria do Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, Goias. Para a coleta de
dados utilizou-se gravacBes em audio para posterior transcri¢cdo e analise de contetdo. No
desenvolvimento dessa sequéncia foram utilizadas 6 aulas. Os principais resultados
evidenciaram que a proposta aproximou a Quimica das situacdes que fazem parte do
contexto de formacao profissional dos alunos e também demonstraram maior interesse em
participar durante as aulas, pois os temas que foram abordados relacionavam-se com
situacdes que fazem parte da vida cotidiana deles e potencializaram maior interagdo em
sala de aula. O desenvolvimento da sequéncia durante o Estagio Supervisionado IV
propiciou uma experiéncia em sala de aula de grande valia, possibilitando vivenciar a
complexidade da realidade enfrentada pelos professores na escola e em sala de aula, bem
como possibilitou vislumbrar uma proposta de formacdo que contemplasse o estudo da
guimica de maneira interdisciplinar e contextualizada com as areas de formacéo técnica
dos estudantes, permitindo maior integragcdo com a formacao profissional dos participantes
das atividades realizadas.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Estagio Curricular Supervisionado e Formagéo
Profissional.

ABSTRACT

This work aims to bring the main results of the development and application of a didactic
sequence developed in Supervised Internship IV for the Teaching of Chemistry from the
interdisciplinary contextualization of chemical concepts. The sequence was applied to
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technician classes at the medium level of Food, Informatics and Agriculture at the Federal
Goiano Institute - Campus Morrinhos, Goias. For data collection, audio recordings were
used for later transcription and content analysis. In the development of this sequence, 6
classes were used. The main results showed that the proposal brought Chemistry closer to
the situations that are part of the students' professional training context and also showed
greater interest in participating during classes, because the themes that were addressed
were related to situations that are part of everyday life of them and enabled greater
interaction in the classroom. The development of the sequence during Supervised Internship
IV provided an experience in the classroom of great value, making it possible to experience
the complexity of the reality faced by teachers at school and in the classroom, as well as
making it possible to envision a training proposal that included the study of chemistry in an
interdisciplinary way and contextualized with the areas of technical training of students,
allowing greater integration with the professional training of participants in the activities
carried out.

Keywords: Chemistry Teaching, Supervised Curricular Internship and Professional
Training.

1. INTRODUCAO

Os cursos de licenciatura para a formagéao de professores para atuacao na educagéo
basica tém passado por inUmeras propostas destinadas a realizacdo de alteracdes
curriculares que possibilitem melhorias na qualidade do ensino e na preparacdo do
licenciando para lidar com a complexidade e desafios da profissdo docente no atual
contexto da educagédo brasileira. Deve existir uma grande preocupacao dos professores
formadores e que atuam nos diversos cursos de formacao em preparar melhor os futuros
professores, pois muitas instituicbes ainda oferecem um ensino insuficiente para a
preparacdo de docentes para enfrentarem a realidade da sala de aula na maioria das
escolas brasileiras, em cursos de licenciatura incapazes de assegurar uma boa formacao
profissional, isso vai se refletir como um grande prejuizo para a formacgéao basica, que acaba
por receber professores despreparados para o exercicio da docéncia (CARVALHO, 1992).

A necessidade de reestruturacéo e aprimoramento dos cursos de licenciatura nao €
um problema atual, reformas curriculares tém sido realizadas ha algum tempo com o
objetivo de promover o desenvolvimento e a formacao de professores que se adequem a
novas metodologias de ensino menos tradicionais e que possam atuar de forma a motivar
e envolver os alunos no processo de estudo para aprendizagem de conceitos cientificos
(GONCALVES; MARQUES:; DELIZOICOV, 2007).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores para a

Educacdo Béasica (DCNEB) propdem que um professor deva possuir caracteristicas
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diferenciadas para atuar na educacao basica, prescrevendo um curso de licenciatura que
privilegie a formagcao desse professor desde seu ingresso na universidade, para que o
mesmo esteja apto a inserir em seu planejamento pedagdgico, questbes mais
problematizadas que se aproximem e se identifiquem com o dia-a-dia do aluno, tornando-
0 apto a se apropriar do conhecimento cientifico em diferentes contextos e situacdes por
meio de acdes didaticas que possam partir de situacdes simples e cotidianas, mas que
despertem o interesse do aluno (GARCIA; KRUGER, 2009).

Um professor precisa saber analisar com criticidade a maneira como 0 ensino é
tradicionalmente exposto, buscar mudancas nas abordagens de ensino e ser capaz de
propor atividades que instiguem e desafiem seus alunos, mas que fagam acreditar na
solucdo pela mobilizacdo dos recursos do educando, que por meio de seus proprios
esfor¢os, pode se sentir capaz de realizar e descobrir solucdes para as situacdes de ensino
propostas pelo professor. E para resolvé-las, quase sempre precisam querer entender
determinados conceitos ao estabelecer conexdes com os conhecimentos ja consolidados
em sua estrutura mental, para que ao relaciona-los possam elaborar solu¢cdes que se
fizerem necessarias. As estruturaces dos processos de ensino-aprendizagem partiriam de
um contexto real, possibilitando que determinadas situacdes que teriam relagdo com sua
vida, os fenbmenos naturais e aqueles que tém origem antropica e podem melhorar a
qualidade de vida, precisam ser despertados para observar e se motivarem para entender,
por exemplo que faz bem e o que pode causar danos ao meio ambiente, por exemplo
(CARVALHO, 1999; GARCIA; KRUGER, 2009). E a quimica como sendo uma das
disciplinas que compde o programa curricular da educacéao basica, a qual engloba o ensino
fundamental e médio deve possibilitar aos alunos a partir do seu estudo sistematico, o
desenvolvimento de suas capacidades para realizarem a analise e compreensdo dos
fenbmenos e transformacfes quimicas que ocorrem no mundo fisico, abrangendo e
integrando acdes cotidianas; sendo que o professor precisa mediar situacdes que permitam
problematizar e levantar questdes que os levem a refletir sobre as informacdes que lhes
sdo apresentadas, sendo capazes de tomar decisdes interagindo com o mundo, sendo
capazes de exercer sua cidadania (ALMEIDA et al., 2008).

O ensino de quimica também possui a funcdo de possibilitar ao aluno uma maior
compreensao da natureza antropoldgica na construcao e no fazer da Ciéncia, tendo esta,
um papel de destaque como uma atividade humana em constante construcdo. Em

concordancia com essa visao, se faz necessario desenvolver metodologias que estimulem
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os estudantes a buscarem uma maior compreensdo dos fenébmenos que os cercam, ou
seja, que partam do contexto de vivéncia dos alunos e seja problematizada pelo professor
(RAQUEL et al., 2009).

Atualmente faz-se necessario realizar uma reflexdo e uma reformulacédo na maneira
como a quimica é apresentada aos alunos. Utilizar temas elaborados e articulados com
novos conceitos, linguagens e capazes de desenvolver novas habilidades ao pensar e
contemplar o mundo tecnolégico em que vivemos, tem sido uma das propostas dos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000).

As OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio (OCNEM), editadas em 2006,
destacam o principio da contextualizacéo para a producao de aprendizagens significativas
e, no caso do ensino de ciéncias, a necessidade de se construir uma ponte entre a ciéncia
e 0 conhecimento cotidiano por intermédio dos problemas escolares (MARCONDES, 2008;
GARCIA; KRUGER, 2009).

De acordo com o conceito basico da teoria de Ausubel a aprendizagem é
dita significativa quando uma nova informacao (conceito, ideia, proposi¢éo)
adquire significados para o aprendiz através de uma espécie de ancoragem
em aspectos relevantes da estrutura cognitiva preexistente do individuo, isto
€, em conceitos, ideias, proposicdes ja existentes em sua estrutura de
conhecimentos (ou de significados) com determinado grau de clareza,
estabilidade e diferenciacdo. A medida que o conhecimento prévio serve de
base para a atribuicdo de significados a nova informacéo, ele também se
modifica, ou seja, os subsuncores vao adquirindo novos significados, se
tornando mais diferenciados, mais estaveis. Novos subsuncgores vao se
formando; subsuncores vao interagindo entre si. A estrutura cognitiva esta
constantemente se reestruturando durante a aprendizagem significativa. O
processo é dindmico; o conhecimento vai sendo construido (MOREIRA,
2009).

De maneira a colaborar com uma aprendizagem mais significativa de acordo com
0os PCNEM, o professor deve abordar o contelldo de maneira contextualizada durante as
aulas, o que significa admitir que todo o conhecimento deve ser considerado valido,
podendo a contextualizacdo ser utilizada como um recurso que possibilite uma
aprendizagem mais significativa ao possibilitar ao aluno novas formas de ver e relacionar
0s temas propostos em sala de aula com a sua rotina diaria, podendo configurar
pensamentos e acdes reflexivas, conscientes e criticas (WARTHA et al., 2013).

Outro fator a ser considerado ao se organizar o planejamento de aulas para a
promocao de situacdes de ensino mais contextuais é utilizar-se da interdisciplinaridade. O
carater disciplinar individual vivenciado em um processo de ensino formal, fragmenta o
conhecimento do todo e dificulta a aprendizagem do aluno, ndo estimulando o

desenvolvimento da inteligéncia, pois fica muitas vezes, desarticulados daquilo que o
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aluno ja conhece bem. Entéo ele ndo se sente estimulado a buscar formas para resolver
0s problemas que lhe séo apresentados em classe e que requerem na maioria das vezes,
a memorizar e repetir o que ja foi dito pelo professor. As situacdes apresentadas em
classe, muitas vezes sao restritas a determinados contextos profissionais e a forma
desarticuladas como séo trabalhadas, ndo sédo capazes de fundamentar conexdes entre
os fatos e conceitos, isto €, trazem possibilidades para se relacionar os novos
conhecimentos com aqueles j& consolidados na estrutura cognitiva dos alunos, nao
trazendo muitas vezes condi¢cdes para que possam pensar sobre o que esta sendo

estudado (MORIN, 2000).

O primeiro passo para a aquisicdo conceitual interdisciplinar seria o
abandono das posi¢cbes académicas prepotentes, unidirecionais e nao
rigorosas que fatalmente sdo restritivas, primitivas e impeditivas de
aberturas novas, camisas-de-forca que acabam por restringir alguns
olhares, tachando- os de menores. Necessita-se, para isso, exercitar nossa
vontade para um olhar mais comprometido e atento as praticas pedagdégicas
rotineiras menos pretensiosas e arrogantes em que a educagéo se exerce
com competéncia (FAZENDA,1998).

Nesta perspectiva, o Estagio Curricular Supervisionado pode ser um momento
importante para vivenciar atividades de ensino-aprendizagem que estdo interligadas ao
meio social, profissional, cultural e didatico-pedagdgico, que sédo proporcionadas ao futuro
professor pela participagcdo em situacoes reais de vida e trabalho a serem realizadas na
comunidade em geral, nas escolas de nivel fundamental e médio, trazendo possibilidades
para a realizacdo de atividades que tenham como principio o desenvolvimento de relacbes
interdisciplinares entre o que se aprende nas disciplinas didatico-pedagdgicas e o que
acontece na vida cotidiana dos alunos, nas mais diversas situagdes e contextos. As
possibilidades formativas proporcionadas a partir do Estagio Supervisionado podem
envolver o mapeamento da realidade e observacdo da relacdo entre a preparacao
profissional e a préatica docente a partir da realidade escolar em todo seu contexto e
complexidade. E pode ser capaz de propiciar ao estagiario em formacédo pelo trabalho,
uma coerente e sistematica aprendizagem em termos da observacdo de processos
educativos concretos, levando em conta os problemas cotidianos, planejar e repensar as
possiveis contribuicdes da didatica, bem como relagéo dialética da vida social com a
escola, tornando-o mais consciente das necessidades e deficiéncias da educacéo basica,
a fim de despertar no futuro professor a habilidade de contornar as situac¢des dificeis pelas
quais estdo submetidas as escolas, sejam elas publicas e/ou privadas.

Este trabalho foi elaborado com objetivo de trazer ideias e reflexdes que possam
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servir ao professor em formacao inicial ou que ja esteja trabalhando ha bastante tempo, a
pensar novas possibilidades de atuacao, a partir da descricdo de algumas situagdes por
nés vivenciadas a partir do planejamento e o desenvolvimento de um projeto de ensino de
quimica na formacéo basica e profissional em cursos de ensino médio integrado a cursos

técnicos.

2. MATERIAIS E METODO

O Estagio IV ocorreu durante 8° periodo do curso de Licenciatura em Quimica no 2°
semestre do ano de 2014. Antes de planejar as atividades a serem desenvolvidas durante
0 estagio, foi feita uma observacao prévia de cada uma das turmas que fizeram parte deste
estagio por um periodo de duas aulas para conhecer como era o perfil de cada turma e
como normalmente se comportavam durante as aulas de quimica do professor regente,
entdo, apds conhecer um pouco a realidade de cada turma foi feito todo planejamento e
selecdo dos materiais para serem trabalhados em cada turma. Para a realizacédo das aulas
referentes ao Estagio IV foram propostas algumas tematicas e elaborado um projeto em
colaboragéo com o professor orientador do Estagio Curricular Supervisionado e aprovacao
do professor regente das turmas de ensino médio integrado aos cursos técnicos conforme
ja foi mencionado e que detalharemos a seguir. Apds a aprovacao do projeto pelo professor
da turma que passou a supervisionar a atuacao de duas estagiarias, as atividades tiveram
inicio. Foram trés turmas de nivel médio que participaram das aulas de quimica sendo todas
envolvendo cursos técnicos em alimentos, agropecuaria e informatica integrados ao ensino
médio, sendo duas turmas de primeiros anos e uma turma mista de terceiro ano, em que
participavam alunos dos trés cursos técnicos. Tudo isso se constituiu em um cenario
interessante para realizacao do estagio e se constituiu, conforme podemos afirmar, um fator
preponderante para a escolha do Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos, como a
unidade parceira para a realizacdo do estagio curricular pelas duas estagiarias envolvidas
na proposta.

Para o desenvolvimento das atividades foram realizadas pesquisas bibliograficas
envolvendo o conceito de contextualizagao e interdisciplinaridade para a elaboracao de
aulas com uma metodologia de ensino que pudesse envolver tais abordagens, estudando

as possiveis contribuicdes oferecidas no contexto de formagcédo que estava apresentado,
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estabelecendo relacdes entre a biologia, fisica, agricultura, informatica, alimentacdo, meio
ambiente, s para citar alguns exemplos de interacdo entre areas de conhecimentos
disciplinares.

Na elaboracdo e construcdo do projeto de estagio buscamos abranger tanto a
contextualizacdo do conteudo quimico visto pelas turmas participantes, quanto trabalhar de
maneira interdisciplinar a partir de diferentes contextos de formagao dos alunos envolvidos
em diferentes cursos. Assim, buscamos associar as teméticas que escolhemos para
trabalhar com varias areas do conhecimento, buscando textos com uma linguagem mais
simples e que pudessem ser mediadas a partir do estabelecimento de relacbes entre as
diferentes areas e que poderiam ser estudadas na formacao de nivel médio.

A seguir apresentaremos as atividades realizadas durante as aulas do estagio e
todos os recursos utilizados para realizacdo das mesmas, além de uma breve discussao
sobre os resultados observados ap0s a conclusdo desta fase de regéncia do Estagio
Curricular Supervisionado IV.

O desenvolvimento do estagio foi dividido em seis aulas, sendo duas realizadas na
12 série do curso de Alimentos, duas aulas realizadas na 12 série do curso de Agropecuaria
e duas aulas na 32 série, a qual possui alunos tanto do curso de Alimentos quanto de
Agropecuaria e também de Informética.

As aulas foram registradas por meio de uma gravacdo de audio e ocorreram
conforme descrito abaixo:

e Duas aulas no 1° ALI (03/12 e05/12);
e Duas aulas no 1° API (05/12);
e Duas aulas no 3° ALI/API/TI (04/12).

Para esta etapa do Estagio IV decidimos trabalhar sobre a quimica dos alimentos e
também sobre a quimica do solo além de acrescentar um pouco sobre a importancia da
guimica para a evolucao da tecnologia.

O principal objetivo ao trabalhar essas tematicas foi realizar uma atividade com os
alunos que estivesse relacionada com sua area de formacéo. Estabelecer uma conexao
entre o conhecimento quimico e a sua relagdo com as disciplinas especificas de cada curso
e em como este conhecimento pode ser Util para a compreensao de muitos fenémenos
fisicos e quimicos, além de buscar reflexdes sobre como avancos nesta area o

conhecimento permitiu o estudo e entendimento do comportamento de novos materiais que
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colaboraram com uma maior evolucédo tecnolOgica. Para a realizacdo das aulas foram
escolhidas algumas metodologias e recursos que foram aplicados durante o

desenvolvimento de cada uma das aulas, como descrito nos tépicos abaixo.

2.1 AULAS REALIZADAS NA 12 SERIE DO ENSINO MEDIO INTEGRADO AO TECNICO
EM ALIMENTOS

2.1.1 Primeiro momento

Nesta turma ocorreu primeiramente um didlogo com os alunos para que fosse
possivel conhecer um pouco sobre eles e as suas perspectivas em relacdo a disciplina de
guimica e também sobre o porqué da escolha do curso de Alimentos frente as outras
opcdes oferecidas pela instituicdo. Foi solicitado aos alunos que formassem um circulo com
as carteiras para que cada um pudesse ter uma boa visualizagao de todos os participantes
da aula. Foram feitas as seguintes perguntas verbalmente e cada aluno da sala teve a
oportunidade de responder individualmente a cada uma delas, expressando a sua opinido.

e Qual o seu nome e por que vocé escolheu este curso?

e O que vocés acham da quimica?

e O que vocé pensa sobre aprender quimica no ensino médio?

e Quais contetidos de quimica vocés aprenderam neste semestre?

e Este contetdo tem alguma relagéo com o curso que vocés estéo fazendo?

O objetivo ao realizar cada uma destas perguntas foi exploratorio, pois desta maneira
ficaria mais facil conhecé-los e assim poder preparar uma aula que atendesse pelo menos
a algumas das sugestdes feitas pelos alunos. Por intermédio da conversa realizada com os
alunos foi possivel observar véarios detalhes sobre o que alunos pensam da disciplina de
guimica, permitindo o preparo de uma aula mais interativa, pois o dialogo também

demonstrou que quando solicitados, os alunos gostam de manifestar as suas opinides.

2.1.2 Segundo momento

A aula iniciou-se com a reproducao de um video educativo que trata sobre a quimica

dos alimentos, o pequeno filme possui o titulo: “E tempo de quimica: Alimentos, peptideos
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e proteinas” e esta disponivel no endereco: https://www.youtube.com/watch?v=gac_eqea-
9w. O video retrata sobre a importancia do conhecimento quimico para compreender as
reacBes quimicas que ocorrem no organismo e a relacdo entre essas reagdes e a ingestado
de alimentos. Também demonstra onde as proteinas e peptideos podem ser encontrados,
quais os tipos de alimentos possuem essas classes de compostos essenciais e onde
(sistemas, 6rgaos, etc) estas substancias sdo necessarias no organismo. Ao término da
exibicdo do video os alunos discutiram sobre o conhecimento que ja possuiam sobre o
assunto abordado, relatando que ja haviam estudado sobre proteinas, peptideos e também
sobre vitaminas na disciplina de quimica, educacdo fisica e também nas disciplinas
especificas do curso de Alimentos. Com a sala organizada em um circulo, alguns alunos
falaram um pouco sobre o contetido do video e qual a importancia de se estudar quimica
para o desempenho da profissdo de técnico de Alimentos, além da contribuicdo para uma
melhor qualidade de vida.

Posteriormente, foi realizada uma préatica experimental sugerida na aula anterior,
onde os alunos escolheram como tema para essa atividade o pH dos alimentos. Para a
realizacdo desta aula foi sugerido aos alunos que levassem alguns alimentos para que se
realizassem as medidas de pH e os classificassem como sendo acidos, basicos ou neutros.
Essa atividade permitiu relacionar o conteldo visto por eles durante o semestre (acidos,
bases, sais e 6xidos), com o tema principal do curso por eles escolhidos: os alimentos.

2.2 AULAS REALIZADAS NA 12 SERIE DO ENSINO MEDIO INTEGRADO AO CURSO
TECNICO EM AGROPECUARIA

Igualmente a aula realizada na turma do 1° ALI, também foi solicitado que a turma
formasse um circulo para facilitar o dialogo em grupo e o desenvolvimento das atividades
gue aconteceriam posteriormente. Para esta turma também foi aplicado o mesmo
guestionario verbal utilizado no 1° ALI:

e Qual o seu nome e por que vocé escolheu este curso?

e O que vocés acham da quimica?

e O que vocé pensa sobre aprender quimica no ensino médio?

e Quais conteudos de quimica vocés aprenderam neste semestre?

e Este contetdo tem alguma relagdo com o curso que vocés estao fazendo?
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Apés a conclusdo desta fase da aula os alunos assistiram um video sobre a
importancia da quimica para a manutencéo do solo. O video utilizado possui 0 seguinte
titulo: “E tempo de quimica: Quimica na agricultura (os nutrientes do solo)”, disponivel no
seguinte endereco: https://www.youtube.com/watch?v=c3DxBUfSixQ.

O video fala sobre os micronutrientes e os macronutrientes do solo e como eles séo
absorvidos pelas plantas além da importancia de cada um para o desenvolvimento e
crescimento dos vegetais. Durante a exibicdo do video sugeriu-se para que 0s alunos
anotassem 0s nomes dos elementos quimicos que fossem aparecendo no decorrer da
gravacao para a realizacdo de outra atividade. Ao término do video, a sala foi dividida em
dois grandes grupos e cada equipe teria que propor um acido e uma base com os elementos
divulgados no video para que a outra equipe pudesse escrever o sal obtido por meio da

reacao entre essas substancias.

2.3 AULAS REALIZADAS NA 32 SERIE DO ENSINO MEDIO INTEGRADO AOS CURSOS
TECNICOS EM ALIMENTOS, AGROPECUARIA E INFORMATICA

A turma da terceira série do ensino médio era composta por alunos de trés cursos
técnicos: Alimentos, Agropecuaria e informatica.

Para as aulas no terceiro ALI/API/TI, escolheu-se uma atividade envolvendo as trés
areas profissionalizantes para que os alunos pudessem compartilhar o conhecimento da
guimica aplicada em seu campo de atuacdo e também nos demais cursos escolhidos pelos
seus colegas de classe. A atividade escolhida para ser realizada nesta turma foi a leitura
em grupo. Foram escolhidos textos abrangendo alguns temas na area de alimentos,
agropecuaria e informatica. Os textos utilizados pelos alunos possuiam uma linguagem
mais comum e de facil compreensdao, trazendo assuntos interessantes e comuns ao seu
cotidiano, além de estar relacionados com os conteldos vistos nas disciplinas especificas
do curso técnico.

Os textos na area de alimentos abordaram assuntos como a necessidade da
ingestdo de algumas vitaminas e proteinas encontradas em diversos tipos de alimentos,
como vegetais e frutas e sua contribuicdo para o desenvolvimento de algumas fungbes
vitais no organismo e também sobre a importancia da agua para o corpo humano e para
gque ocorram as reacdes quimicas essenciais para a manutencao da vida.

Os textos na area de agropecudria trataram de assuntos como a importancia dos
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micronutrientes e macronutrientes para o crescimento das plantas, adubacéo do solo,
eutrofizacdo das aguas e tipos de solo (argiloso e arenoso) e suas composi¢des quimicas.

Para os alunos do curso de informética foi disponibilizado um texto contendo os
elementos quimicos componentes de um computador (0s locais onde sao encontrados) e
as suas acdes quando acumulados no organismo humanao.

Apés a realizacdo da leitura de todos os textos os alunos assistiram a trés pequenos
videos, cada um contextualizando temas de quimica com os cursos de Alimentos,
Agropecuaria e Informatica. Os videos sobre alimentos e agropecuaria foram os mesmos
utilizados na turma do 1°ALI e no 1°API. O video na area de informatica tratou do seguinte
tema, “A quimica dos computadores portateis”, disponivel no endereco:
https://www.youtube.com/watch?v=01hyH3Esnh0. A reproducdo dos videos teve como
objetivo apresentar mais alguns exemplos de como a quimica esta envolvida em cada uma

das areas profissionalizantes por eles escolhida.

3. RELATO DE EXPERIENCIA

Durante a realizacdo de todo o Estagio Supervisionado foi possivel vivenciar
situacdes diferenciadas em sala de aula. No decorrer das aulas realizadas nas turmas de
Ensino Meédio citadas anteriormente, observamos varios resultados durante o
desenvolvimento das praticas realizadas em cada uma das turmas. Inicialmente apés a
observacdo de cada uma das turmas, foi realizado um dialogo em cada classe com o
objetivo de conhecer um pouco mais os alunos, além de conhecer um pouco sobre suas
opinides a respeito do curso técnico por eles escolhidos e também verificar os contetdos
de Quimica vistos por eles durante o segundo semestre de 2014, para que as aulas
posteriores pudessem ser elaboradas de acordo com estes conteudos.

Durante o didlogo com os alunos, foi possivel perceber que a disciplina de Quimica
para eles se tornaria mais interessante quando pudesse ser relacionada com algo mais
familiar e comum ao seu dia a dia. Os alunos exemplificam varias areas onde a Quimica é
utilizada em cada um dos cursos envolvidos, como pode ser verificado abaixo:

Aluno 1 (1° API): “a quimica tem tudo a ver com o meu curso como na produgéo de
adubos”;

Aluno 2 (3° API): “pH do solo e adubagéo, micronutrientes e macronutrientes”;

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente



http://www.youtube.com/watch?v=O1hyH3Esnh0
http://www.youtube.com/watch?v=O1hyH3Esnh0

Aluno 3 (1° ALI): “Estudo das vitaminas lipossoluveis e hidrossoluveis”,
Aluno 4 (3° ALI): “Componentes dos alimentos, como as proteinas”;
Aluno 5 (3° Tl): “Descarte correto dos componentes eletrénicos”;

Aluno 6 (3° Tl): “Elementos que compbéem o computador”.

Ao analisarmos as falas dos alunos foi possivel verificar que ao se associar a quimica
com a area profissionalizante, o interesse pela participacdo das aulas aumentou, além de
demonstrar a importancia da contextualizacdo para a formacgao profissional. Assim, a
aprendizagem contextualizada, conforme sugerido em diversos documentos com o0s
PCNEM, pode favorecer aos alunos aprendizados que mobilizem competéncias para
solucionar problemas em contextos apropriados, de maneira a serem capazes de associar
0s conceitos estudados e aprendidos para a resolucdo de problemas em contextos
similares no mundo social e, especialmente, do mundo produtivo. Outro aspecto que
podemos pensar seria conforme apresentado por Lopes (2005), em que propde aos
professores o0 ensino por meio da contextualizagdo, pois assim pode situar-se em uma
perspectiva para formacdo de performances que serdo necessarias nas avaliacbes, nos
exames para 0 acesso aosS Cursos superiores, mas também nos processos de trabalho
(LOPES, 2005).

Com base nas respostas dos alunos compreendemos que quando se trabalha a
quimica de forma mais contextualizada, a partir da busca por diadlogos e reflexées, de
maneira a problematizar situacdes e envolver os alunos em questionamentos, estes podem
buscar por intermédio do conhecimento, novas maneiras para soluciona-las. Essa
afirmacéo fica evidente quando um dos alunos do 3° Tl diz que, através da Quimica pode-
se propor solucdes para os problemas relativos a poluicao eletronica.

Um outro fator que chamou bastante nossa atencéo durante a aula realizada no 1°
ALI, foi o resultado obtido com a realizacdo de uma atividade experimental. Durante a
realizacdo da atividade destinada a medicdo do pH de vérios tipos de alimentos, os alunos
demonstraram bastante interesse e foram muito receptivos, participando atentamente da
atividade e tentando prever quais seriam 0s possiveis resultados em cada caso. O que mais
chamou atencao durante essa atividade foi a reacédo dos alunos mediante aos resultados
apresentados apos a realizacdo da medida de cada uma das amostras. Sendo que eles se
mostraram bastante surpresos quando conheceram o resultado medido em uma amostra

de café que apresentou um valor para o pH de aproximadamente 5,0, sendo que a maioria
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dos alunos declarou ndo conhecer o carater acido desta bebida. Como pode ser bem
evidenciado pela fala de um dos alunos desta turma: Aluno 7 (1° ALI): “Né&o imaginava que
o café fosse tdo acido”.

A realizacdo de experimentos em sala de aula mesmo que simples como esse
descrito aqui, pode ser um instrumento que auxilia ha compreensao de varios contetudos
que muitas vezes ficam confusos na cabeca do aluno, além de permitir estabelecer uma
associagao entre a teoria e a pratica mostrando para os alunos que existe uma aplicacao
real para o que se aprende nas aulas de quimica.

Ao considerar-se a experimentacdo como um método construtivo e colaborador para
a aprendizagem do aluno, esta é vista tanto por professores como pelos alunos como um
instrumento motivador, que desperta o interesse para a ciéncia independentemente do nivel
escolarizacdo. Por ter um carater ludico é uma atividade vinculada aos sentidos e contribui
para focar a atencdo do estudante em relacdo aos comportamentos e propriedades de
substancias quimicas, portanto, a utilizacao e interpretacdo de experimentos auxiliam na
construcdo dos conceitos quimicos (GIORDAN, 1999).

Nas aulas realizadas na turma do 1° API, foi realizada uma dindmica com alunos.
Primeiramente a turma assistiu a um video sobre a quimica do solo, e posteriormente a
sala foi dividida em dois grandes grupos, onde cada grupo deveria propor dois acidos e
duas bases a partir daqueles que foram apresentados no video, para que 0 outro grupo
pudesse escrever a reacao quimica e identificasse o sal resultante. Esta atividade estimulou
os alunos a interagirem com 0 seu grupo, pois cada uma das equipes se empenhou em
resolver as equacdes corretamente solicitando a ajuda uns dos outros para solucionar os
problemas propostos pela equipe opositora. Observou-se que a competitividade quando
utilizada de maneira adequada pode despertar o interesse dos alunos, ja que eles néo
guerem ser ultrapassados pelos seus colegas, o que pode servir de estimulo e incentivar
uma maior participacao nas aulas e procurar mais informacdes sobre 0 assunto proposto.

Segundo Neves (2010), entende-se que as atividades de cunho ludico ndo abarcam
toda a complexidade que envolve o processo educativo, mas podem auxiliar na busca de
melhores resultados por parte dos educadores interessados em promover mudancgas.
Essas atividades seriam mediadoras de avangos e contribuiriam para tornar a sala de aula
um ambiente alegre e favoravel ao aprendizado nas mais diversas experiéncias de
aprendizagem que considerem planejar atividades que contemplem aspectos ludicos no

ensino de conceitos quimicos. Também observamos resultados satisfatérios durante a
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realizacdo da leitura em grupo que ocorreu no 3° ALI/API/TI. Esse recurso foi escolhido
para que houvesse uma troca de informacdes entre os alunos participantes, devido a esta
turma conter alunos das trés modalidades de cursos técnicos, Alimentos, Agropecuaria e
Informatica. Ao lerem os textos e comentarem sobre os temas abordados, os alunos
trocaram grandes quantidades de informacdes relativas a utilizacdo da quimica em suas
areas de atuacdo profissional. Desta maneira foi possivel que os demais colegas
conhecessem um pouco mais sobre a importancia da Quimica e a sua aplicacao nas outras
areas do conhecimento, fundamentando assim a importancia da interdisciplinaridade.

Segundo Morin (2000), a interdisciplinaridade contribui para a realizacdo de aulas
mais contextuais. O carater disciplinar individual vivenciado em um processo de ensino
formal dificulta a aprendizagem do aluno, n&do estimulando o desenvolvimento da
inteligéncia, a competéncia de resolver problemas e fundamentar conexdes entre os fatos
e conceitos, isto €, de pensar sobre o0 que esta sendo estudado.

Ao realizarmos essa dinamica, percebemos o empenho dos alunos em manifestar a
importancia da Quimica para a sua formacédo profissional. Durante um momento da aula,
os alunos dos demais cursos disseram aos alunos de informatica que o curso deles néo
tinha nada a ver com Quimica, e mesmo esta turma sendo a que menos participou, eles
foram unéanimes em defender a utilizacdo e importancia da Quimica para a sua formacgao
profissional e também para o exercicio da cidadania. Como por exemplo essa fala: Aluno
(3° Tl): “Saber Quimica nos ajuda a pensar mais sobre a reciclagem”;

Durante todo o desenvolvimento do projeto tentamos demonstrar para os alunos a
importancia do conhecimento quimico para o exercicio da cidadania e para a sua formacao
pessoal e profissional. Sabemos que seria necessaria uma maior quantidade de aulas com
abordagens que permitissem explorar melhor as diversas rela¢des e outros contextos, mas,
no entanto, acreditamos que foi possivel despertar uma reacao mais curiosa e interessada
ao estudo desta area do conhecimento.

No caso da realizacdo do estagio compartilhado, foi possivel trocar experiéncias e
refletir que, para alcancarmos resultados mais relevantes, seria necessario um tempo maior
trabalhando da forma proposta, porém, foi perceptivel para n6s que, mesmo com apenas 6
(seis) aulas conseguimos atingir resultados satisfatérios, que foram observados pelas falas
e pela participacdo e envolvimento dos alunos durante as praticas pedagodgicas

desenvolvidas neste estagio.
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Além dos resultados obtidos com os alunos durante as aulas, as experiéncias
adquiridas com o desenvolvimento dos projetos de estdgios contribuiram para a melhor
compreensao do que é a profissdo docente.

Como parte das disciplinas curriculares do curso de Licenciatura em Quimica, o
Estagio Supervisionado tem como funcao inserir o aluno de licenciatura no ambiente
escolar para que ele desenvolva habilidades necessérias para o exercicio da profisséao,
entre elas a capacidade de refletir sobre as suas praticas pedagogicas. O aprendizado da
docéncia ndo é adquirido apenas com a pratica em sala de aula, mas o contato com 0s
alunos e com o ambiente escolar proporcionam ao licenciando a oportunidade de
presenciar um pouco das situa¢des cotidianas de um professor e os obstaculos a serem
vencidos diariamente para que se possa proporcionar aos alunos aulas com mais
qualidade.

O Estagio Supervisionado é um periodo dedicado ao aluno de licenciatura para que
este possa conhecer e aprender mais sobre a sua futura profissdo. Este contato com o
ambiente escolar deve ser utilizado da melhor maneira possivel para que esta etapa do
curso tenha um reflexo produtivo para a formacdo académica do licenciando. De acordo
com Santos e Schnetzler (1996), o professor de quimica deve ser capaz de proporcionar
aos seus alunos a compreensdo da importancia desta disciplina, a abordagem de
informacdes quimicas fundamentais deve permitir ao aluno participar ativamente na
sociedade tomando decisBes com consciéncia de suas consequéncias. Isso implica que o
conhecimento quimico aparece nao com um fim em si mesmo, mas com objetivo maior de
desenvolver as habilidades bésicas a cidadania.

O professor precisa planejar e criar situacdes que busquem envolver os alunos,
estimular o interesse a partir de tematicas que possam ter alguma relacdo com a vida dos
alunos, assim podera auxiliar com situacées que facam os alunos pensarem e quererem
entender e explicar fen6menos e fatos que acontecem no seu cotidiano. Mesmo estando
ainda em formacéo inicial para exercicio futuro da docéncia, o licenciando precisa estar
consciente de que faz parte de sua responsabilidade formar cidadéos, e para isso €
necessario buscar constantemente métodos de ensino que envolvam a contextualizacao
do conteudo, seja em quimica ou entre outras areas, com o cotidiano do aluno,
possibilitando aos alunos refletirem sobre a importancia e a necessidade do aprendizado,
nas mais diversas areas e no caso do estagio aqui descrito, estavamos envolvidas no

ensino de quimica bésica.

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente




Quando escolhemos o tema contextualizac&o e interdisciplinaridade para trabalhar
com as turmas do ensino médio do Instituto Federal Goiano, procuramos temas que
estivessem relacionados com o dia-a-dia dos alunos, e no decorrer das atividades foi
possivel observar que quando conseguiamos relacionar o conteudo com algo familiar para
os alunos, eles demostravam mais interesse em participar da aula. Outro fator
importantissimo que colaborou para o desenvolvimento do projeto foi o dialogo com as
turmas participantes, pois ouvir as opiniées dos alunos e o conhecimento prévio dos
mesmos sobre 0s temas propostos ajudou a preparar as aulas de acordo com o perfil de
cada uma das turmas.

A realizacdo destas atividades proporcionou um contato direto com os alunos e com
0 ambiente escolar, além de permitir uma reflexdo sobre a maneira como cada aula foi
preparada e executada, considerando sempre a opinido dos alunos. Durante o
desenvolvimento destes projetos aprendemos que o professor ndo deve ser inquestionavel,
mais sim capaz de ouvir os seus alunos e considerar possiveis mudancas para se obter
uma aprendizagem mais significativa. E mais, as pesquisas bibliogréficas realizadas para
a escolha dos temas e o preparo das aulas demonstraram que o professor ndo precisa ficar
preso somente ao livro didatico, mas pode desfrutar de inimeras outras opcdes de recursos

que podem ser organizados e utilizados para o enriquecimento do contetdo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

ApOs a realizacdo do Estagio Supervisionado IV que se constituiu no
desenvolvimento de um projeto envolvendo a escolha de um tema, pesquisas relacionadas
sobre o conteudo, elaboracdo de material, escolha de recursos didaticos e adaptacédo do
contetdo para o ensino médio, propiciou uma experiéncia em sala de aula de grande
importancia, aproximando o aluno de estagio da realidade enfrentada pelos professores da
Educacdo Béasica, que mesmo se deparando com problemas de infraestrutura e falta de
material didatico, buscam de forma simples melhorar a qualidade do ensino publico.
Preparar as aulas buscando a contextualizacdo de assuntos atualizados e presentes no
cotidiano do aluno, possibilitou-nos relacionar os conceitos quimicos de forma mais
interessante e atrativa, trazendo questdes para que os alunos pudessem pensar sobre a

importancia do conhecimento quimico, podendo ser associado com a melhoria da qualidade
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de vida e no processo de formacéo do cidaddo, tornando o aluno apto a tomar decisdes
conscientes e ndo apenas com aspectos nocivos e toxicos que sdo muitas vezes divulgados
na midia. Com a realizacao do projeto de estagio, mesmo reconhecendo ser curto o tempo,
foi possivel perceber algumas das dificuldades que os alunos da Educacéo Basica possuem
em relacdo ao estudo da Quimica. A disciplina na maioria das vezes é vista pelos alunos
como complicada e dificil, no entanto foi possivel percebermos que a maneira como a
disciplina é apresentada aos alunos influencia diretamente nas suas opinides.

Ao aproximarmos a Quimica de situacdes que fazem parte da vivéncia do aluno, eles
demonstraram maior interesse e participacao durante as aulas, reafirmando a necessidade
de se propor praticas de ensino que integrem o cotidiano do aluno, porém de forma reflexiva
e problematizada, de modo a despertar o senso investigativo dos alunos. E muito
importante para o futuro professor ter esse momento de convivio com 0s estudantes da
Educacdo Bésica, orientado e supervisionado por professores mais experientes e que
podem auxiliar na superacao das realidades encontradas em sala de aula, aprendendo a
ter mais iniciativas e buscar fundamentos que possam auxiliar a melhorar a qualidade do
ensino na educacéao brasileira. Utilizar o espaco destinado ao Estagio Supervisionado para
o desenvolvimento de projetos se torna uma experiéncia que pode contribuir grandemente
para o desenvolvimento de habilidades essenciais para o exercicio da docéncia, além de
reforcar a importancia da reflexdo sobre as praticas pedagdgicas utilizadas na sala de aula.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar o indice de acidez e o teor de acido oleico dos
Oleos residuais coletados no municipio de Nova Andradina — MS e correlacionar com a taxa
de oxidacdo desses 6leos para avaliar a possibilidade de produzir o biodiesel ou sabao
através deles. Utilizou-se dez amostras de 6leos coletados em diferentes locais durante o
ano de 2018. Em amostra coletada fez-se a analise do indice de acidez e teor de &cido
oleico em triplicata. Apds analisar os resultados, concluimos que os 6leos aumentam seu
nivel de acidez de acordo com 0 aumento do periodo de cozimento, com a forma e também
com o tempo que esse produto foi armazenado. Das amostras coletadas, quatro delas se
mostraram mais favoraveis a producdo de biodiesel devido ao seu baixo teor de acidez.
Entretanto, a maior parte das amostras, devido a sua alta taxa de oxidacéo, mostraram ser
favoraveis a producéo de sabdao.

Palavra-Chave: Oleos Vegetais Residuais, Sab&o e Biodiesel.

ABSTRACT

This work aimed to determine the acidity index and oleic acid content of the residual oils
collected in the municipality of Nova Andradina - MS and to correlate with the oxidation rate
of these oils to evaluate the possibility of producing biodiesel or soap through them. Ten
samples of oils collected in different locations during 2018 were used. In the sample
collected, the acidity index and oleic acid content in triplicate were analyzed. After analyzing
the results, we concluded that the oils increase their acidity level according to the increase
in the cooking period, with the shape and also with the time that this product was stored. Of
the samples collected, four of them were more favorable to the production of biodiesel due
to its low acidity content. However, most samples, due to their high oxidation rate, proved to
be favorable for soap production.

Keywords: Residual Vegetable Oils, Soap and Biodiesel.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, os 0leos vegetais sdo amplamente utilizados para a culinaria brasileira,
oriundos da soja, milho, algodéo, girassol e entre outros. Os produtos sdo, em sua maioria,
usados na culinaria, e além da gastronomia, sdo importantes para industria de cosméticos.
Com as preocupactes da forma do descarte dos residuos gerados, comecou a desenvolver
tecnologia para gerar subprodutos a partir dele, auxiliando, hoje, os grandes centros
(ESTADAO, 2010).

O biodiesel é um produto feito a partir da reacéo de transesterificacéo de triglicérides
dos acidos graxos (SANTOS; PINTO, 2007). A transesterificacdo é a reacao que a mistura
de ésteres sofre em presenca de um catalisador, no qual o acelerador pode ser o hidréxido
de sddio ou potéassio, que ao ser adicionado ao alcool forma o metanoato de sédio/potassio
ou etanoato de sodio/potassio. Adicionando o alcool, conseguimos o biodiesel apés as
etapas de aquecimento, separacéo de fases e purificacdo. Conforme a figura a seguir:

0 YI:f:IR..‘
0 Ry
R2 OH
O 0
T catalisador Ra
I 0 OH
3 GICFM
Triacilglicerideo Alcool e Esteres de Glicerol
Catalisador Acidos Graxos

Sendo, R; R»e Rjcadeias carbonicas dos acidos graxos e R4 o grupo alquil do alcool.

Figura 1. Reacdo de transesterificacdo do 6leo vegetal para gerar o biodiesel.
Fonte: Suarez et al., (2007).

Entretanto, caso o 6leo vegetal tenha uma alta presenca de acidos graxos, em vez
da reacdo de transesterificacdo para obter o biodiesel, tem-se uma reacdo de
saponificacdo, obtendo-se ao final o sab&o (SILVIA et al., 2013), conforme ilustrado na
figura 2:
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Figura 2. Reacdo de obtencéo de sabdes.
Fonte: Adaptado de Silvia et al., (2013).

O &cido graxo é uma substancia organica encontrada na forma liquida, sélida e
semissolida. Ele pertence ao grupo de acidos carboxilicos, pois sua estrutura possui um
carbono ligado a um oxigénio ou hidroxila, onde seu nimero de carbono pode variar entre
4 a 22 atomos, contém cadeia saturada que apresenta apenas ligacbes simples ou
insaturadas, em que contém ligacdes duplas (DIAS, 2018).

1.1 INDICES DE ACIDEZ COMO PARAMETRO DE QUALIDADE

A qualidade do éleo € determinada a partir do indice de acidez, indice de peréxido,
compostos polares, resisténcia a oxidacdo, composicdo em esteréis e composicdo em
acidos gordos como parametro de qualidade dos Oleos vegetais (UNIVERSIDADE DO
PORTO, 2002).

De acordo com Fuentes (2011), o indice de acidez serve para indicar o estado de
conservacdo do Oleo, dando-se que a decomposicdo de glicerideos € acelerada na
presenca de um aquecimento, no qual a rancidez, hidrdlise de gorduras exposta ao
ambiente, vai acompanhar a formacédo de &cidos graxos livres, computada uma quantidade
determina pela Anvisa de 0,3% das moléculas citadas nos 6Oleos sem passar pelos

processos de culinaria.

1.2 A IMPORTANCIA DE AVALIAR A ACIDEZ DOS OLEOS VEGETAIS RESIDUAIS

Segundo Silva e Neto (2013), a importancia de avaliar a acidez dos 6leos residuais

tem ligacdo com sua reciclagem, que uma vez quando o 6leo apresenta uma percentagem
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elevada ou baixa de éacido graxos, o residuo forma, ao passar pelos processos de
reutilizacdo, sab&o, saponificacédo ou transesterificacao.

De acordo as informacgdes citadas, o objetivo do trabalho foi determinar o indice de
acidez dos 0leos residuais coletados no municipio de Nova Andradina — MS e através desse
indice correlacionar com a taxa de oxidacdo desses Oleos e analisar a possibilidade de

produzir o biodiesel através deles.

2. MATERIAIS E METODO

O experimento foi realizado no municipio de Nova Andradina e no Campus do
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul — MS no ano de 2018 utilizando as metodologias

de Arantes (2011) e Raspe et al. (2011) com adaptacdes.

2.1 COLETA DAS AMOSTRAS E PREPARO

Foram utilizadas dez amostras de Oleos de soja utilizados coletadas em locais
diferentes no municipio citado. Apds de coleta, as amostras passaram pelo filtro
confeccionado no laboratério, sendo que o foi feito com uma tesoura, garrafa, pet, papel

filtro, areia, fero de solda e o suporte de bureta deixando conforme a figura 3.

Figura 3. Filtro.
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Apos fazer a filtragem em filtros diferentes, separou cada amostra em trés amostras,
fazendo assim uma triplicada, trés valores de exemplares para se tornar um dado por média
aritmética, para a analise. Com a realizacdo da filtragem e separacdo, partiu para a
titulacdes usando o cloroformio como solvente, fenolftaleina como indicador, solucdo em
contracdo molar 0,1 com 125 mL, bureta com graduacao de 0,05 mL e suporte para bureta.
A concentracdo de NaOH conduziu no Erlenmeyer de 250 mL, onde teve agitacéo e
prontamente colocou na bureta.

A proxima etapa foi efetuar as titulagcdes e anotacfes de massa e volume utilizado

de cada amostra que pode ser visto na tabela 1 e tabela 2.

Tabela 1. Massas das amostras.

Massa 1 Massa 2 Massa 3 Média Desvio
(gramas) (gramas) (gramas) Aritmética Padréo
(gramas) Amostral
(gramas)
Amostra 1 5.054 5.009 5.009 5.023 0.021
Amostra 2 5.045 5.021 5.021 5.030 0.013
Amostra 3 5.045 5.021 5.114 5.090 0.048
Amostra 4 5.137 5.032 5.054 5.074 0.056
Amostra 5 5.183 5.444 5.597 5.408 0.210
Amostra 6 5.183 5.309 5.095 5.200 0.107
Amostra 7 5.484 5.232 5.115 5.300 0.188
Amostra 8 5.127 5.019 5.121 5.100 0.060
Amostra 9 5.098 5.104 5.191 5.100 0.090
Amostral0 5.059 5.047 5.279 5.130 0.130

Tabela 2. Volume utilizado de titulante.

Volume 1 Volume 2 Volume Média Desvio Padréo
(ml) (ml) 3 Aritmética amostral (ml)
(ml) (ml)
Amostra 1 0.70 0.50 0.40 0.50 0.20
Amostra 2 0.40 0.40 0.30 0.40 0.10
Amostra 3 0.30 0.30 0.20 0.30 0.10
Amostra 4 0.30 0.10 0.20 0.20 0.10
Amostra 5 0.10 0.10 0.10 0.10 0
Amostra 6 0.30 0.05 0.10 0.20 0.10
Amostra 7 1.30 0.20 0.30 0.60 0.60
Amostra 8 0.30 0.40 0.40 0.40 0.10
Amostra 9 0.10 0.10 0.05 0.10 0.03
Amostra 10 0.10 0.20 0.30 0.20 0.10
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2.2 ANALISE DO ACIDO OLEICO

A porcentagem de &cido oleico nas amostras foi calculada seguindo a equagéo de
Arantes. (2011), em que:
Acido Oleico (%): mL NaOH x N x F x 28,2/ massa da amostra (Equac&o 1)
Em que:
mL NaOH: volume gasto no trabalho;
N: Normalidade da solucao;
F: Fator da solucéo de NaOH;
28,2: Fator de conversao para grama do 4cido oleico.
Na equacédo, o N é colocado 0,1 da concentracdo empregada e o F € adotado 1,28.

2.3 ANALISE DO INDICE DE ACIDEZ

O indice de acidez foi calculado utilizado a metodologia descrita por de Arantes
(2011), usando a equacao:
indice de Acidez (mg de KOH/g): % &cido oleico x 1,99 (Equacéao 2)

2.4 OBSERVACOES E TRATAMENTO DE DADOS

Foi feito um ajustamento do éter etilico, empregados pela metodologia de Raspe,
por Cloroférmio, pois o éter estava em falta no laboratério no momento em que as analises
foram realizadas. Como éter etilico e cloroférmio sdo parecidos em questao de polaridade
e solubilizam bem as amostras do 0Oleo, decidiu-se fazer a substituicdo. O cloroférmio
utilizado, em teste de acidez preliminar, ndo apresentou acidez, ndo alterando os resultados
obtidos pelas amostras de Oleos vegetais residuais. Os dados granjeados pelas duas
férmulas foram designados para o Microsoft Excel, versao 15.2, no qual foram usadas as

ferramentas de média aritmética e desvio padrdo amostral das massas e volumes.

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente




3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ANALISE DO ACIDO OLEICO

Os niveis de acido oleico medidos nas 10 amostras de 6leos vegetais residuais

coletados no municipio de Nova Andradina estdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3. Niveis do acido oleico das amostras de 6leos vegetais residuais coletados no
municipio de Nova Andradina — Mato Grosso do Sul.

Acido Oleico Desvio Padréo
Amostra 1 0.381 % 0.344
Amostra 2 0.258 % 0.278
Amostra 3 0.189 % 0.752
Amostra 4 0.142 % 0.645
Amostra 5 0.361 % 0.275
Amostra 6 0.104 % 0.337
Amostra 7 0.415 % 0.115
Amostra 8 0.255 % 0.601
Amostra 9 0.059 % 0.120
Amostra 10 0.280 % 0.278

Os 4cidos oleicos indicam os graxos insaturados de cada 0Oleo coletado, no qual
foram utilizados esses dados para determinar o indice de acidez de acordo Fuentes (2011),
Filho et al. (2014) e Stacke et al. (2009), que também mostraram em seus respectivos

trabalhos os niveis menores, semelhantes ou acima das elevagfes apresentadas.

3.2 ANALISE DO INDICE DE ACIDEZ

Apos analisar os dados do &cido oleico, foi calculado o indice de acidez e os

resultados estdo na tabela 4.
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Tabela 4. indice de acidez das amostras de 6leos vegetais residuais coletados no
municipio de Nova Andradina — Mato Grosso do Sul.

indice de acidez Desvio padréo

(mg de KOH/qg) (mg de KOH/qg)
Amostra 1 0.757 % 0.684
Amostra 2 0.514 % 0.552
Amostra 3 0.376 % 0.149
Amostra 4 0.283 % 0.283
Amostra 5 0.718 % 0.547
Amostra 6 0.207 % 0.671
Amostra 7 0.825 % 0.229
Amostra 8 0.508 % 0.119
Amostra 9 0.117 % 0.239
Amostra 10 0.280 % 0.552

Das amostras analisadas, a que possui 0 maior indice de &cidos graxos sdo as
amostras 2, 5 e 7, demonstrando que passaram por mais processos de oxidacao e rancidez.
Dessa forma, elas ndo seriam indicadas para producéo de biodiesel, pois para a producéo
desse biocombustivel, é necessario uma matéria prima com um baixo valor de acidez.
Comparando os resultados com trabalho de Fuentes (2011), que realizou seu experimento
com Oleos sem ter passado pela utilizacdo na cozinha, os resultados aqui obtidos sao
valores maiores do que apresentado por Fuentes, mostrando que o 6leo residual passa por
um processo de oxidacdo maior por cozimento, pelo periodo e como o material ficou
armazenado influenciando na qualidade do 6leo.

Filho et al. (2014) estudou em seu trabalho a influéncia da oxidacdo dos 6leos
expostos ao ambiente em um tempo de trés meses e obtiveram resultados similares a este
trabalho. No estudo realizado por Stacke et al. (2009), visou o aumento do nivel de &cidos
graxos em relacdo ao periodo de cozimento das amostras. Silva e Neto. (2013) estudou a
reducdo do indice de acido para a producdo de biodiesel, e concluiu que maioria das
amostras coletadas deveriam passar por esse processo, ja que o indice com o melhor

rendimento € de 0,2 mg de KOH/g.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante disso, podemos concluir que os 6leos vegetais residuais coletados no
municipio de Nova Andradina-MS apresentaram um alto nivel de acidez por conta de
periodos longos de cozimento e/ou armazenamento. Dessa forma, torna-se viavel a
producdo de sabdo nesses 0Oleos vegetais residuais que foram bastante utilizados. Como
para a producdo de biodiesel, necessita de 0Oleos vegetais residuais com baixo teor de
acidez, apenas quatro das amostras coletadas satisfizeram essa condi¢éo, o que podemos
concluir que a melhor destinacdo para os 6leos vegetais residuais produzidos atualmente

no municipio é a producédo de sabéao.
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RESUMO

A agua é o recurso natural mais abundante na Terra e mais utilizado pelo homem, o qual é
essencial para a economia, a sociedade, o ambiente e a vida de todo o planeta, sendo
necessario protegé-la e gerencia-la de maneira sustentavel, em especial as fontes de agua
potavel, como as aguas subterrdaneas e as nascentes. As nascentes sdo ambientes
delicados responséaveis pela manutencéo e equilibrio do ecossistema que as circundam,
desempenhando uma importante funcdo para a manutencdo da qualidade ambiental de
toda a bacia hidrografica através da recarga dos corpos hidricos superficiais, sendo
utilizadas por muitos proprietarios rurais ndo apenas para irrigacdo ou dessedentacéo
animal, mas também para consumo e uso doméstico, muitas vezes sem nenhum tipo de
tratamento prévio. O presente artigo tem como objetivo semear a educacao a respeito da
preservacao das nascentes nas comunidades de Gado Bravo e Palmeira dos Soares, zona
rural do municipio de Pedro Il, Piaui, visto que essas comunidades usam a agua das
nascentes para abastecimento local sem nenhum tipo de tratamento. A pesquisa foi
desenvolvida com a apresentacdo de palestras retratando a importancia da preservacao
dos recursos hidricos, em especial as nascentes, demonstrando formas de como preserva-
las e evitar a contaminacdo das aguas. Houve a distribuicio de mudas para o
reflorestamento das matas ciliares e area de preservacdo permanente das nascentes, bem
como o plantio de algumas mudas com a comunidade nestas areas impactadas, orientacdo
e distribuicdo de sacos para coleta e acondicionamento de sementes visando posterior
producéo de outras mudas.

Palavras-Chave: Pedro I, Nascentes e Educagao Ambiental.

ABSTRACT

Water is the most abundant natural resource on Earth and most used by man, being
essential for the economy, society, the environment and the life of the entire planet, being
used for consumption the fresh waters coming from rivers, lakes, groundwater and springs.
The springs are delicate environments that are responsible for the maintenance and balance
of the ecosystem that surround them, playing an important role in maintaining the
environmental quality of the entire watershed through the recharge of surface water bodies,
being used by many rural owners not only for irrigation or animal drinking, but also for
consumption and domestic use, often without any kind of previous treatment. The present
study aimed to sow education regarding the preservation of springs in the communities of
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Gado Bravo and Palmeira dos Soares, a rural area in the municipality of Pedro Il, Piaui, as
these communities use spring water for local supply without any type of treatment. The
research was developed with the presentation of lectures portraying the importance of
preserving water resources, especially springs, demonstrating ways on how to preserve
them and avoid water contamination. Seedlings were distributed for the reforestation of
riparian forests and a permanent preservation area for springs, as well as the planting of
some seedlings with the community in these impacted areas, orientation and distribution of
bags for collecting and storing seeds for later production of other seedlings.

Keywords: Pedro I, Springs and Environmental Education.

1. INTRODUCAO

A agua € o recurso natural mais abundante na Terra e mais utilizado pelo homem,
sendo essencial para a economia, a sociedade, o ambiente e a vida de todo o planeta. Os
oceanos apresentam a maior quantidade de agua liquida no planeta, mas pelo fato de ser
salgada, fica inviavel economicamente sua utilizagdo para consumo humano e demais fins
por muitos paises, que optam por utilizar as dguas doces provenientes de rios, lagos, lencol
freatico e nascentes, para suprir suas mais diversas necessidades, desde consumo, uso
doméstico, agricultura, processos industriais, e outras atividades que requerem a utilizacdo
da &gua pela populacéo.

Para Vitvar et al. (2017) a agua tem uma importancia vital para a humanidade, sendo
necessario protegé-la e gerencia-la de maneira sustentavel, em especial as fontes de agua
potavel, como as 4guas subterraneas e as nascentes.

As areas de nascentes desempenham uma importante funcdo para a manutencao
da qualidade ambiental de toda a bacia hidrografica através da recarga dos corpos hidricos
superficiais. Devido a isso, é imprescindivel que essas regides possuam uma politica eficaz
de conservacdo dos ecossistemas locais, manutencdo da vegetacado que envolve as areas
de afloramento das aguas subterrédneas, controle do uso do solo e a nao utilizacdo de
praticas que deteriorem 0s recursos ambientais presentes ao seu entorno (ROCHA, 2019).

As nascentes sao ambientes delicados que sao responsaveis pela manutencao e
equilibrio do ecossistema que as circundam, além disso elas podem ter outros usos como
0 abastecimento humano, dessedentacédo de animais e irrigagédo (ALVES; GOMES, 2012a).
Segundo a Lei n° 12.651/2012, que institui o Codigo Florestal brasileiro, “nascente € um
afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso
d’agua” (BRASIL, 2012).

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente




As nascentes sao consideradas muitas vezes como ambientes equilibrados. No
entanto, o uso e ocupacdo do solo nas é&reas ao seu entorno podem alterar
substancialmente sua qualidade, como o uso das areas proximas as nascentes para a
agricultura e pecuéaria por exemplo.

Para Alves e Gomes (2012a), o uso desses recursos naturais tem trazido muitas
consequéncias, pois com a pratica de atividades agricolas, desmatamento, atividades
extrativistas, construgdo indiscriminada de barramentos dentre outras intervengdes, tém
modificado permanentemente esse tipo de ambiente, que causam impactos muitas vezes
irreversiveis.

De acordo com Nogueira; Costa e Pereira (2015) “As atividades humanas, o
crescimento demografico e o crescimento econdmico causam pressées ao meio ambiente,
degradando-0”, pois todas as atividades de origem antropica ou nao, interferem direta ou
indiretamente nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) dos recursos hidricos,
inclusive das nascentes, pois mesmo sendo realizadas fora de sua APP podem afeta-las,
devido sua ligacdo com as demais areas ao entorno, mantendo relacdes complexas de
trocas e fluxos de energia e matéria.

Esta pesquisa tem como principal objetivo, semear a educacdo ambiental sobre a
conservagado e preservacdo das nascentes utilizadas para consumo humano, nas
comunidades de Gado Bravo e Palmeira dos Soares, zona rural do municipio de Pedro I,
no estado do Piaui, onde sdo encontradas as nascentes do rio Caldeirdo, integrante da sub-
bacia hidrogréafica do rio Longa, o qual contribui com um grande volume de 4gua para o rio

Parnaiba.

2. MATERIAIS E METODO

2.1 AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa se desenvolveu no municipio de Pedro Il, no estado do Piaui,
gque possui uma area de 1.948 km2. A cidade de Pedro Il tem uma populacdo de 37.496
pessoas, e uma densidade demogréfica de 24,70 hab/Km? (IBGE, 2010). Localiza-se a

uma latitude 04°25'29" sul e a uma longitude 41°27'31" oeste, estando a uma altitude de
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743 metros, e a uma distancia de 208 km da capital Teresina, ao norte do estado (PEDRO

II, 2003).

O territorio do municipio de Pedro Il inclui-se na Area de Protecdo Ambiental (APA)

da Serra da Ibiapaba, criada pelo Decreto Federal s/n°, de 26 de novembro de 1996, que

objetiva garantir a conservacao de remanescentes de cerrado, caatinga e mata atlantica,

proteger os recursos hidricos e ainda, dentre outros objetivos, proteger a fauna e flora

silvestres (OLIVEIRA; GOMES, 2012).

A pesquisa desenvolveu-se especificamente nas comunidades de Gado Bravo e

Palmeira do Soares, ambas localizadas na zona rural do municipio de Pedro Il (Figura 1).

As principais nascentes do rio Caldeirdo estdo situadas na localidade Gado Bravo, que

localmente recebe a denominagéo de Serra do Gado Bravo (GOMES, 2015).
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Figura 1. Mapa de localizacdo das comunidades de Gado Bravo e Palmeira do Soares,
em Pedro Il, Piaui.
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2.2 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida com a apresentacdo de palestras retratando a
importancia da preservacdo dos recursos hidricos, em especial as nascentes,
demonstrando formas de como preserva-las e evitar a contaminac¢ao da agua que é usada
para abastecimento das comunidades de Gado Bravo e Palmeira do Soares. O publico alvo
foram os moradores locais, em especial os agricultores, proprietarios rurais, professores,
liderancas comunitarias e as criancas.

ApoOs as palestras houve a distribuicdo de mudas para o reflorestamento das matas
ciliares, plantio de mudas nas areas degradadas, orientacdo e distribuicdo de sacos para
coleta e acondicionamento de sementes visando posterior producdo de outras mudas para

o reflorestamento local.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira comunidade visitada foi a comunidade de Gado Bravo, conhecida também
por brejo do Gado Bravo, situada entre quotas altimétricas de 400 e 500m. Esta regido tem
indices anuais de precipitacdo entre 1.000 e 1.200 mm, e caracteriza-se por apresentar
solo extremamente encharcado nas areas onde sao encontradas as nascentes (ALVES;
GOMES, 2012b).

As nascentes localizadas dentro do brejo servem de pontos de captacdo de agua
para consumo humano e outros usos, abastecendo as comunidades de Gado Bravo,
Palmeira dos Soares e Caldeirdo (ALVES; GOMES, 2012b). A nascente denominada
Palmeira, que esta localizada no brejo de Gado Bravo, foi a nascente visitada e é o foco de
estudo desta pesquisa, pois serve de abastecimento tanto para esta comunidade como
para Palmeira do Soares.

As palestras foram voltadas para a protecédo, conservacao e o uso adequado da
nascente Palmeira, demostrando as possiveis fontes de contaminacdo de nascentes mais
comuns em areas rurais, como a constru¢do de currais, chiqueiros, fossas, dentre outros,
nas proximidades ou acima das nascentes, pois, com a chuva, 0s dejetos podem

contamina-las através do processo de lixiviagao e infiltracdo da agua contaminada no solo.
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Deve-se também evitar a pratica de desmatamento e queimadas, pastagens e pisoteio de
animais e acumulo de residuos nas proximidades das nascentes.

Pela manh& foram apresentadas as palestras na comunidade de Gado Bravo e no
turno da tarde na Associacado de Moradores da comunidade Palmeira do Soares. Além da
palestra sobre preservacdo dos recursos hidricos, houve a palestra do Professor Antbnio
Luis Galvao de Almeida, do Instituto Federal do Piaui (IFPI) - Campus de José de Freitas,
sobre o “Sisteminha Embrapa”, sistema que prioriza uma produc¢ao de maior diversidade
de alimentos com foco na seguranca alimentar. O Gerente do Centro de Educacéo
Ambiental da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui
(SEMAR), Benedito Rubens Luna de Azevedo, falou sobre as boas praticas para a
conservacao das APP’s e protecdo de nascentes, destacando o correto descarte de
residuos. E por fim teve a palestra da professora Divamélia de Oliveira Bezerra Gomes do
IFPI — Campus Teresina Central sobre a flora regional e plantacdo de mudas nativas para
reflorestamento de areas degradadas. A figura 2 (A; B; C e D) demostra respectivamente
as palestras destacadas acima, que contaram com a presengca e envolvimento de
produtores rurais, proprietarios rurais, donas de casa, lideres comunitarios, professores,

criancas e outros atores das comunidades.

Figura 2. Palestras realizadas nas comunidades de Gado Bravo e Palmeira do
Soares.

A: Palestra sobre a importancia da preservacédo dos recursos hidricos. / B: Palestra sobre o
Sisteminha Embrapa. / C: Palestra sobre boas préticas para a conservagdo das APP’s e protegdo
de nascentes. / D: Palestra sobre a flora regional e plantacdo de mudas nativas para
reflorestamento de areas degradadas.
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A populacéo que vive nessas comunidades usa a agua da nascente para consumo
proprio, e como ela se localiza a uma quota mais elevada, o transporte da agua é feito pela
acdo da gravidade até as comunidades beneficiadas, ndo necessitando de nenhum tipo de
bombeamento. Para Oliveira, Silva e Mello (2020) a exploracédo desordenada desse recurso
pode provocar inimeros problemas ambientais, causando alteracdes na quantidade e na
gualidade da agua drenada.

Na nascente Palmeira foi construido uma pequena barragem para reter e acumular
a agua, onde sado acoplados varios canos que levam estd agua diretamente para 0s
consumidores, sem nenhum tipo de tratamento prévio, estando expostos a fatores
ambientais, que acabam por desgasta-los, provocando o aparecimento de perfuracoes e
consequentemente a contaminacdo da agua por agentes externos. A figura 3 (A e B),
mostra, respectivamente, a nascente Palmeira e os canos acoplados a ela que abastecem

as comunidades.

Figura 3. Nascente Palmeira e o sistema de abastecimento de agua.
A: Nascente Palmeira localizada na comiunidade de Gado Bravo. / B: Canos acoplados a nascente para
0 abastecimento das comunidades de Gado Bravo e Palmeira do Soares.

«

Segundo Alves e Gomes (2012b), a agua que flui das nascentes do brejo e abastece
a populacéo local é de qualidade e ndo oferece riscos a saude humana. A nascente foi
cercada para sua protecdo e possui um pequeno muro com um portdo de acesso, no
entanto, a sua area de preservacdo permanente (APP) foi degradada, pois antes a area era
aberta e usada para pastagem de animais, impactando a mata ciliar da nascente,

provocando a supressao vegetal pelo pastoreio e pisoteio dos animais. Para Nogueira;
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Costa e Pereira (2015) o pisoteio do solo favorece a erosdo e o assoreamento dos Corpos
d"agua, além do langamento de dejetos que podem promover a contamina¢do dos recursos
hidricos.

As APP’s protegem os solos e, principalmente, as matas ciliares, pois a vegetacao
cumpre a funcdo de proteger os rios e nascentes de assoreamentos causados por
processos erosivos, além de garantir o abastecimento dos lencgois freéticos e a preservacao
da vida aquatica existente.

O desmatamento nas areas do entorno de nascentes também trazem sérias
consequéncias, pois podem levar a sua descaracterizacéo, a reducao de sua vazao ou até
mesmo ao seu desaparecimento (ALVES; GOMES, 2012a). A destruicdo das matas ciliares
e 0 uso inadequado do solo, contribuem para a diminuicdo da quantidade e da qualidade
da agua. Segundo o Cadigo Florestal brasileiro, lei n°® 12.651/2012, as areas no entorno
das nascentes e dos olhos d’agua perenes, possuem uma APP no raio minimo de 50 metros
(BRASIL, 2012).

Em &reas onde houve retirada de vegetacao, € necessario fazer o plantio de mudas
de espécies nativas da regido, com o intuido de recuperar a APP e proteger esse recurso
tdo importante para as comunidades que por ela sdo abastecidas. A participacdo dos
moradores da regido na recuperacgao e preservagcao dos recursos naturais é essencial, pois
estes é quem estdo em constante contato com a nascente e sdo 0s que sofrem os impactos
diretamente, sejam eles positivos ou negativos.

Pensando nisso, foi realizado a distribuicdo de mudas de espécies nativas da regiao,
para a recuperacdo da APP degrada da nascente Palmeira e o plantio das mudas realizado
pelas criancas (Figura 4 A e B, respectivamente) afim de incentivar a recuperacéo das areas
desmatadas na APP e a preservacao das espécies nativas que compdem a sua area. “A
sua preservacao e recuperacao € de suma importancia para o equilibrio de demais recursos
hidricos” (GOMES, 2015). Também foram distribuidos sacos para a coleta e
acondicionamento de sementes, as quais dardo origem as mudas para posterior

recuperacdo de mais areas degradadas.
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Figura 4. Educagcdo Ambiental referente a recuperacgéo e protecado de APP da nascente

Palmeira.
A: Distribuicdo de mudas para a comunidade. / B: Plantio de mudas nativas na APP da nascente Palmeira.

Simples medidas adotadas pelos proprietarios rurais, podem ajudar a conservar as
nascentes e mananciais, como a protecdo do solo e da vegetacdo, que vao desde a
eliminacdo das préaticas de queimadas até o enriguecimento das matas nativas, a
implantacdo de cercas em areas de nascentes, evitando-se a entrada de animais para
pastagem, a ndo construcdo de chiqueiros, galinheiros, fossas ou outras fontes de
contaminacgdo proximas ou a montante de nascentes, entre outras praticas que ajudam a
conservar esse bem tdo precioso.

Atualmente a area encontra-se em processo de recuperacao, tendo sido selecionada
como area piloto para o Projeto de Recuperacao de Nascentes da Bacia Hidrografica do rio
Parnaiba, executado pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e
do Parnaiba (CODEVASF), Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
(IFPI) em parceria com a Prefeitura Municipal de Pedro Il e proprietarios rurais das glebas

gue contém as nascentes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de estudos indicarem que a agua da nascente Palmeira esta propria para
consumo humano, recomenda-se 0 uso de cloro para a desinfec¢do da agua que chega
nas casas dos consumidores, eliminando-se assim qualquer tipo de patégeno
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possivelmente contraido durante o seu transporte, devido as tubula¢gbes que levam a agua
ficarem em superficie e expostas aos fatores ambientais, que acabam por desgasta-las,
surgindo perfuracdes que abrem passagem para agentes contaminantes.

E necessaria a continua pratica da educac¢do ambiental com as criancas e moradores
da regido, reforcando-o os cuidados que se deve ter em relacdo a protecao das nascentes,
a conservacao das APP’s e incentivo ao reflorestamento com o plantio de mudas nativas
nas areas degradadas, ndo sO nas proximidades das nascentes, mais em toda sua bacia

hidrogréfica.
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RESUMO

O presente capitulo objetiva apresentar aspectos relacionados a elaboracéo de um produto
educacional que emergiu de discussodes teoricas e analise de dados empiricos coletados,
por meio de pesquisa realizada, durante a realizacdo do Curso de Pds-graduacao stricto
sensu em nivel de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica. O produto,
uma estratégia mediadora para promover a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem, de forma a garantir a inclusdo de estudantes Surdos, em aulas de Quimica,
foi pensado em decorréncia da identificacdo das percepcdes de estudantes acerca da
disciplina de Quimica e, da mesma forma, da indicacdo e suas justificativas sobre os
contetdos de Quimica tidos como faceis e dificeis. A referida estratégia foi elaborada em
formato de PDF interativo. Para tanto, inicialmente apresentamos aspectos teoricos
considerados quando da discussdo de nosso objeto de estudo, bem como por ocasido da
analise dos dados coletados e, consequentemente, da constru¢do do produto educacional.
Depois, apresentamos uma descri¢cdo detalhada da estrutura do produto elaborado e, por
fim, algumas consideracfes sobre sua utilizacdo em salas de aula de Quimica com intuito
de promover a inclusédo de estudantes Surdos.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Inclusdo de Estudantes Surdos e Produto
Educacional.

ABSTRACT

This chapter aims to present aspects related to the elaboration of an educational product
that emerged from theoretical discussions and analysis of empirical data collected, through
research carried out, during the realization of the stricto sensu Postgraduate Course at the
Professional Master's level in Science and Mathematics Teaching. The product, a mediating
strategy to promote the improvement of teaching and learning processes, in order to ensure
the inclusion of Deaf students in Chemistry classes, it was conceived due to the identification
of students' perceptions about the discipline of Chemistry and, likewise, the indication and
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its justifications about the contents of Chemistry considered as easy and difficult. This
strategy was developed in interactive PDF format. Therefore, we initially present theoretical
aspects considered when discussing our object of study, as well as on the occasion of the
analysis of the collected data and, consequently, the construction of the educational product.
Then, we present a detailed description of the structure of the elaborated products and,
finally, some considerations about their use in Chemistry classrooms in order to promote the
inclusion of Deaf students.

Keywords: Teaching of Chemistry, Inclusion of Deaf Students and Educational Product.

1. INTRODUCAO

De acordo com a Portaria Capes n° 80, de 16 de dezembro de 1998, os Mestrados
Profissionais foram regulamentados, em ambito nacional, como possibilidade de ampliacédo
da formacdo profissional em ambito da pos-graduacdo, especialmente, daqueles
profissionais que ja se encontram inseridos no mercado de trabalho e buscam qualificacéo
para aprimorar o exercicio de sua funcéo (BRASIL, 1998).

Partindo dessa perspectiva, os Mestrados Profissionais, devem possuir estrutura
curricular que articule o ensino com a atuacao profissional dos mestrandos, garantindo a
elaboracdo de trabalhos de conclusédo de curso que demonstre dominio teérico do objeto
de estudo e, da mesma forma, viabilize a disponibilizacdo de bens e servicos em forma, no
caso de mestrados profissionais na area de ensino, de produto educacional.

Dito de outra forma, os Mestrados Profissionais devem garantir a realizacao de
pesquisas que extrapolem o limite das discussdes teoricas, uma vez que para além dela,
fomentam a elaboracgéo e disponibilizacéo de produtos educacionais como alternativa para
enriquecer as abordagens pedagégicas e, consequentemente, as intervencdes
desenvolvidas em salas de aula.

Isto exposto, cabe esclarecer que, nesse capitulo, relatamos aspectos referentes ao
desenvolvimento de uma pesquisa realizada, ao longo da trajetéria formativa, no Curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, para, primeiramente,
problematizar aspectos acerca da incluséo de estudantes Surdos em aulas de Quimica, na
Educacdo Bésica e, depois, em decorréncia da problematizacéo realizada, ao longo da
pesquisa, indicar como emergiu a proposta do produto educacional que foi disponibilizado
a comunidade: uma estratégia mediadora, em formato de PDF interativo, para promover a
melhoria dos processos de ensino e aprendizagem, de forma a garantir a inclusao de

estudantes Surdos, em aulas de Quimica.
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Sendo assim, no presente texto, fizemos uma opc¢ao por trazer uma descricdo
teoricamente situada do objeto de estudo que nos propusemos a estudar e do produto
elaborado, em decorréncia dos dados que obtivemos. Por fim, indicaremos algumas
consideracdes sobre a possibilidade de utilizacdo do produto educacional para garantir a

inclusédo de estudantes Surdos, em aulas de Quimica, na Educacéo Basica.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 ELEMENTOS TEORICOS

2.1.1 A Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS

E indiscutivel a histéria de lutas e conquistas dos Surdos ao longo dos tempos. No
que diz respeito a educacao, percebemos que as linguas de sinais interferiram no processo
histérico e cultural das comunidades Surdas em todos os paises do mundo, pois como
aponta Quadros (1997), o fato de “permitir’ e/ou “ndo permitir’ a utilizagdo das linguas de
sinais pelos surdos provocou profundas mudancgas na vida das pessoas.

Fazendo referéncia a Wrigley (1996, apud LOPES, 2007) nota-se que ele descreve
gue em 1984 houve o reconhecimento formal das linguas de sinais como um status
linguistico. Na ocasido, a Organizacdo das Nac¢fes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) declarou que as linguas de sinais deveriam ser reconhecidas como um
sistema linguistico legitimo, admitindo ser uma lingua natural e adquirida de forma
espontanea pela pessoa Surda e, por isso, ndo caberia impor outra lingua durante os
processos educacionais.

Embora as linguas de sinais apresentam-se numa modalidade diferente das linguas
orais, elas ndo alteram o processamento da informacao gramatical, o que as legitima como
sistemas linguisticos verdadeiros (QUADROS, 1997). Vejamos o que a autora afirma

acerca das linguas de sinais:

Tais linguas sdo naturais internamente e externamente, pois refletem a
capacidade psicolégica humana para a linguagem e porque surgiram da
mesma forma que as linguas orais. (...) S0 linguas que néo se derivam das
linguas orais, mas fluiram de uma necessidade natural de comunicacéo entre
pessoas que ndo utilizam o canal dudio-oral, mas o canal espago-visual como
modalidade linguistica (QUADROS, 1997).

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente




No entanto, apesar de comprovado que as linguas de sinais tém todos os requisitos
e estruturas de linguas auténticas, ainda existem muitas davidas sobre elas. Segundo
Gesser (2009), é um mito achar que as linguas de sinais sdo um “codigo” simplificado
apreendido e transmitido pelos Surdos de forma geral.

Da mesma forma, nado se trata de uma lingua universal, onde todos os Surdos falam
a mesma lingua em qualquer parte do mundo. Ao contrario, nos Estados Unidos, os Surdos
interagem e se expressam por meio da lingua de sinais americana (ASL), na Franca a
lingua de sinais francesa (LSF), no Brasil a lingua de sinais brasileira (LSB), dentre outras.

Ante 0 exposto, cabe destacar que no Brasil, o reconhecimento da Lingua Brasileira

de Sinais como uma lingua verdadeira se deu, em 2002, em forma de Lei:

Art. 1° E reconhecida como meio legal de comunicacéo e expresséo a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras e outros recursos de expresséo a ela associados.
Art. 2° Deve ser garantido, por parte do poder publico em geral e empresas
concessionarias de servigos publicos, formas institucionalizadas de apoiar o
uso e difusdo da Lingua Brasileira de Sinais - Libras como meio de
comunicacao objetiva e de utilizacdo corrente das comunidades surdas do
Brasil (BRASIL, 2002).

A presenca de uma Lei que ampara a lingua dos Surdos aqui no Brasil e, segundo
Perlin (2006), se tornou fundamental na educacdo dos mesmos. O Decreto governamental
de 22 de dezembro de 2005 veio para intensificar (e regulamentar) as afirmacdes desta Lel,
visto que a mesma torna obrigatdria a utilizacdo da LIBRAS pelos professores que atendem
estudantes Surdos, bem como motiva a presenca de intérpretes para facilitar a
comunicacao direta ao surdo.

A LIBRAS, assim como as demais linguas de sinais, é entendida como lingua
espaco-visual. Ou seja, a realizacado dessas linguas néo € estabelecida por meio dos canais
oral auditivos, mas pela viséo e utilizacdo do espaco (QUADROS, 1997), possuindo, no
entanto, todos os componentes pertinentes as linguas orais, como, por exemplo, a

gramatica, a semantica, a pragmatica e a sintaxe.

2.1.2 A teoria de Vygotsky: o ensino e a aprendizagem

A teoria sociointeracionista, defendida por Vygotsky (1998), pode ser tratada como

um novo paradigma, pois como aponta Rego (2013):

Vygotsky rejeita os modelos baseados em pressupostos inatistas que pré-
escrevem caracteristicas comportamentais universais do ser humano, como
por exemplo, as definicbes de comportamentos por faixa etaria, por entender
gue o homem € um sujeito datado, atrelado as determinagbes de sua
estrutura biolégica e de sua conjuntura historica. (...) Discorda também da
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visdo ambientalista pois, para ele, o individuo ndo é resultado de um
determinismo cultural, ou seja, ndo € um receptaculo vazio, um ser passivo
gue sé reage as pressdes do meio, e sim um sujeito que realiza uma atividade
organizadora na sua interacdo com o mundo, capaz inclusive de renovar a
prépria cultura.

Nesta perspectiva, podemos entender o desenvolvimento da capacidade do
psiquismo humano como sendo um processo de apropriacdo de experiéncias histéricas e
culturalmente vivenciadas. Para isso, no entanto, cada ser humano necessita de constante
interagdo com seu meio, visto que ao passo que o sujeito transforma, ele mesmo passa a
ser transformado, mantendo assim uma relagéo dialética.

No que tange aos processos de desenvolvimento e aprendizagem, é necessario
termos em mente que numa perspectiva de relacdo dialética, entre sujeito e meio
social/cultural, existe um fator que é determinante para que esta relacdo se concretize, a
linguagem. Ou seja,

(...) a linguagem determina o desenvolvimento do pensamento. Ou seja, é
pelos instrumentos linguisticos do pensamento e pela experiéncia
sociocultural que a crianga se desenvolve. A linguagem se constitui entdo
sendo como o principal processo de interiorizagdo das fungdes psicolégicas
superiores (VYGOTSKY apud NICOLLI et al., 2013).

Vygotsky (1998) considera a linguagem como duas func¢des bésicas, intercambio
social e pensamento generalizante. A primeira é caracterizada pela troca, pela
comunicacao entre seus semelhantes que criam e utilizam os sistemas de linguagem que,
por sua vez, é impulsionado inicialmente por meio da necessidade de comunicacéo.
Entretanto, para que a comunicagdo com outros individuos seja sofisticada, & necessério
que sejam utilizados signos, compreensiveis por outras pessoas, que traduzam ideias,
sentimentos, vontades, pensamentos, de forma bastante precisa. Sendo assim, € neste
contexto que se atribui, segundo Vygotsky (1998), a segunda funcéo da linguagem: a de
pensamento generalizante.

Vygotsky (1998) defende que o pensamento e a linguagem tém origens diferentes,
entretanto, existe uma estreita ligacdo entre eles, o que os difere é a forma como cada um
se desenvolve. Indica ainda, a existéncia de duas fases em relacdo ao desenvolvimento do
pensamento e da linguagem. A fase pré-verbal do desenvolvimento do pensamento que se
caracteriza pela existéncia de um pensamento pratico, capaz de solucionar problemas
simples, alterando para isso, 0 meio em que se encontra e a fase pré-intelectual do
desenvolvimento da linguagem, caracterizada por uma linguagem que n&o possui signos,

ou seja, ndo funciona de forma especifica de compreensao para um dado interlocutor.
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Para Vygotsky (2007), o aprendizado esta diretamente relacionado com o
desenvolvimento. Por isso, deve-se analisar o tipo de aprendizado ao qual estamos nos
referindo, o aprendizado pré-escolar e o escolar. Nossa questao de estudo, no entanto nos
remete ao segundo: o aprendizado escolar, posto que estamos nos referindo a importancia
da compreensao de conhecimentos cientificos.

O aprendizado das criancas comeca muito antes delas frequentarem a escola, é
inegavel que no periodo de suas primeiras perguntas a crianca ja esta aprendendo algo.
Desta forma, quando uma crianca inicia seus estudos escolares ela ja traz consigo
conhecimentos, ndo chega como uma tabua rasa de conhecimentos, na qual o professor
ira apenas encher esse espago “vazio” com conhecimentos, como preconizam o0s

comportamentalistas. Temos em Vygotsky (1998) o que segue:

A aprendizagem escolar nunca parte do zero. Toda a aprendizagem da
crianca na escola tem uma pré-histéria. Por exemplo, a crianca comeca a
estudar aritmética, mas ja muito antes de ir & escola adquiriu determinada
experiéncia referente a quantidade, encontrou ja véarias operac¢des de divisao
e adi¢do, complexas e simples.

2.1.3 O Surdo e o0 Ensino de Ciéncias: algumas implicacdes

Ao falarmos de Ensino de Ciéncias temos que reconhecer que uma das maiores
dificuldades relaciona-se com a apropriacdo da linguagem cientifica, tanto para estudantes
ouvintes como para estudantes Surdos.

Por isso, importa considerar os escritos de Feltrini e Gauche (2011) quando afirmam
que o uso da LIBRAS, como forma de comunicacao e interagdo entre o aluno e o professor
e entre o aluno e seus pares, em sala de aula, € condicdo indispensavel para que sejam
garantidos os processos de ensino e aprendizagem do estudante Surdo. Entretanto, seja
por falta de dialogo e/ou timidez, os autores afirmam ainda que os estudantes Surdos nao
participam plenamente da interacéo e da abordagem comunicativa. Logo, 0s mesmos nao
possuem acesso completo ao conhecimento que esta sendo abordado. Vejamos o que

Feltrini e Gauche (2011) observam quanto a falta de comunica¢do em sala de aula que:

Devido & comunicacdo ndo efetiva em sala de aula, estudantes surdos
apresentam dificuldades na compreensao dos conceitos cientificos e em
construir relagBes cognitivas, diretamente relacionadas a capacidade de
organizar ideias e pensamentos a partir de uma lingua.

Esta falta de comunicagéo, acima referida, em muitos casos, se deve, segundo
Marinho e Carvalho (2011), a falta de uma traducdo apropriada que formule ou produza

uma mensagem na lingua-alvo em concordéancia com o publico em questdo. Aqui, vale
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ressaltar um ponto muito importante, a responsabilidade pela falta de traducao apropriada
nao pode ser atribuida ao intérprete, visto que este por vezes € tido como “a voz do Surdo”,
como aponta Gesser (2009). Dito de outra forma, o estudante Surdo tem uma lingua, a
figura do intérprete € muito valiosa, para promover a interacdo de estudantes Surdos e
ouvintes, mas trata-se apenas de uma ponte entre dois extremos.

Necessario ressaltar ainda que, de acordo com Marinho e Carvalho (2011), as
davidas sdo muito frequentes por parte do intérprete ao interpretar ou traduzir textos de
divulgacdo cientifica. Os autores mencionam que estas duvidas sdo geradas por, no
minimo, dois motivos: primeiro, porque nao ha de onde realmente extrair os sinais relativos
aos termos técnicos das areas de conhecimento estudadas; e em segundo, porque, muitas
vezes, quando existem sinais convencionados, para determinado termo, eles ainda ndo sao
devidamente, ou ainda, suficientemente, divulgados junto & comunidade.

Seja qual for o motivo, o fato € que esta lacuna incomoda tanto os intérpretes quanto
0s estudantes Surdos, visto que rompe com a fluidez da interpretagédo. Assim, encontram-
se, em alguns casos, medidas informais para satisfazer as exigéncias da comunicacao em
sala de aula, como por exemplo, a implementacdo de sinais ndo oficiais para designar
determinadas terminologias desconhecidas ao intérprete de LIBRAS e ao estudante Surdo
(COSTA, 2015).

Quando nao fazem o uso de sinais convencionados informalmente, recorrem a
opcao de fazer o uso da datilologia, bem como a indicacdo de termos no quadro negro
e a apresentacdao de ilustracdes. Para Marinho e Carvalho (2011) esses trés recursos sao
utilizados por professores e intérpretes, na tentativa de explicar algum termo sem sinal

convencionado em LIBRAS. No entanto:

O primeiro recurso ndo é bem-aceito por trés razbes: 1) a rapidez da
soletrac@o impede muitas vezes o reconhecimento da palavra pelo surdo; 2)
muitos termos sdo de origem grega ou latina e, nesse caso, € comum o
intérprete digitar letras erradas por desconhecimento da grafia em portugués;
3) a forma sem acesso a substancia dificulta a formacdo de conceitos. Os
demais recursos — imagens ou figuras — nem sempre estdo disponiveis no
ato da interpretacdo. Portanto, o intérprete, mais do que qualquer outro
profissional, sempre deve cuidar, ao fazer a escolha, a fim de néo
comprometer a informagédo. Para que isso ndo ocorra, seu conhecimento tera
de alcancar os matizes semanticos tanto da lingua fonte quanto da lingua-
alvo.

O fato € que esta problematica se agrava porque no Brasil, segundo Saldanha
(2011), nao temos investimentos suficientes na educacgao, de forma geral, e no Ensino de
Ciéncias e de Quimica, para estudantes Surdos, de forma especifica. Segunda a autora,

existe um numero bem significativo de dicionarios de LIBRAS disponiveis na internet, e
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outros na versao impressa, entretanto, ao se fazer mapeamentos para identificar
terminologias especificas de Quimica, ndo encontramos quantidades significativas.

Ressaltamos a importancia da implementacdo de sinais em LIBRAS com
terminologias especificas para a Quimica (assim como nas demais disciplinas), visto que
tal procedimento facilitaria a comunicacdo em sala de aula, deixando a interpretacdo mais
fluida. Sendo assim, a apropriacdo da linguagem cientifica, bem como a constru¢do do
conhecimento por parte do estudante Surdo, visto que segundo Vygotsky (1989), a surdez
causa maiores danos ao ser humano do que nos animais, pois atinge a funcédo que os
diferencia, a linguagem.

Por fim, se faz necessario olharmos para além destas dificuldades, uma vez que
parte das pesquisas realizadas na area da educacdo de Surdos apenas apontam as
dificuldades e apesar de ser muito importante reconhecer as dificuldades/limites
enfrentados, deve-se sobretudo potencializar as atitudes que visam minimizar as barreiras

existentes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ELEMENTOS METODOLOGICOS

Incialmente elaboramos um instrumento de coleta de dados composto por duas
guestdes semiestruturadas, a fim de identificarmos como os estudantes Surdos se sentem
em relagdo a disciplina de Quimica e quais os conteudos indicam como sendo 0os mais
faceis e os mais dificeis, de serem compreendidos, em aulas de Quimica.

Na sequéncia, realizamos a analise documental e fizemos um mapeamento das
terminologias especificas de Quimica existentes e inexistentes em LIBRAS. Ou seja, foram
realizadas consultas em livros didaticos e dicionarios de Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) on-line e impressos. Da mesma forma, analisamos o modelo de plano de aula
comumente utilizado por professores que atuam na rede publica, em Rio Branco, de forma
gue a partir desta analise fosse possivel propor um outro modelo que melhor contemplasse
as especificidades exigidas quando do desenvolvimento dos processos de ensino e de

aprendizagem junto a estudantes Surdos.
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Vejamos a seguir, na tabela 1, a versédo do questionario que foi disponibilizado aos

sujeitos de pesquisa para nossa coleta de dados:

Tabela 1. Questionario para coleta de dados com estudantes Surdos.
QUESTIONARIO

1. Vocé se identifica com as aulas de Quimica? Por qué? Atribua uma nota de 0-10.

2. Em sua opinido, quais séo os trés conteudos de Quimica mais faceis e os trés

mais dificeis que vocé ja estudou até hoje? Justifique.

Para além do exposto, cabe destacar que nos propusemos a trabalhar com seis (06)
escolas que atendiam os seguintes critérios: ofertavam a modalidade regular de ensino e
possuiam estudantes Surdos frequentando salas de aula de Quimica (Ensino Médio), com
a presenca de Intérprete de LIBRAS auxiliando o(a) professor(a).

3.2 ELEMENTOS EMPIRICOS

3.2.1 Perfil dos sujeitos de pesquisa e suas percepcdes acerca das aulas de Quimica

que frequentam

Como ja dito anteriormente, foi possivel identificar seis (6) escolas que atendiam os
requisitos anteriormente mencionados para esta investigagao. Estas, por sua vez, atendiam
vinte e um (21) estudantes Surdos. Todos 0s potenciais sujeitos de pesquisa concordaram
prontamente em participar do estudo proposto respondendo o instrumento de coleta de
dados.

No que diz respeito ao perfil dos sujeitos de pesquisa, cabe destacar que 61,9% é
do sexo masculino, treze (13) e 38,1% do sexo feminino, oito (8), totalizando assim, um
universo de vinte e um (21) sujeitos. Além disso, esclarece-se que treze (13) estudantes
Surdos frequentam aulas no turno matutino e oito (8) no vespertino.

Com relagéo a disciplina de Quimica, costumeiramente tem-se ela sendo rotulada
como dificil guando comparada as demais. Isto porque, na grande maioria das vezes, as
praticas pedagogicas desenvolvidas séo estruturadas em torno de atividades cuja
finalidade é unicamente a memorizacdo. Mas afinal, 0 que pensam os estudantes Surdos

a respeito da disciplina de Quimica? Nossos sujeitos de pesquisa também se apoiam na
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ideia comum de que a disciplina de Quimica € indesejavel, dificil e até mesmo odiada? Ou
existe algo diferente na opinido dos estudantes Surdos com relagéo a esta disciplina?
ApOs a analise dos dados coletados com relagéo a pergunta: “Vocé se identifica com
as aulas de Quimica? Por qué? Atribua uma nota de 0-10”, identificamos trés categorias
representativas para as percepcdes que os estudantes Surdos possuem em relacdo a

disciplina de Quimica, conforme ilustrado na figura 1, vejamos:

Vocé se identifica com as aulas
de Quimica?

E empatia
B meio termo
B antipatia

Figura 1. Categorias representativas das percepc¢des dos estudantes Surdos acerca da
disciplina de Quimica.

As categorias apresentadas no grafico acima ilustram a divisdo de opinido entre 0s
sujeitos de pesquisa com relacdo a disciplina de Quimica, visto que para alguns, tal
disciplina é adorada, obtendo nota 10 no quesito “afinidade”, enquanto outros apontam nao
gostar tanto e em um caso mais extremo, dizem nao gostar nada da disciplina.

Quando perguntados acerca dos trés conteudos mais faceis e dos trés contetdos
mais dificeis estudados até entdo, os sujeitos elencaram inimeros contetdos. Todavia,
tivemos muita abstencdo com relacdo as respostas desta segunda questdo, posto que
alguns dos sujeitos apenas listaram os conteddos sem justificar as suas indicacdes e outros
nao listaram os trés conteudos (facil e dificil) requeridos na questéo, e sim, um ou dois.

Na tabela 2 podemos ver em destaque azul os trés conteddos que tiveram mais
ocorréncia como sendo faceis; em destaque amarelo, os trés contetdos que tiveram mais
ocorréncia como sendo dificeis. Vale lembrar que nem sempre os conteddos que aparecem
como “faceis” foram considerados unanimemente “facil", visto que os mesmos podem
aparecer também como sendo “dificeis” na percepc¢éo de outro estudante Surdo, como por
exemplo temos “Misturas homogéneas e heterogéneas” que aparece em ambos os lados

da tabela, todavia, prevalece os contetudos que obtiveram maiores ocorréncias.

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente




Tabela 2. Os contetdos de Quimica mais faceis e mais dificeis segundo os sujeitos de

pesquisa.
A CONTEUDOS A
OCORRENCIA OCORRENCIA
Facil Dificil

2 Acido, base e pH  Acido, base e pH 1
EIo) I Aulas praticast  Calculos 3
4 Célculos Cinética 1

2 Estrutura atbmica  Estrutura atdmica 12
4 Ligacbes quimicas Ligacbes quimicas 9
1 Matéria e energia Matéria e energia 3
_ Misturas homogéneas e 1

heterogéneas

Separacao de misturas ~ Nomenclatura 5
6 Pilhas e baterias 3
---  Reag0bes quimicas 1
--- _ Tabela periédica 2

A escolha dos conteudos “faceis” e “dificeis” pelos estudantes Surdos foram
basicamente por trés motivos: a) utilizacdo de experimentos nas aulas; b) didatica do
professor e c¢) inexisténcia de terminologias de Quimica em LIBRAS. Em suma, obtivemos
como sendo os contetdos mais faceis de serem estudados pelos sujeitos de pesquisa,
agueles abordados em aulas que envolveram o ludico da Quimica. Em contrapartida, os
conteudos indicados como dificeis foram os que segundo eles, seriam conteddos muito

abstratos, sem relagdo com a realidade.

3.2.2 Uma proposta em sala de aula

Os resultados obtidos, juntamente com outros estudos que ja realizamos, nos levam
a entender que a maioria das dificuldades enfrentadas por estudantes Surdos quando se
trata de Ensino de Quimica, se faz por consequéncia da NAO valorizagdo dos papéis da
escola, do professor e dos estudantes (sejam Surdos ou ouvintes).

Do exposto, surge mais uma angustia. Como fazer isso, no entanto, quando se trata
de estudantes Surdos que interagem com o professor, com 0s colegas e com o contetudo
de forma precaria. Sim, de forma precéria, porque a interagdo professor e aluno nao &
direta, posto que na maioria das vezes, os professores ndo dominam a LIBRAS e a
interacao, se faz com auxilio do intérprete. Da mesma forma, a interacdo com o conteudo,
gue objetiva a construcao, reconstrugcado e/ou apropriagdo dos conceitos cientificos, também
depende do intérprete que, por vezes, tem sua atuacdo limitada pela auséncia de sinais
especificos.
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Para melhor compreender o exposto recorremos aos escritos de Delizoicov (1982),
quando propde uma dinamica didatico-pedagogica, conhecida atualmente por apresentar
os trés momentos pedagdgicos — problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento
e aplicacdo do conhecimento, uma importante ferramenta para colocar em préatica o que
pensamos, pois ao olhar nossos resultados, ousamos dizer que falta nas aulas de Quimica,
aquilo j& discutido anteriormente a partir dos escritos de Vygotsky (2007), a aprendizagem
por meio da interacéao.

Assim sendo, ao considerarmos a dinamica didatico-pedagbgica mais
detalhadamente percebemos que na problematizacdo inicial é possivel conflitar o

conhecimento que o estudante tem sobre o assunto em questao visto que:

(...) a finalidade desse momento é propiciar um distanciamento critico do
aluno ao se defrontar com as interpretacdes das situagdes propostas para
discusséo e fazer com que ele sinta a necessidade da aquisi¢cdo de outros
conhecimentos que ainda n&o detém (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012).

A discusséao para a problematizagao inicial poderia ocorrer em um “pequeno grupo”
(até quatro pessoas) e, posteriormente, terminar envolvendo a turma toda (grande grupo).
Cada grupo deveria anotar a sintese das conclusfes, para posteriormente apresentar e
discutir no “grande grupo”. O professor organizaria e atenderia os grupos, fazendo com que
essa dinamica transcorresse num curto intervalo de tempo (de 5 a 10 minutos). Na
discussao no “grande grupo” (toda a turma), deve-se resgatar as sinteses dos estudantes,
coordenando as discussdes e desafiando-os a expor suas ideias. Explorar posicoes
contraditorias, sempre perguntando e solicitando aos estudantes que se pronunciem. As
metas sdo: (a) problematizar as falas e (b) ir direcionando para a introducéo do que sera
abordado no momento seguinte — organizacdo do conhecimento —, mediante outras
questdes, formuladas pelo professor, que serdo objeto de estudo, ao se desenvolver o
segundo momento. Esse aspecto da problematizacdo inicial tem a funcdo de fazer os
estudantes perceberem possiveis limitacdes e/ou lacunas de seu conhecimento.

E exatamente na problematizaco inicial que podemos evidenciar a importancia do
“outro” na construgao do conhecimento, visto que neste momento da dindmica, distintos
pensamentos virdo a tona por meio das respostas dos estudantes para as indagacoes feitas

pelo professor, fazendo com que:

(...) os diferentes ritmos, comportamentos, experiéncias, trajetdrias pessoais,
contexto familiares, valores e niveis de conhecimentos de cada crianca (e do
professor) imprimem ao cotidiano escolar a possibilidade de troca de
repertorios, divisdo de mundo, confrontos, ajuda mutua e consequente
ampliac@o das capacidades individuais (REGO, 2013).
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Na organizagédo do conhecimento € o momento em que ocorre de fato o estudo dos
contetidos que queremos abordar na aula. Apés a consideragdo dos conhecimentos prévios
dos estudantes é hora de iniciar a abordagem conceitual. Para isso, é pertinente
desenvolver este momento de acordo com o procedimento anteriormente adotado, ou seja,
formulando questdes e direcionando as respostas para 0 que se pretende estudar. Neste
momento, o professor assumiria a postura de mediador na dinamica das interacdes

interpessoais e na interacao dos estudantes com 0s objetos de conhecimento, pois:

(...) O professor deixa de ser visto como agente exclusivo de informacao e
formacao dos alunos, uma vez que as relacdes estabelecidas (...) tém um
papel fundamental na promocédo de avanc¢os no desenvolvimento individual.
(...) Isso ndo significa, no entanto, que seu papel seja dispensavel ou menos
importante. Muito pelo contréario, a funcdo que ele desempenha no contexto
escolar é de extrema relevancia jA que é o elemento mediador (e
possibilitador) das interacdes entre os alunos e das criangcas com o0s objetos
de conhecimento (REGO, 2013).

7

No terceiro momento, aplicacdo do conhecimento, € a hora da avaliagdo dos
conhecimentos apropriados/construidos pelos estudantes, que podem ser evidenciados por
meio de trabalhos, experimentos, ou ainda, retomando as questdes feitas anteriormente,
na problematizacao inicial.

Apesar desta dinamica ser aparentemente simples, acreditamos que sua utilizacao
pode garantir o alcance de resultados significativos. Todavia, sejamos sempre cautelosos.
Ou seja, ndo queremos dizer que a referida dindmica, assim como os escritos de Vygotsky
(1998), trardo solucbes rapidas e definitivas as praticas pedagdgicas cotidianas.
Acreditamos apenas, que sao possibilidades, para fomentarmos uma nova cultura
educacional, uma educacédo que se volta a construcao do conhecimento, e ndo a simples

repeticdo e memorizacao de conteldos.

3.2.3 O produto educacional

Os dados obtidos, durante a pesquisa desenvolvida, nos estimularam a propor, como
produto educacional, uma ferramenta que podera auxiliar os professores que atuam com a
disciplina de Quimica a repensar suas aulas, de forma a melhor abordar os contetdos
ministrados e facilitar a insercéo/interacédo dos estudantes Surdos.

Sendo assim, na tabela 3, apresentamos um modelo de plano alternativo que, se
utilizado, podera induzir o professor a planejar/apresentar uma proposta de aula mais

interacionista. Assim, os estudantes, de uma forma geral, serdo instigados a expor seus
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posicionamentos, a participar de forma mais ativa das aulas, coisa que percebemos,
segundo os dados coletados, ndo acontecer, sobretudo no que diz respeito aos N0Ssos

sujeitos de pesquisa, 0s estudantes Surdos. Vejamos:

Tabela 3. Componentes e descri¢cdo do plano de aula proposto segundo a didéatica dos

trés momentos pedagogicos.

COMPONENTES

DESCRICAO

Identificac&o

Objetivos

Situacdes significativas
a serem exploradas

Estratégias

Atividades
programadas

Formas de avaliagao

Recursos didaticos
Referéncias

Extra classe

Identificacdo da disciplina, professor, ano e série bem como a
quantidade de aulas previstas.

O que o estudante devera ser capaz de fazer como consequéncia de
seu desempenho. Da mesma forma, orientam o professor a escolher
o conteudo da aula, a estratégia de ensino, e o processo de avaliacao,
visto que sdo estes objetivos que definem os conteddos que serdo
abordados na aula.

Contextualizagdo do conteddo a ser estudado com a vida
sociocultural. Neste tépico que se define o conteldo que sera
trabalhado.

Foram utilizados os momentos pedagogicos (problematizacao inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento
cientifico) para elaborar e estruturar o programa de ensino. Cada
etapa sera descrita em “Atividades programadas”.

E essencial ao professor, colocar o roteiro da aula de forma explicita
(neste planejamento), como por exemplo, pagina do livro que esta
usando, ou quaisquer outras fontes, para ndo ocorrer qualquer
confusdo no decorrer da aula.

Problematizacgé&o inicial: conflitar o conhecimento que o aluno tem
sobre o assunto em questdo. Neste momento, o professor sugere
uma discussdo com a turma de modo a problematizar as falas e ir
direcionando-as para a introducéo do que serd abordado no momento
seguinte;

Organizacdo do conhecimento: introducdo & abordagem
conceitual. Ap6s a ruptura dos conhecimentos prévios dos
estudantes, é hora de iniciar a abordagem conceitual. Desenvolver
este momento com o mesmo procedimento anterior.

Aplicacdo do conhecimento: avaliagdo dos conhecimentos
construidos pelos estudantes, por meio de trabalhos e/ou
experimentos bem como de avaliagdes.

Avaliar cada estudante ndo somente por meio da avaliagéo escrita,
mas, sobretudo, no desenvolvimento da aula, de forma participativa
e construtiva.

Lista com todos os materiais necessarios para a elaboracao das aulas
planejadas.

Lista com todas as fontes consultadas que serviram como base para
a construcdo da proposta de ensino.

Sugestao de leituras e orientacdes para a confeccdo de mural
contendo curiosidades acerca da tematica da aula.

O modelo proposto visa dar suporte ao professor no ato de planejar sua aula,
garantindo a previsdo de um momento no qual os estudantes participardo dos processos
de ensino e de aprendizagem de forma participativa e colaborativa. Assim, estudantes

(Surdos e ouvintes), professores e intérpretes serdo sujeitos dos processos de ensino e

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente




aprendizagem de modo a torna-los mais significativos e a escola cumprira realmente sua

fungéo, enquanto instituicao formadora.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo a primeira e segunda questdes de pesquisa, observamos que a relacéo
dos estudantes com a disciplina de Quimica €, prioritariamente, de a) empatia; b) meio
termo e c) antipatia e os conteudos tidos como faceis e dificeis giraram em torno da
possibilidade de a) utilizacdo de experimentos nas aulas; b) didatica do professor e c)
inexisténcia de terminologias de Quimica em LIBRAS. Ou seja, a maioria dos sujeitos
indicou como sendo “faceis” de estudar, os conteudos que envolvem aulas praticas,
misturas homogéneas e heterogéneas e a tabela periddica. Como esperado, 0s sujeitos
indicaram os contetidos que tém mais possibilidade de trabalhar com o lado ladico, com o
visual. Com relacédo aos conteudos mais “dificeis” de serem compreendidos pelos sujeitos
desta pesquisa, os mesmos indicaram estrutura atbmica, ligacées quimicas e nomenclatura
dos compostos.

Percebemos que tais indicacdes ocorreram com base na especificidade linguistica
dos sujeitos. Ou seja, pela falta de sinais em LIBRAS para corresponder as terminologias
de Quimica, bem como a adequacéo (ou falta de adequacéo) das aulas por meio dos
professores para atender os estudantes Surdos. Assim, nota-se que, a forma como o0s
professores abordam os contetdos, que poderiam, por exemplo, ter sido trabalhados com
experimentos, os tornam de mais “dificil compreensao”. Logo, o problema nao parece estar,
necessariamente, relacionado ao conteado em si, mas, na forma como é abordado.

Foi, especialmente, em decorréncia da percepc¢éo do exposto que elaboramos uma
estratégia mediadora, versao PDF interativo, e a disponibilizamos no endereco eletrénico
https://bit.ly/2yzDrNv. A referida estratégia possui as seguintes caracteristicas:

a) trés planos de aula, elaborados de acordo com o modelo proposto, que
apresentam sequéncias didaticas para abordar os trés contetdos que 0s sujeitos disseram
ser mais dificeis de serem compreendidos na disciplina de Quimica;

b) uma compilag&o de sinais com terminologias de Quimica encontradas na internet

gue nao constam nos dicionarios de LIBRAS; e
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c) algumas dicas acerca dos mitos e verdades ao se trabalhar com estudantes

Surdos.
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RESUMO

As nematodioses em pequenos ruminantes tem grande importancia tanto sob o ponto de
vista epidemiolégico, quanto pela patogenicidade e consequente perda produtiva. O
produtor, na ansia de controlar as enfermidades lanca méo, quase que exclusivamente, de
anti-helminticos, promovendo dessa forma, a resisténcia parasitaria. Este estudo vem
buscando compreender o perfil parasitolégico dos ovinos criados no vale do Paranhana,
assim como determinar a existéncia de sinais de resisténcia parasitologica as drogas, por
meio de analise coprologica, a cada mudanca de estacdo, de rebanhos previamente
selecionados. Por meio do teste de reducdo de OPG sao testadas, em diferentes rebanhos,
as drogas utilizadas pelo produtor e assim, espera-se contribuir com o0 sucesso da
ovinocultura da regido. Durante os dois primeiros anos de estudo, observou-se, em ordem
decrescente de prevaléncia, os géneros de nematédeos Haemonchus, Cooperia,
Oesophagostomum e Trichostrongylus, sendo que a carga parasitaria sofre significativo
aumento desde o inicio da primavera até o final do verdo. Quanto as drogas testadas em
diferentes rebanhos, estas foram Cloridrato de levamisol, mostrando-se eficaz em uma
propriedade, porém em outra ndo; Ivermectina com baixo percentual de reducdo e
Moxidectina e Doramectina, ambas com alto percentual de redugéo nos rebanhos testados.
Palavras-Chave: Ovinos, Doengas Parasitarias e Epidemiologia.

ABSTRACT

The nematodes diseases in small ruminants are very important both in the epidemiological
point of view and in the pathogenicity and consequent loss of production. The owner in the
eagerness to control the illnesses makes use of almost exclusively anthelmintics, promoting
in this way, the parasitic resistence. This study has sought to understand the parasitological
profile of sheep raised in the Paranhana valey, as well as determining the signs of
parazitological drug resistance, through cropological analysis, every season change, of
herds previously selected. Through the reduction test of OPG are tested, in different herds,
the drugs used by the the owner and so expects to contribute to the success of sheep
farming in the region. During the first two years of study, It was observed, in decreasing
order of prevalence, the genera of Haemonchos nematodes, Cooperia, Oesophagostomum
and Trichostrongylus, keeping in mind that parasitic load increases significantly from the
beginning of spring to the end of summer. As for the drugs tested in different herds, these
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were levamisole hydrochloride, proving effective in a property, however in other it wasn't;
ivermectin with low percentage of moxidectin and doramectin reduction, both with high
reduction percentage in the tested herds.

Keywords: Sheep, Parasitic Diseases and Epidemiological.

1. INTRODUCAO

As helmintoses gastrintestinais representam um dos mais importantes problemas de
ordem sanitaria nas criagdes ovinas no Brasil e no Mundo (AMARILO-SILVEIRA et al.,
2015). O déficit produtivo, sobretudo quando causado por infeccdes subclinicas, traz grande
impacto econdémico (JACOBS et al., 1994).

No Brasil a criagcdo desses animais ainda é feita em regimes extensivos total ou
parcialmente, o que acaba trazendo para os rebanhos constantes infec¢cées por parasitas
presentes nas pastagens. Ja aqueles criados em producdo intensiva, possuem poucas
opcdes de seletividade de pasto e acabam se alimentando nas areas de pasto proximas as
suas fezes. Fatores que acarretam em maior intensidade de infecg¢ao, e juntamente com o
fator nutricional, levam a uma queda de imunidade com maiores percentuais de mortalidade
dos rebanhos.

Conhecer as espécies de helmintos que estdo presentes em uma determinada
regido, ou mesmo em um rebanho, se faz necessario quando se tem como objetivo o
sucesso da criacdo e o estabelecimento de um programa de controle eficiente (HANSEN;
PERRY, 1994; COLES et al., 2006), uma vez que cada espécie de parasita tem suas
preferéncias biologicas e importancia patogénica, tornando impraticavel o controle das
fases parasitarias sem considerar a fase em que 0s vermes se encontram no ambiente.

Tradicionalmente, o controle das parasitoses de ovinos se faz por meio da utilizagéao
de drogas (anti-helminticos), principios quimicos que foram responsaveis por grandes
avancos na ovinocultura, mas por outro lado, por serem geralmente utilizados de forma
indiscriminada, levaram ao aparecimento de cepas resistentes a diferentes drogas,
principalmente ao tratar-se da espécie Haemonchus contortus.

No Brasil, o primeiro relato de resisténcia anti-helmintica em ruminantes, se deu na
década de 60, em ovinos, por Santos e Goncgalves (1967), passados mais de 50 anos, 0s
relatos de resisténcia ainda se fazem presentes, tanto para ovinos, caprinos e bovinos e

numa frequéncia (anual) maior que no passado.
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Para evitar ou retardar o aparecimento de cepas resistentes, acredita-se que investir
em metodologias que orientem quando e como medicar os animais (MOLENTO et al.,
2004), seja de fundamental importancia, dai a necessidade de investir na realizacdo de
exames que determinem o grau de infec¢cdo animal e a contaminacdo ambiental (JACOBS
et al., 1994) antes de partir para a utilizacdo de medicamentos.

A realizacdo de exames periddicos, aliado a técnicas adequadas de manejo,
permitem amparar a decisdo do técnico e do produtor para quando se faz necessério o
controle quimico, que deve para o sucesso da producao, atuar como acado complementar a
um esquema de manejo que objetiva diminuir a utilizacdo de drogas e aumentar a
produtividade do rebanho (AMARANTE, 2014).

O Estado do Rio Grande do Sul conta com o maior rebanho ovino do Brasil, segundo
0 IBGE (2017) em 2015, o efetivo pecuério era de 18.410.551 animais, 24% da producéao
nacional, que é seguida pelos Estados do nordeste do Brasil.

Dada a importancia desta atividade pecuaria para o Estado, se faz necessario o
conhecimento do perfil epidemiol6gico dos rebanhos e das particularidades regionais,
mesmo quando estas informacdes jA4 sdo conhecidas, devem constantemente sofrer
atualizacoes, a fim de determinar mudancas ambientais e o surgimento de cepas de vermes
resistentes aos medicamentos.

Uma vez que estudos epidemioldgicos requerem informacdes colhidas em diferentes
estacdes e em diferentes anos, este estudo vem analisando desde o ano de 2018, amostras
coletadas em diferentes rebanhos oriundos da regido do Vale do Paranhana, RS, nas
distintas estacdes do ano e, além disso, analisa a eficacia dos medicamentos utilizados no
controle das infec¢des helminticas, por meio do teste de redugdo de OPG (Ovos por grama

de fezes).

2. MATERIAIS E METODO

2.1 LOCAL

O levantamento epidemiolégico das helmintoses que afetam ovinos no Vale do
Paranhana vem sendo desenvolvido desde o ano de 2018 em trés propriedades rurais,

localizadas, cada uma, em uma cidade da regido. Associado a este estudo, vem sendo
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realizado o teste de reducdo de OPG em diferentes propriedades rurais a fim de determinar

a eficicia dos principios ativos utilizados no controle dessas enfermidades.

2.2 ESCOLHA DAS PROPRIEDADES RURAIS

Cada propriedade selecionada foi avaliada, por meio de entrevista ao produtor,
guanto ao seu historico na ovinocultura como atividade pecuéria, onde foi considerado
como fundamental, o desejo de permanecer atuando na area.

Ao concordar com a participacdo na pesquisa, 0 produtor assina o termo de
consentimento para a realizagao do estudo.

Os rebanhos selecionados para o estudo epidemiolégico contam com um numero
minimo de 20 animais e os rebanhos selecionados para os testes de eficacia de anti-
helmintico, contam com um namero minimo de 10 animais, de diferentes idades, machos e

fémeas.

2.3 ANIMAIS

Para o estudo epidemioldgico, de cada propriedade séo selecionados de 20% a 50%
dos animais para cada colheita de material. Estes devem representar todas as faixas etarias
do sistema de criacdo, cordeiros (as), borregos (as), matrizes e reprodutores, além de néo
poderem ter recebido medicacao anti-helmintica por um periodo minimo de 90 dias, nem
terem sido adquiridos em igual tempo.

Para os testes de eficacia de medicamento, sdo utilizados 10 animais, diferentes dos
utilizados no primeiro estudo, devendo estes serem provenientes de rebanhos

reconhecidamente positivos para helmintos parasitos.

2.4 COLHEITA E PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS DE FEZES

2.4.1 Estudo epidemiologico

Séo colhidas amostras de fezes diretamente da ampola retal de cada animal

selecionado. Os animais sdo submetidos a este procedimento nos meses de margo (inicio
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do outono), junho (inicio do inverno), setembro (inicio da primavera) e dezembro (inicio do
verao).

As amostras colhidas sdo transportadas ao laboratério Agrotécnico do IFRS-
Campus Rolante, armazenadas em geladeira e processadas em até 24 horas, pelas
Técnicas de McMaster (GORDON; WHITLOCK, 1939) e cultura e identificacdo de larvas
nas fezes (Coprocultura).

2.4.2 Teste de reducédo de OPG

A colheita de fezes é realizada pelo produtor ou encarregado pelos rebanhos,
totalizando no minimo 10 amostras em dois momentos distintos, seguindo orientacdo dos
pesquisadores.

Sao disponibilizadas luvas de palpacéo ou de procedimento cirargico e as amostras
sao colhidas diretamente da ampola retal de cada animal selecionado.

Optou-se por nao trabalhar com dois grupos distintos (grupo tratado e grupo controle)
uma vez gue 0s animais testados pertencem a pequenos produtores que ndo dispde de
rebanhos numerosos, nem de local apropriado que permita a separa¢do dos animais.

Os animais sao submetidos ao procedimento em dois momentos, no dia “0” e no dia
“10”. Apos a primeira colheita, os animais recebem o anti-helmintico a se testar, nas doses
recomendadas na bula do medicamento.

As amostras colhidas sé&o identificadas com o nimero/nome do animal, idade e data
da colheita e, mantidas em temperatura de resfriagdo por até 24 horas. Em laboratério séo
realizadas as técnicas de McMaster (GORDON; WHITLOCK, 1939) e cultura e identificacao

de larvas nas fezes (Coprocultura).

2.5 AVALIACAO ESTATISTICA

A andlise estatistica é descritiva. Para o calculo da eficacia dos utiliza-se a férmula
de Vizard e Wallace (1987) in Honer e Bianchin, 1989.

R =100 (1-OPG final / OPG inicial)

Onde:
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R = reducéo calculada no OPG;
OPG inicial = média aritmética dos OPGs (OPG+10) dos animais no dia “07;

OPG final = média aritmética dos OPGs (OPG+10) dos animais no dia “10”.

A partir dos resultados obtidos, as drogas séo classificadas de acordo com Zajac e

Conboy, 2006 como:

a) % reducgao = 90%: medicacéao eficiente;
b) % reducéo de 80% a 90%: baixa eficacia,

¢) % reducéao < 80%: medicacgao ineficiente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos durante os dois primeiros anos de levantamento
epidemioldgico mostraram semelhancas entre si. A carga média de ovos por gramas de
fezes (OPG) nas diferentes estagbes (outono, inverno, primavera e verao) demonstrou
aumento na colheita de primavera, permanecendo alta até o final do verdo. Neste periodo
observou-se aumento na média de OPG de 737,5 (ano de 2018) para 3.250 (ano de 2019).
Atribuimos este fato a possivel resisténcia parasitaria nos rebanhos avaliados.

A coprocultura foi realizada sempre que a carga parasitaria excedeu 500 OPG, e de
cada amostra recuperada, foi avaliado um total de 100 larvas (L3). O género Haemonchus
foi durante todo o periodo estudado o mais prevalente, representando 72% do total das
larvas avaliadas, semelhante aos resultados encontrados por Molento (2004) e Verissimo
(2012) ambos citados por Oliveira (2018). O Haemonchus tem importancia significativa na
criacdo de ruminantes, seja por sua alta patogenicidade, prevaléncia, mas sobretudo por
protagonizar o maior numero de relatos de resisténcia aos vermifugos. Os demais géneros
encontrados nas andlises de coprocultura foram Cooperia compondo 18% do total de
vermes encontrados, Oesophagostomum compondo 6% e Trichostrongylus compondo 4%,
conforme pode ser analisado na tabela 1, em porcentagem quantitativa entre os vermes

encontrados 1.
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A ordem de prevaléncia deste estudo coincide com as obtidas por Neves, 2010, que
trabalhando na identificacdo de parasitas resistentes e susceptiveis de ovinos encontrou

Haemonchus e Trichostrongylus.

Tabela 1. Analise morfologica de larvas (L3) obtidas por coprocultura de amostras de
fezes de ovinos durante os anos de 2018 e 2019.

Helminto Porcentagem (%)
Haemonchus 72
Cooperia 18
Oesophagostomum 6
Trichostrongylus 4

Os rebanhos ovinos testados quanto a indicativos de resisténcia parasitaria a anti-
helminticos apresentaram os resultados que constam na tabela 2. A droga testada foi

considerada ineficiente quando o percentual de reducéo foi inferior a 80%.

Tabela 2. Resultados obtidos nos testes de reducao de OPG, nos rebanhos ovinos
testados durante os anos de 2018 e 2019.

Porcentagem de
Reducéao (%)

Principio Ativo OPGinicial/animal  OPGfinal/animal

Cloridrato de

- 242 492 -103,3
Ivermectina 3.250 2.200 32,3
Doramectina 240 0 100
Moxidectina 25 0 100
Cloridrato de 2.141,66 8,33 99,61

levamisol

*OPG- Ovos por grama de fezes.

Nos resultados com porcentagem abaixo de 0% pdde ser constatado além da
ineficiéncia do medicamento, a ocorréncia de reinfeccao rapida dos rebanhos por conta da
alta quantidade de formas de vida livre dos vermes nas pastagens.

Analisando os grupos quimicos em que foram determinadas resisténcias, ha a

prevaléncia do grupo quimico lactonas macrociclicas, um problema jA observado nos
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estudos de Soccol (1996) e Molento (2004), citados por Buzzulini (2007) e por Roberto et
al. (2018), que descrevem relatos da ineficacia de diversos principios ativos no controle das
parasitoses, incluindo até mesmo os representantes da familia das lactonas macrociclicas,
drogas pertencentes a um dos grupos quimicos mais modernos atualmente no mercado,
resisténcia também diagnosticada nesta regido estudada.

A ivermectina, pertencente ao grupo das lactonas macrociclicas, se mostrou neste
estudo ineficiente, concordando com os resultados encontrados por Costa (2011) que
igualmente ndo observou eficacia da droga nos rebanhos avaliados. Terril et al. (2001) e
Gatongi et al. (2003), também demonstraram baixa eficiéncia anti-parasitaria das lactonas
macrociclicas quando administradas em caprinos. Semelhante também com a ineficicia no
estudo de Cunha Filho et al. (1998), onde os resultados obtidos evidenciaram que a eficacia
da ivermectina foi de 0% em todos os grupos que foram submetidos ao tratamento. Atribui-
se o inusitado nimero da média de OPG nos animais tratados com a ivermectina a
resisténcia parasitaria, que sem duvida contribui para o fracasso de uma droga anti-
helmintica e consequentemente a sanidade e produtividade dos rebanhos.

Sabe-se que € de grande importancia detectar o problema da resisténcia, agindo
nao somente com o uso de anti-helminticos, mas também de outras formas, principalmente
em regides que apresentam clima ameno e umido, que favorecem o desenvolvimento das
formas infectantes dos parasitos na pastagem, o que favorece a recontaminacéo constante
dos animais, assim como também ocorreu nas criacdes de ovinos em que houveram
grandes problemas com resisténcia parasitaria. Entdo para estes casos além da utilizacéao
de anti-helminticos, foram recomendadas medidas profilaticas para diminuicdo do contato
dos animais altamente infectados com o verme, tais como rotacdo de pastagens e o

emprego de outra espécie de animal nas pastagens contaminadas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

No vale do Paranhana, o levantamento epidemiolégico das helmintoses que
acometem ovinos demonstram que a regiao apresenta perfil parasitologico semelhante ao
encontrado por Oliveira et al. (2017).

A andlise dos rebanhos tratados com anti-helminticos de diferentes grupos quimicos

demonstrou indicios de que existe resisténcia parasitaria na regido e que esta pode
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inclusive ser considerada multipla, ou seja, a populacdo de helmintos apresenta resisténcia
a diferentes grupos quimicos.

O impacto sanitario, econébmico e produtivo gerado pela resisténcia impbe a
necessidade de adocéo urgente de medidas que visem diminuir a utilizacdo das drogas e
a otimizac&o de medidas profilaticas a fim de se obter maior incremento na producéo animal

na regiao.
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo estimar a producdo de esgoto domeéstico na cidade de
Presidente Dutra - MA a partir da projecado do crescimento populacional ao longo de 30
anos para subsidiar planejamento em saneamento ambiental nesse horizonte de tempo.
Por meio da projecdo de crescimento aritmético da populacdo baseado na curva de
crescimento do censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de 1992 até 2018 foi
possivel estimar o crescimento populacional e producdo per capita de esgoto.
Posteriormente, foram criados trés cenarios que mostram a realidade atual e com
investimentos em infraestrutura de saneamento bésico. A realidade atual mostra um
processo de intensa degradacdo dos mananciais urbanos que sofrem com a entrada diaria
de esgoto in natura em suas aguas, sendo que no horizonte de trinta anos e com 0s
investimentos necessarios € possivel melhorar as condigbes ambientais desses rios
urbanos e bem como aumentar a qualidade de vida da populagéo.

Palavras-Chave: Esgoto Doméstico, Presidente Dutra e Saneamento Ambiental.

ABSTRACT

This research project aims to determine the production of domestic sewage in the city of
Presidente Dutra - MA from the projection of population growth over 30 years to support
planning in environmental sanitation in this time horizon. Through the projection of
population arithmetic growth based on the IBGE census growth curve from 2010 to 2018, it
was possible to estimate population growth and per capita sewage production.
Subsequently, three scenarios were created that show the current reality and with
investments in basic sanitation infrastructure. The current reality shows a process of intense
degradation of the urban springs that suffer from the daily entry of fresh sewage into their
waters, and in the horizon of thirty years and with the necessary investments it is possible
to improve the environmental conditions of these urban rivers as well as increase the
population's quality of life.

Keywords: Domestic Sewage, Presidente Dutra City and Environmental Sanitation.
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1. INTRODUCAO

Saneamento é o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condi¢cdes
do meio ambiente com a finalidade de prevenir doengas e promover a saude, melhorar a
qualidade de vida da populacdo e a produtividade do individuo e facilitar a atividade
econdmica (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012).

O saneamento basico abrange o conjunto de servigos, infraestrutura e instalacdes
de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto
domésticos, servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacao final de residuos
sélidos e drenagem de aguas pluviais (BRASIL, 2007).

De acordo com Tonetti et al. (2012), a problematica do saneamento basico no Brasil
pode ser medida pelo nimero de municipios existentes no pais sem qualquer tipo de servigco
de esgotamento sanitario. Conforme mostra o Painel Saneamento Brasil, a parcela da
populacdo brasileira sem coleta de esgoto é de 46,9% e o0 esgoto nédo tratado € na ordem
de 5.659.978.370 m3. Corroborando com essas informacdes, o Relatério Ranking de
Saneamento do Brasil do Instituto Trata Brasil (2020) com base nas informacdes de 2018
do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento — SNIS mostra que apenas 1
municipio brasileiro trata 100% do esgoto proveniente da dgua consumida.

A falta de saneamento basico no pais acarreta em problemas de salude publica para
uma parte da populacédo que ndo tem acesso a agua e esgotos tratados. Dados de 2018,
do Painel Saneamento Brasil, apontam 233.880 interna¢des por doencas de veiculagao
hidrica, com 2.180 mortes. Ressalta-se que a maior parte dessas interna¢des ocorreram na
regido Nordeste do Brasil. Neste sentido, Leonetti, Prado e Oliveira (2011) pontuam o0s
efeitos diretos e indiretos resultantes de investimentos em sistemas de abastecimento de
agua e tratamento de esgotos: aumento do nivel de desenvolvimento da localidade atendida
e melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Os investimentos em saneamento devem atender a requisitos técnicos, ambientais,
sociais e econémicos, de forma a se trabalhar o conceito de desenvolvimento sustentavel,
de preservacao e conservacdo do meio ambiente e particularmente dos recursos hidricos,
refletindo diretamente no planejamento das acbes de saneamento (LEONETTI; PRADO;
OLIVEIRA, 2011)

Este artigo tem como objetivo estimar a producdo de esgoto doméstico em

Presidente Dutra — MA para subsidiar planejamento em saneamento ambiental. Para tanto,
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foi necessario estimar o crescimento populacional para um horizonte de 30 anos e calcular
o volume diario de producdo de esgoto. Posteriormente, criou-se cenérios nesse horizonte
de tempo e por ultimo, apontou-se algumas medidas para a falta de saneamento basico na
cidade de Presidente Dutra-MA.

2. MATERIAIS E METODO

2.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Presidente Dutra fica localizado no estado do Maranh&o, regiéo
Nordeste do Brasil. Sua populacdo foi estimada em 2019 em 47.804 habitantes (IBGE,
2019), apresentando uma densidade demografica de 61,22 hab.km? e com IDH municipal
de 0,624.

Limita-se ao Norte com os municipios de Dom Pedro e S&o José dos Basilios; ao
Sul, com Santa Filomena do Maranh&o e Sdo Domingos do Maranhédo; a Leste, com
Goncalves Dias e Graca Aranha e; a Oeste, com Tuntum (CORREIA-FILHO et al., 2011).

No contexto de bacia hidrografica, Presidente Dutra pertence a Bacia Hidrografica
do Rio Mearim. O municipio é drenado pelas aguas do rio Preguicas e dos riachos do
Charcéo, do Pocédo, Grande, Cajazeiras, Bacupari, da Barriguda, Sinha, das Porteiras,
dentre outros (CORREIA-FILHO et al., 2011). Na sede municipal correm os riachos
Preguicas também conhecido como Riachinho e o Firmino, que sofrem os efeitos da
urbanizagéo.

A economia municipal é pautada na pecudria, no extrativismo vegetal, nas lavouras
permanentes e temporarias, nas transferéncias governamentais e no setor empresarial com
700 unidades atuantes e ainda o trabalho informal s&o as principais fontes de recursos para
0 municipio (CORREIA-FILHO et al., 2011).

2.2ESTIMATIVA DO CRESCIMENTO POPULACIONAL
O estudo populacional € uma ferramenta importante para o planejamento e a tomada

de decisbes futuras, ou seja, para o estabelecimento das demandas dos servicos de

saneamento basico prognosticados. As projecdes populacionais sédo instrumentos valiosos
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para a gestdo em todos os campos do planejamento, tanto na publica quanto na privada.
As informacdes prospectivas fornecem subsidios para viabilizar a demanda por servi¢cos
publicos, como o fornecimento de agua, redes de esgoto, transporte, quantidade de vagas
necessarias na rede de saude ou de ensino, bem como para o setor privado no
dimensionamento de mercados (BENITTI, 2007).

A estimativa do crescimento populacional da cidade de Presidente Dutra foi baseada
nas projecoes ja realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, que
disponibiliza série histérica da populacéo brasileira por unidade da federacao.

Conforme mostra a figura 1, a curva de crescimento populacional do municipio foi
analisada a partir dos censos de 1992, 2000 e 2010 e da contagem da populagéao
presidutrense nos periodos intercensitarios (1992 a 2018). Ao analisar a curva de
crescimento a partir do ano de 1992, verificou-se uma flutuacéo de populacéo até o ano de
1999, nao tendo explicacdo para essa flutuacdo neste periodo. No entanto, entre 2010 a
2018, seguiu um crescimento constante e, portanto, considerou-se este Ultimo periodo de

crescimento para fins de estimativa populacional do municipio.
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Figura 1. Curva de crescimento populacional de Presidente Dutra (periodo de 1992 a

2018).
Fonte: IBGE, anos 1992 a 2018.

Diante da analise da curva de crescimento entre 2010 a 2018, optou-se pela projecéo
aritmética, onde o crescimento populacional segue uma taxa constante. A projecao

populacional foi realizada, portanto, pela projecdo aritmética, consiste em estimar o
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crescimento segundo uma taxa constante e € utilizado para estimativas de menor prazo
(VON SPERLING, 2018).

Para determinar a funcédo crescimento estimada, considerou-se uma matriz
determinante, igualando-a zero, que determina a condi¢cdo de alinhamento de trés pontos.
Na primeira coluna esta colocado os anos que tomamos como base e na segunda coluna
suas respectivas populagdes, como segue:

x y 1
2010 44735 1
2018 47567 1

Resolvendo o determinante, tem-se como resultado a seguinte equacdo que

=0

relaciona o ano e a populacao estimada.
44 735x + 2 018y + 95609 670 — 47 567x — 2010y =0
—2832x+8y+5334440=0

Substituindo o0 ano x = 2049 na equacéo, tem-se o valor estimado da populacao

nesse periodo, ou seja:
—2832:-2049+8y+5334440=0
—5802 768 + 8y + 55334440 =0
8y = 468 328
y = 58 541

Portanto, a populacdo estimada para o ano de 2049 € de 58.541 habitantes.

Para determinar a taxa de incremento anual, analisou-se a funcao populacional na
forma “y = ax + b”, onde “@” representa a taxa de variagdo anual, a partir da seguinte
equacao:

—2832x+8y+5334440=0
A partir dessa equacdo, isolou-se a incognita y para ter a funcdo desejada abaixo:
8y =2832x—5 334440
_ 2832x — 5334440
A 8
y = 354x — 666 805

Logo, a taxa de incremento populacional anual é de 354 habitantes.

Ressalta-se que a projecdo populacional foi realizada para o municipio todo e em
seguida foi calculada a populagdo somente para a zona urbana de Presidente Dutra a partir
do percentual demogréfico de 71,5%, que € a taxa de urbanizacdo do municipio apontado

no ultimo censo.
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2.3ESTIMATIVA DA PRODUCAO DE ESGOTO

Para determinar a producdo de esgoto doméstico foi necessario, primeiramente,
considerar 0 consumo per capita diario de agua a partir dos valores de referéncia ja

determinadas em literatura cientifica, conforme quadro 1.

Quadro 1. Faixa tipica de consumo per capita de agua.

Porte da comunidade

Faixa populacional (hab.)

Consumo Per Capita
(QCP) (L/hab.dia?)

Povoado rural <5.000 90 - 140
Vila 5.000 - 10.000 100 - 160
Pequena localidade 10.000 — 50.000 110-180
Cidade média 50.000 — 250.000 120 - 220
Cidade grande >250.000 150 - 300

Fonte: Von Sperling (2018).

Considerou-se para tanto, o consumo per capita de 180 L, que é a o volume maximo
de uma pequena localidade com populagéo entre 10.000 a 50.000 habitantes, com faixa de
consumo de agua que varia entre 110 a 180 L.hab.dia?. Assim, o consumo per capita foi
calculado seguindo a seguinte equagéao:

Pe = (Pu * 180 % 0,8)/1000, onde:
Pe = Producéo diaria de esgoto (m3.d?);
Pu = Populacdo Urbana de Presidente Dutra (Hab.);
180 € o consumo per capita de agua em Presidente Dutra;
0,8 é o coeficiente de retorno
1000 é o fator de conversdo de Litros para m2.

Considerou-se ainda 0,8 como coeficiente de retorno, isto €, a fracdo de agua que
adentra a rede de coleta na forma de esgoto, sendo a razédo entre vazao de esgoto/vazao
de agua (VON SPERLING, 2018).

A partir da producdo per capita diaria, calculou-se os o volume diario, o volume

mensal e o volume anual de esgoto.

2.AELABORACAO DE CENARIOS

Foram elaborados trés cenarios para representar a situacéo da producao de esgoto

na cidade de Presidente Dutra e as perspectivas futuras em relagdo a demanda de servi¢os
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estruturantes. Basicamente, 0s critérios para a elaboracao dos cenarios foram o incremento
populacional no horizonte de tempo e a oferta de servicos em saneamento basico, em
especial em infraestrutura de coleta de tratamento de esgoto doméstico e de uma
observacdo em campo da realidade da cidade.

O cenario 1 apresenta a situacdo atual da cidade em relacdo ao crescimento
populacional a producgéo de esgoto. J& o cendrio 2 representa uma projecdo para 15 anos,
ou seja, para 2034 com investimentos parciais em redes de coletas e tratamento de esgotos
e com indice de atendimento de 50%. Por altimo, no cenario 3, projetou-se a populacao

para 30 anos, ou seja, para 0 ano de 2049 com indice de atendimento de 100%.

2.5PROPOSICOES DE MEDIDAS EM SANEAMENTO AMBIENTAL

A proposicdo de medidas em saneamento ambiental baseou-se em medidas ja
apontadas em literaturas cientificas na area de tratamentos de aguas residuérias, a
exemplo de Von Sperling (2018) que é referéncia nacional em estudos dessa natureza que
poderdo ser tomadas no futuro pelo poder publico.

Paralelamente, houve uma observacdo em campo que mostrou um cenario atual do
municipio e o que proporcionou o apontamento de medidas urgentes para melhoraria da

qualidade a vida da populacao de Presidente Dutra.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos procedimentos metodoldgicos descritos acima sao apresentados a
seguir os resultados e as implicacdes em relacéo ao objetivo desta pesquisa.

A série histérica de crescimento da populacdo de Presidente Dutra — MA (Tabela 1)
entre 0s anos de 1992 a 2018 mostra um crescimento demografico nao uniforme, tendo em
alguns momentos reduzido a sua populacdo. Em 1992, a populacdo era de 42.941
habitantes, tendo reduzido em 1997 para 37.068 habitantes. O censo de 2010, apresentou
um numero de habitantes de 37.720 e no ano seguinte, a estimativa populacional apontou
um aumento de 6% em relacdo ao ano anterior. Em 2007, a estimativa da populagéo aponta

uma reducdo em relacdo ao ano de 2006 em 2.416 individuos. Por outro lado, o censo
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demografico de 2010 aponta um crescimento de 3.428 individuos em relacao a estimativa

do ano anterior.

Tabela 1. Série historica de crescimento populacional de Presidente Dutra-MA no periodo
de 1992 a 2018.

ANO POPULACAO
1992 42.941
1993 43.168
1994 43.371
1995 43.570
1996 -
1997 37.068
1998 37.286
1999 37.503
2000 37.720
2001 40.136
2002 40.361
2003 40.741
2004 41.539
2005 41.981
2006 42.420
2007 40.004
2008 41.173
2009 41.303
2010 44.731
2011 45.155
2012 45.564
2013 46.039
2014 46.369
2015 46.680
2016 46.970
2017 47.239
2018 47.567
Fonte: IBGE.

Essas flutuacbes sem explicacdo, levou-nos a desconsiderar o periodo de 1992 a
1999 na observacao da curva de crescimento populacional neste periodo. A questdo dos
erros de projecdo é de extrema importancia, uma vez que as proje¢des populacionais vém
sendo utilizadas como subsidio de planejamentos e investimentos (BRITO; CAVENAGHI;
JANNUZZI, 2010). Dessa forma, optou-se por desconsiderar o periodo em houve flutuacao
da populacédo do municipio afim de evitar erros na projecao populacional.
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3.1 ESTIMATIVA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL E DA PRODUCAO DE ESGOTO
DOMESTICO

A tabela 2 apresenta os dados da projecdo de crescimento populacional total e
urbana de presidente Dutra. A tabela ainda mostra as implicacdes desse crescimento na
producdo do esgoto doméstico. Considerou-se para tanto, o periodo de 30 anos, iniciando
no ano de 2019 até 2049. Para 2019, a populacao estimada foi de 47.921 habitantes, sendo
gue a projecao do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica foi de 47.804 habitantes
(IBGE, 2019), um erro absoluto de 117 individuos.

Tabela 2. Estimativa de crescimento populacional e de geracao de esgoto doméstico em

Presidente Dutra no ierl’odo de 2019 a 2049.

2019 47.921 34.264 4.934
2020 48.275 34.517 4.970
2021 48.629 34.770 5.007
2022 48.983 35.023 5.043
2023 49.337 35.276 5.080
2024 49.691 35.529 5.116
2025 50.045 35.782 5.153
2026 50.399 36.035 5.189
2027 50.753 36.288 5.226
2028 51.107 36.542 5.262
2029 51.461 36.795 5.298
2030 51.815 37.048 5.335
2031 52.169 37.301 5.371
2032 52.523 37.554 5.408
2033 52.877 37.807 5.444
2034 53.231 38.060 5.481
2035 53.585 38.313 5.517
2036 53.939 38.566 5.554
2037 54.293 38.819 5.590
2038 54.647 39.073 5.626
2039 55.001 39.326 5.663
2040 55.355 39.579 5.699
2041 55.709 39.832 5.736
2042 56.063 40.085 5.772
2043 56.417 40.338 5.809
2044 56.771 40.591 5.845
2045 57.125 40.844 5.882
2046 57.479 41.097 5.918
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2047 57.833 41.351 5.954
2048 58.187 41.604 5.991
2049 58.541 41.857 6.027

Considerando que 71,5% da populacao total Presidente Dutra esta situada na zona
urbana, conforme aponta os ultimos censos do IBGE, a populacdo estritamente da sede
municipal sera de 34.264 pessoas em 2019, chegando a 36.795 em 2029 e atingindo
41.857 apos 30 anos.

Em se tratando da producdo de esgoto, tem-se no ano de 2019 uma producgéo
estimada de 4.934 m3.d"! e a medida que a populagdo aumenta, cresce também a producéo
de esgoto na ordem de 0,72%, de modo que no ano de 2029, tem-se uma producao de
5.298 m3.d1, em 2039, de 5.663 m3.dl e em 2049, 6.027 m3.d"* (Figura 2).
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Figura 2. Estimativa da producéo de esgoto doméstico em funcéo do crescimento
populacional de Presidente Dutra no periodo de 2019 a 2049.

3.2ANALISE DE CENARIOS

Cenério 1:

No cenério 1, tem-se a situacdo atual da cidade com uma populacdo urbana
estimada de 34.264 habitantes em 2019 e com produgéo diaria de esgoto de 4.934 m3 e
producdo anual de 1.800.890,35 m3.
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Esse cenério apresenta a atual situacdo da cidade de Presidente Dutra, que de
acordo com a estimativa, apresenta 71,5% de sua populagcdo concentrada na sede

municipal produzindo esgoto diariamente sem tratamento.

Tabela 2. Cenério atual de producdo de esgoto em Presidente Dutra.

Producéo de esgoto Flenllizio e indice de
esgoto anual

L 2 i X 0
diaria (m°. d*) (m.ano) Atendimento (%)
34.264 4.934 1.800.890,35 0,00

Populagao (Hab.)

A figura 4 mostra um trecho do rio recebendo esgoto sem nenhum tratamento. A
carga de esgoto produzida na cidade é despejada em cursos d’agua (CORREIA-FILHO et
al., 2011), principalmente no Riachinho que cortam a cidade, provocando impactos
ambientais que poderao refletir na salde da populacdo. Tais problemas séo reportados por
Farias, Figueiredo-Neto e Esteves (2016) que citam que a poluicdo das aguas urbanas
compromete a sobrevivéncia das espécies aquaticas e podem trazer sérios problemas de
saude a populacgao.

Nota-se que o rio apresenta estagio de degradacédo avangcado com notada auséncia
de vida nesses ambientes, provavelmente devido a falta de oxigénio nessas aguas.
Observa-se a presenca de moradias na margem no Riachinho que poderdo sofrer
consequéncias da poluicdo das aguas das e ja sofrem a de alagamentos constantes. Neste
cenario, ndo se pode negar a importancia de investimentos em servicos de saneamento
béasico, tanto para a protecdo da populacdo com reflexo na prevencédo de doencas, quanto
na preservacao do meio ambiente (RIBEIRO; ROOKE, 2010) em especial na preservagao

e conservacgao dos recursos hidricos.

Figura 3. Disposigo de oto in natura no Riachinho na sede municial de Presidente
Dutra.
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Vale ressaltar que os rios, ao forneceram agua, que € recurso essencial a vida,
tornam-se ecossistemas extremamente importantes, sob o ponto de vista ambiental, social
e econémico (FARIAS; FIGUEIREDO-BARROS; ESTEVES, 2016).

Cenario 2:

O cenario 2 apresenta a realidade de Presidente Dutra a partir de uma perspectiva
de investimento futuros em saneamento basico no que concerne ao tratamento de esgoto
nos proximos 15 anos, isto €, para o ano de 2034.

Neste cenario, ha uma populacdo estimada em 38.060 habitantes em 2034, com
uma producgdo diaria de esgoto em torno de 5.481 m3. Considerando um indice de
atendimento de 50%, tem-se uma populagéo atendida de 19.030 habitantes e um volume
de esgoto tratado de 2.683 m3.dL.
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Figura 4. Representacao do Cenario 2 de crescimento populacional e producédo de
esgoto.

Neste cenario, sugere-se que 0 municipio busque recursos por meio do Plano
Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, por meio do Programa Saneamento Bésico
Integrado — Infraestrutura Urbana que tem como objetivos financiar iniciativas de
implantacéo de medidas estruturais para sistemas de infraestrutura (obras e equipamentos)
de abastecimento de agua potavel; de esgotamento sanitario; de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos; e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, em areas urbanas;
incluindo o provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias domiciliares e instalagées
intradomiciliares para as populacdes de baixa renda (BRASIL, 2019).
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Como propostas a curto prazo deste programa tem-se: a ampliacdo da capacidade
de coleta e interceptacdo, por meio da expansao e melhorias das redes coletoras e
interceptores de esgotos sanitarios; a ampliacdo das instala¢des hidrossanitarias, por meio
da expansado de unidades sanitarias e ligacdes intradomiciliares para populacédo de baixa
renda e a ampliacdo da capacidade de tratamento, por meio da expansdo e melhorias das
estacdes de tratamento de esgotos sanitarios (BRASIL, 2019).

Com investimento em servigos de saneamento, parte da populacdo presidutrense
teria acesso ao servico de coleta e tratamento de esgoto, e assim, metade do volume de
esgoto gerado seria coletado e tratado. Como consequéncia deste cenario, o principal corpo
receptor do esgoto urbano de Presidente Dutra, o Riachinho, teria melhores condigbes
ambientais, haja vista, que teria uma redugcdo de esgoto in natura deixando de ser

despejado em suas aguas.

Cenério 3.

No ultimo cenério, tem-se a projecéo do crescimento populacional para 30 anos, ou
seja, até o ano de 2049. Neste cenario, é estimada uma populacédo de 41.857 habitantes
com producéo de esgoto de 5.901 m3.d* (Figura 5). Contudo, os investimentos em sistemas
de esgotamento sanitario teriam sido aplicados e como resultado se teria todo o esgoto
doméstico coletado e tratado, 0 que caracteriza um cenario ideal para a cidade.

Os ganhos ambientais e sociais seriam um aumento na qualidade de vida da
populacdo, que teria sistema de coleta e tratamento de esgoto, sistemas de drenagem
pluvial com consequente reducdo dos alagamentos, coleta de residuos soélidos e agua
tratada. Com tudo isso teria-se um reflexo na saude da populacdo e aumento do IDH
municipal.

Além disso, as politicas publicas voltadas para a melhoria das condicbes de
saneamento basico das comunidades sao eficazes para diminuir a mortalidade infantil pos-
neonatal, periodo este em que os Obitos ocorrem devido principalmente a doencas
relacionadas as condi¢cdes do ambiente em que se vive (LEONETTI; PRADO; OLIVEIRA,
2011).
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Figura 5. Representacao do cenario 3.

3.3MEDIDAS EM SANEAMENTO AMBIENTAL

De acordo com Von Sperling (2018), a decisdo quanto ao processo a ser adotado
para o tratamento de esgotos nas fases liquidas e sélidas devem ser feitas baseada em
dois critérios fundamentais: os critérios técnicos e econdémicos, sempre visualizando os
méritos qualitativos e quantitativos de cada alternativa.
Dessa forma, aqui serdo descritos os critérios que poderdo ser adotados para a
concepcao de um projeto futuro de saneamento basico no contexto do tratamento de
esgoto:
Caracteristicas quantitativas de esgotos produzido e a ser tratado;
v Estimativa de vazao doméstica;
v/ Estimativa de vazao de infiltracédo

Caracteristicas quantitativas de esgotos produzido e a ser tratado;
v' Esgoto doméstico

Requisito de qualidade do efluente desejado e nivel de tratamento desejado;

Estudos populacionais;

Determinacédo dos estudos do projeto e das etapas de implantagéo;

Estudos técnicos de diversas alternativas de tratamento passiveis de aplicacdo em
Presidente Dutra;
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Pré-dimensionamento das alternativas mais promissoras do ponto de vista técnico
(dimensbes do tanque, requisitos de energia, equipamento, recursos, fluxograma de layout
e gerenciamento do lodo);

Avaliacdo econdmica das alternativas pré-dimensionadas;

Avaliacdo de impactos ambientais;

Selecao da alternativa a ser adotada com base em andlise técnica e econémica.

Para amenizar os problemas que a falta de saneamento bésico provoca na cidade
de Presidente Dutra, segue algumas sugestdes para minimizar os efeitos da falta de
infraestrutura no municipio:

v' Limpeza periddica de canais de drenagens (mananciais urbanos) com a
retirada da vegetacdo e de residuos solidos para facilitar o escoamento de
aguas de chuva e reduzir os indices de alagamentos;

v Realizar a dragagem em pontos que o0s riachos urbanos se encontram
assoreados;

v' Realizar campanhas socioeducativas para a populacédo da cidade, de modo a
se evitar o descarte de residuos solidos nos canais de drenagem;

v' Evitar a autorizacdo de construcdo nas margens dos mananciais urbanos,
respeitando a faixa de protecdo ambiental, conforme legislag&o vigente.

v Elaborar plano municipal de saneamento béasico afim captar recursos externos
para investimentos em servicos essenciais de coleta, transporte e destinacao

final de residuos, esgotos e 4gua de chuva.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho mostra que a populagao de Presidente Dutra-MA vem crescendo, na
ultima década, em ritmo constante, seguindo uma curva linear. Assim é possivel estimar o
crescimento populacional, e ao mesmo, estima-se a producdo de esgoto domeéstico, que
cresce no mesmo ritmo de crescimento da populagao.

Com isso, é necessério investimento em infraestrutura de saneamento basico no
meédio e longo prazo para reduzir os niveis de degradacdo ambiental dos mananciais
superficiais urbanos que recebem, na atualidade, toda a carga poluidora de esgoto

doméstico da cidade de Presidente Dutra.
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Com investimentos necessarios em infraestrutura de saneamento basico: sistemas
de coletas e tratamentos de esgotos, sistema de drenagem pluvial, sistemas de captacao
e tratamento de agua e sistema de gestdo de residuos é possivel resgatar a qualidade
ambiental dos rios urbanos e melhorar a qualidade de vida da populacdo do entorno que

sobre as consequéncias da falta de saneamento na cidade.
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RESUMO

Sao0 muitos os impactos ambientais de origem antropica sofridos pelo meio em um
cenario de crescente degradacdo ambiental por meio de atividades exploratorias como o
desmatamento, as queimadas, o uso dos recursos naturais de forma desordenada entre
outros. Sabe-se também que a salde humana é afetada pelas condicbes ambientais,
havendo a necessidade de que essa percepcéao de indissociabilidade entre ambiente e
saude seja amplamente compreendida. Nesse sentido, acreditamos que a educacéo
ambiental (EA) é fundamental para ampliacdo do processo de sensibilizacdo da
populacao, sendo capaz de promover espacos de discussdo e motivacdo a mudanca da
realidade, melhorando a qualidade do meio ambiente e da vida humana. Assim, o
presente trabalho objetivou discorrer sobre a importancia da educacdo ambiental e
relatar experiéncias de atividades de extensao desenvolvidas por integrantes do Grupo
de Pesquisa e Extensdo em Educagdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel
(GPEEADS), do Instituto Federal do Acre, Campus Cruzeiro do Sul. As ac0bes
extensionistas relatadas abordaram a temética ambiental em escolas da regido do Vale
do Jurua de forma articulada e inspirada no desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem a partir da valorizagdo do ambiente saudavel e sustentavel. Assim, foram
descritos alguns projetos e acdes realizados em escolas da area urbana do municipio de
Cruzeiro do Sul e da comunidade do P¢é da Serra localizado no Parque Nacional da Serra
do Divisor. Por fim, foi possivel perceber que os resultados das acfes de educacao
ambiental apresentados possibilitaram a criagdo de espagos de discussao, reflexdo e
aprendizagem, cumpriram seus objetivos e ampliaram as experiéncias relacionadas a
extensdo e a educacdo ambiental no Vale do Jurua, o que proporcionou o fortalecimento
da conscientizagcdo sobre a necessidade de cuidado com o meio ambiente e,
consequentemente, com a saude humana.

Palavras-chave: Meio Ambiente, Sensibilizacdo e Salde Ambiental.
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ABSTRACT

There are many environmental impacts of anthropic origin suffered by the environment in a
scenario of increasing environmental degradation through exploratory activities such as
deforestation, burning, and the disrupted use of natural resources, among others. It is also
known that human health is affected by environmental conditions, with the need for this
realization of inseparability between environment and health to be widely understood. In this
sense, we believe that environmental education (AE) is fundamental for expanding the
population's awareness process, being able to promote spaces for discussion and
motivation to change reality, improving the quality of the environment and human life. Thus,
this study aimed to discuss the importance of environmental education and report
experiences of extension activities developed by members of the Research and Extension
Group in Environmental Education and Sustainable Development (GPEEADS), from the
Federal Institute of Acre, Campus Cruzeiro do Sul. The reported extension actions
addressed the environmental theme in schools in the Vale do Jurua region in an articulated
manner and inspired by the development of the teaching and learning process based on the
appreciation of the healthy and sustainable environment. Thus, some projects and actions
carried out in schools in the urban area of Cruzeiro do Sul and in the community of Pé da
Serra located in the Serra do Divisor National Park were described. Finally, it was possible
to perceive that the results of the environmental education actions presented enabled the
creation of spaces for discussion, reflection and learning, fulfilled their goalsdis and
expanded the experiences related to environmental education and extension in the Jurua
Valley, which provided the strengthening awareness of the need to care for the environment
and, consequently, for human health.

Keywords: Environment, Awareness and Environmental Health.

1. INTRODUCAO

A Constituicdo Federal, em seu Art. 225 declara que “todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geragdes”, sendo que uma das formas para se alcangar
esse direito esta descrita no inciso VI do §1°: “promover a educagcdo ambiental em todos
0s niveis de ensino e a conscientizacio publica para a preservagcdo do meio ambiente”
(BRASIL, 1988).

Pouco mais de uma década depois, foi promulgada a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (Lei n°® 9795/1999), assegurando e reforcando a importancia da
Educacado Ambiental (EA) no processo educativo, considerando-a como um componente
essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de maneira

articulada, em todos os niveis e modalidades, de carater formal e ndo-formal. Além disso,
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o texto descreve que cabe as instituicdes de ensino “promover a EA de maneira integrada
aos programas educacionais que se desenvolvem” (BRASIL, 1999).

Atualmente, a tematica € tratada de forma transversal no curriculo da educacéo
basica e o trecho mais recente da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB)
aponta, em seu Art. 26, § 7°, que “a integralizagao curricular podera incluir, a critério dos
sistemas de ensino, projetos e pesquisas envolvendo os temas transversais de que trata
o caput” (BRASIL, 1996). Em seu estudo, Vieira (2019) descreve 14 marcos normativos
entre leis, decretos e programas relativos a EA no Brasil, constatando-se que o pais
possui um amplo aparato de leis e normas para proporcionar o desenvolvimento da EA
na educacgdo formal, possibilitando a escola o cumprimento da sua fungédo social
referente ao meio ambiente.

Ainda, vale ressaltar que a educacdo ambiental pode apresentar diferentes
enfoques, que entendendo as caracteristicas de como o0 processo € abordado, poderia
ser observada em vertentes que vao de conservacionista, preocupacdo mais voltada a
“pauta verde”, pragmatica, com uma visao sistémica das questdes ambientais “cada um
faz sua parte” e a educagcdo ambiental critica, que busca uma discussao mais reflexiva,
holistica, emancipatoria e transformadora (SANTOS; TOSCHI, 2015).

Assim, ao buscar uma abordagem de sensibilizacdo focada em promover um
ambiente saudavel e sustentavel, ressalta-se a necessidade de valorizar as
caracteristicas do ambiente em que se vive e a motivacdo de uma perspectiva ambiental
holistica. Nas propostas de ac¢6es citadas nesse trabalho, 0s sujeitos sdo envolvidos em
processos para motivar o desenvolvimento dessa percepcao com foco no todo, ou seja,
toda a realidade socioambiental em que estdo inseridos dentro dessa regido, com vista
a buscar a conservacédo do ambiente.

No entanto, acreditamos, que muitas instituicbes de ensino ndo conseguem
trabalhar a EA de forma mais efetiva devido a diversas limitagbes. A implementacao da
EA nas escolas pode ser exaustiva, uma vez que ha dificuldades nas atividades de
formacdo, implantacdo, manutencéo e continuidade de atividades e projetos a fim de
sensibilizar os sujeitos (NARCIZO, 2009). Outrossim, a autora acrescenta que as
instituicbes de ensino nem sempre possuem especialistas em areas como Biologia e
Ecologia, sendo que alguns trabalhos de EA séo realizados por professores que buscam

algum conhecimento na area.
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Consideramos, ainda, que a sociedade em geral compartilha a responsabilidade
de promover a EA. Logo, a Lei n® 9795/99, traz no inciso IV do Art. 3° que cabe “a
sociedade, como um todo, manter atencdo permanente a formacédo de valores, atitudes
e habilidades que propiciem a atuacao individual e coletiva voltada para a prevencéao, a
identificacado e a solugao de problemas ambientais” (BRASIL, 1999).

Diante dessa realidade, diferentes instituicdes de ensino atuam como veiculo de
informacdo, capacitacdo, formacéo cidada e propulsora de mudanca, como é o exemplo
dos Institutos Federais de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia que tém como um de seus
propoésitos-chave:

Desenvolver atividades de extensdo de acordo com o0s principios e
finalidades da educacao profissional e tecnholdgica, em articulagdo com o
mundo do trabalho e os segmentos sociais, e com énfase na producéo,
desenvolvimento e difusdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
(BRASIL, 2008).

Neste contexto, reforcamos que acdes extensionistas que trabalham a tematica
ambiental sdo essenciais para auxiliar as escolas na tarefa de promover a EA em seu
processo de ensino e aprendizagem. Ademais, as atividades desenvolvidas com a
perspectiva da sustentabilidade sdo uma maneira relevante na promogédo da
sensibilizacdo e conscientizacdo ambiental (GONZAGA; SILVA; ARAUJO, 2014).

Narcizo (2009) argumenta que as acdes de EA precisam respeitar processos e
serem realizadas de maneira continuada para viabilizar uma mudanca de atitudes e
comportamentos em relacdo ao meio ambiente. Destarte, ao insistir em agdes que
trabalham a teméatica ambiental nas escolas, retomamos a ideia de continuidade de
processos educativos que potencializam a tentativa de quebra de paradigma para a
construcdo de um ambiente sustentavel.

Nesse sentido, o presente trabalho objetivou discorrer sobre a importancia da
educacao ambiental ao relatar experiéncias de atividades de extensdo desenvolvidas por
integrantes do Grupo de Pesquisa e Extensdo em Educacdo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel (GPEEADS), do Instituto Federal do Acre, Campus

Cruzeiro do Sul.
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2. MATERIAIS E METODO

2.1 AREA DE ESTUDO

O Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Acre foi criado pela lei
n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008, sancionada pelo presidente Luiz Inacio Lula da
Silva (BRASIL, 2008). Em 2009, iniciou-se sua instalacao na capital do estado do Acre,
e em 2010 o campus Cruzeiro do Sul iniciou seu funcionamento (ARAUJO, 2018).

O referido campus atua no Vale do Jurud, regido do extremo ocidente da amazénia
brasileira e contempla os municipios de Cruzeiro do Sul e seu entorno, no viés da
formacdao tecnologica e profissional, propondo-se a transformar o individuo e o ambiente
com o qual esse interage.

Logo, acOes integradas de ensino, pesquisa e extensdo, na perspectiva do
desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional, remetem a necessidade de
se trabalhar com a educacdo ambiental como alicerce formativo quanto a interacdo do
homem com o meio, em uma proposta de conservacdo do meio ambiente e

desenvolvimento sustentavel.

2.2 GRUPO DE PESQUISA E EXTENSAO EM EDUCACAO AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (GPEEADS)

Na busca de promover discussdes, estudos e projetos de EA dentro e fora da
instituicdo, foi idealizado o grupo GPEEADS ligado a teméaticas ambientais no IFAC,
Campus Cruzeiro do Sul. O grupo teve como marco inicial o desenvolvimento do projeto de
extensdo “Educagdo Ambiental: responsabilidade social de todos”, de forma que a partir
dessa proposta possibilitou-se maior clareza e envolvimento dos membros com a pauta
socioambiental.

Com base nesse projeto, servidores de diferentes areas (Informética, Fisica,
Biologia, Quimica e Engenharia Ambiental, por exemplo) passaram a dialogar a respeito da
necessidade de tratar as discussdes ambientais de forma interdisciplinar e transversal.

Durante os anos de 2017 e 2018, foram desenvolvidas atividades de extenséo
vinculadas ao grupo. Posteriormente, em 2019, elaborou-se uma proposta mais ampla de

acoOes através do Programa de Extensdo Com Ciéncia Ecologica: A Educacao Ambiental
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na Amazonia, que contou com a participacao de 39 (trinta e nove) bolsistas que trabalharam
nos anseios da proposta.

Para melhor assegurar seu alcance e a realizagéo das atividades desenvolvidas, o
projeto foi dividido em sete grupos de trabalho e propés em sua execucédo a implementacéo
de acbes no Vale do Jurua por meio de linhas de atuacéo estrategicamente estruturadas

em metas que contemplam o principio dos institutos federais: ensino, pesquisa e extensao.

2.3. METODOS

Este trabalho trata-se de um relato de experiéncia sobre algumas atividades
desenvolvidas em projetos de extenséo voltados para a educacdo ambiental, realizados
entre os anos de 2017 e 2019, no Instituto Federal do Acre — IFAC, Campus Cruzeiro do
Sul. Os atores envolvidos estéo vinculados ao GPEEADS, certificado no ano de 2017.

Nesse contexto, serdo relatadas e discutidas as experiéncias vivenciadas pelos
coordenadores, colaboradores e participantes das seguintes atividades: acdes do Projeto
de Extensao “Perspectivas sobre o garimpo de ouro na regido do alto Jurua: consequéncias
sobre a microbiota do solo e conscientizacdo sobre os impactos ambientais da atividade
mineradora”, bem como a¢des dos Grupos de Trabalho “Com ciéncia ecoldgica e saude
ambiental nas escolas de ensino infantil e fundamental” e “Com ciéncia ecoldgica e
educacdo ambiental nas escolas do Parque Nacional da Serra do Divisor”, ambas
realizadas no ambito do Projeto de Extensdo “Com Ciéncia Ecoldgica: A Educacao
Ambiental na Amazdbnia”.

O trabalho expbe uma abordagem descritiva em que serdo apresentadas e
discutidas as contribuicdes dessas acbes de extensdo para as comunidades envolvidas. O
ponto de vista dos autores esta fundamentado nas experiéncias vivenciadas em cada
atividade e em suas percepcdes baseadas na literatura que versa sobre a educacao

ambiental em seus mais diversos aspectos.

3. RELATO DE EXPERIENCIA

O GPEEADS passou por um periodo de estudo e amadurecimento, entendendo

gue a EA no Vale do Jurua ainda nao era uma realidade visivelmente articulada, embora
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existissem acdes pontuais de algumas instituicées. Desse modo, o grupo fortaleceu-se a
partir do intuito de desenvolver, construir e disseminar o entendimento de EA como base
para o desenvolvimento de valores, conhecimentos, habilidades, percepcoes e atitudes
em prol do meio ambiente e 0 bem comum.

Assim, a medida que o grupo amadureceu a relacdo da instituicio com a
comunidade estreitou-se, ampliando 0s espagos para promover a EA as escolas, unidade

de conservagdo e comunidades vulneraveis de areas urbanas e rurais.

3.1ACOES DE EXTENSAO NAS ESCOLAS DE CRUZEIRO DO SUL - AC

3.1.1 Agoes do projeto de extensao “Perspectivas sobre o garimpo de ouro na regiao
do alto Jurua: consequéncias sobre a microbiota do solo e conscientizagdo sobre os

impactos ambientais da atividade mineradora”

Em 2017 foi noticiado que uma mineradora havia solicitado areas para a extragcéo de
ouro no Vale do Jurud, causando certo incbmodo na populacdo. Na oportunidade, foram
realizadas discuss@es com a sociedade civil na camara de vereadores e, em pouco tempo,
a solicitacao foi suspensa pelo governo federal.

Em virtude da preocupacdo com 0s possiveis impactos socioambientais que um
garimpo de ouro causaria a comunidade, pensou-se na realizacdo de um projeto de
extensdo voltado para a discussdo da tematica no ambito das instituicbes de ensino,
promovendo um ambiente de reflexdo e conscientizacdo. Ademais, o projeto visou também
discorrer os possiveis impactos da mineracdo sobre os fungos micorrizicos arbusculares
(FMA), tdo importantes para a flora amazonica.

Apos verificada a existéncia de esporos de FMA em solos da regido, a discusséo foi
levada a alunos de uma escola rural de ensino médio, localizada na BR 364 e da
Universidade Federal do Acre - Campus Floresta (uma turma de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas e uma turma de Licenciatura Indigena), bem como aos alunos do Instituto
Federal do Acre (0s cursos Técnico Integrado ao Ensino Médio em Agropecuéaria e Técnico
Integrado ao Ensino Médio em Meio Ambiente, curso de Tecnologia em Processos
Escolares).

As discussdes levaram em consideracdo que a mineracdo é uma atividade

econémica importante para o pais, mas que pode trazer graves consequéncias para a
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regido como o desmatamento, degradacdo dos rios e solos, contaminacdo quimica,
disseminacgdo de doencas, violéncia e prostituicdo. Procurou-se manter um didlogo aberto
e os discentes ficaram a vontade para exporem suas opinides.

Apesar da ampla divulgacdo nos noticiarios, a maioria dos estudantes afirmou
desconhecer a possibilidade da instalacio de um garimpo na regido, além de
desconhecerem os FMAs e sua importancia ecolédgica. Através da fala dos alunos nos
momentos de discussao foi possivel alocar as opinides expostas em trés grupos: 0s que se
apresentaram contra a mineracao do Vale do Jurua (a maioria), 0os que se manifestaram a
favor dessa atividade (a minoria) e os que acreditam na possibilidade de conciliacdo entre
o desenvolvimento e a conservagao ambiental.

Nesse contexto, acreditamos que as discussdes foram validas e conhecimentos
foram construidos de forma mais critica, levando-se em consideracdo os aspectos positivos
e negativos da atividade mineradora. Apesar da solicitacdo para extracdo de ouro continuar
suspensa, € possivel que a qualquer momento sejamos surpreendidos novamente,
considerando que h& muito interesse na exploracdo econdémica dos recursos naturais da
Amazonia.

Destaca-se que os resultados dessa atividade foram apresentados no V Congresso
Brasileiro de Educagcdo Ambiental Interdisciplinar, realizado em Aracaju - SE no ano de
2019.

3.1.2 Agoes do grupo de trabalho “Com Ciéncia Ecoldgica e Saude Ambiental nas

Escolas de Ensino Infantil e Fundamental”

Este grupo de trabalho faz parte do Programa de Extensdo Com Ciéncia Ecoldgica:
A Educacdo Ambiental na Amazénia e teve como objetivo promover acdes de extensao
com a tematica saude ambiental em escolas de Cruzeiro do Sul - AC. O grupo envolveu a
participacédo de nove alunos do IFAC, Campus Cruzeiro do Sul, sendo seis bolsistas e trés
voluntarios, além de professores da area de Biologia, Direito, Engenharia Ambiental,
Geografia e Fisica.

Os alunos estavam matriculados em diferentes cursos: Cursos Técnicos Integrado
ao Ensino Médio em Agropecuaria e em Meio Ambiente, cursos superiores de Tecnologia
em Agroecologia, de Licenciatura em Fisica e Matematica, demonstrando, assim, que o

grupo era diversificado e envolveu atores de diferentes areas do conhecimento.
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No desenvolvimento do projeto o0s estudantes estiveram empenhados no
levantamento bibliogréfico sobre a relacéo entre saide e meio ambiente, buscando-se a
compreensao de como as a¢gées humanas contra o meio trazem impactos negativos sobre
a saude. A partir dos conhecimentos construidos, foram realizadas 4 ac6es em instituicoes

de ensino do municipio, a serem descritas a seguir.

3.1.2.1 Acéo sobre o dia de protecao as florestas

Considerando que no més de julho € comemorado o dia de Protecédo as Florestas,
esta acao objetivou conscientizar criangas entre 4 e 5 anos sobre a importancia das
florestas para a manutencdo da vida no planeta em uma escola de ensino infantil, em
Cruzeiro do Sul — AC.

Primeiramente, reunimos duas turmas em uma sala introduzindo o assunto através
de uma conversa informal com as criangas, fazendo perguntas e oferecendo a oportunidade
de expressarem o que entendiam por floresta, seus beneficios e por que essa precisa de
protecdo. As criangas conseguiram enxergar as arvores como “‘morada” de alguns
passaros, por exemplo. Aproveitando os conhecimentos prévios suscitados, refor¢cou-se a
necessidade da conservagao da natureza.

Em seguida, foi exibido parte do filme "O Lorax: Em Busca da Trufula Perdida", uma
animacao em que o sonho do personagem principal € conhecer uma arvore de verdade,
pois em sua cidade, tudo é de plastico, ndo existe natureza e sim, muito lixo e poluicéo.
Posteriormente, retomou-se as discussdes iniciais e a mensagem transmitida pelo filme
percebendo-se nas falas das criangas um esclarecimento sobre os impactos das nossas
acOes na natureza e a necessidade de respeita-la.

Observa-se que, principalmente as criancas e adolescentes:

A depender da forma como os contelidos sdo apresentados, e dos recursos
e estratégias linguisticas utilizadas, estabelecem conexdfes afetivas com os
personagens e as histérias, que as potencializam como instrumentos de
reflexdo, ampliacdo da percepc¢éo e visdo critica sobre a relagdo do homem
com ambiente e os recursos naturais (CABRAL; NOGUEIRA, 2019).

Para dar mais énfase ao trabalho, foram distribuidas lembrancinhas feitas com
materiais reutilizados, além de um desenho para colorir, relacionado a tematica. Percebeu-
se, que o objetivo foi alcancado e a atividade foi satisfatéria, configurando-se uma etapa
inicial para o desenvolvimento de outras acdes voltadas para a educagcdo ambiental.

Ademais, a partir dessa experiéncia, a equipe compreendeu melhor como deve-se trabalhar
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com o publico infantil e em quais aspectos € preciso amadurecer enquanto grupo de
extensao, principalmente no que se diz respeito ao planejamento dos tipos atividades em
conformidade com a faixa etaria do publico alvo.

Ressalta-se que o relato de experiéncia dessa acao foi apresentado na V Semana
de Engenharia Florestal da Universidade Federal do Acre, campus Floresta, no ano de

2019, na forma de poster.

3.1.2.2 Acéo sobre os impactos das queimadas no meio ambiente e na saude humana

A segunda acdo de extensdo do grupo utlizou-se de elementos novos em
comparacao ao primeiro e o tema da atividade foi sobre queimadas urbanas, uma vez que
geralmente, entre os meses de agosto e setembro ha consideravel aumento nos registros
dos focos de queimadas na regiao.

Dessa forma, no més de setembro de 2019, realizou-se uma atividade de extenséo
com criangas de idade entre 3 e 5 anos, estudantes de uma escola de ensino infantil do
municipio. Participaram da acdo todas as turmas, no periodo matutino e vespertino, sendo
alcancadas cerca de 240 criancas.

Toda a atividade foi mediada pelo Palhago Pirulito, um personagem encabecgado por
uma professora participante da equipe. Primeiramente, foi realizada uma agédo de
percepcdo ambiental com os alunos, solicitando que eles desenhassem em cartolinas o
gue pensavam estar relacionado ao meio ambiente. Em seguida, os desenhos foram
socializados para a turma e interpretados seus elementos pelas criangas.

Em um segundo momento, houve a exibicdo de uma breve animacéo disponivel na
internet sobre os impactos das queimadas, seguida da apresentacdo de um teatro de
fantoches sobre esse problema ambiental. O teatro foi desenvolvido pelos alunos que
integram o grupo de extensao e enfatizou as doencas respiratérias causadas pela fumaca,
os residuos soélidos e sua reutilizacdo para evitar o acimulo de lixo e consequente uso do
fogo. Ao final da peca, foram expostos alguns brinquedos fabricados com materiais
reutilizados, demonstrando para as criancas que 0s residuos solidos podem ser
reaproveitados em vez de descartados.

Essa abordagem foi de extrema relevancia, pois configura-se como uma metodologia
que possibilita trabalhar a educacdo ambiental de forma ludica, possibilitando que as

criangas relacionem a histéria apresentada com as problematicas existentes em seu
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cotidiano, além de tornar o aprendizado mais prazeroso e de facil construcdo (BAIA;
NAKAYAMA, 2013).

Posteriormente, foram ensinadas duas parodias para os alunos, sendo uma
apresentada na forma de animacéao disponivel no formato de video na internet, que falava
sobre a problematica do lixo e sua relacdo com o meio ambiente e a outra criada pelo grupo
e reproduzida com o auxilio de um viol&do, sobre as consequéncias das queimadas urbanas.
As parddias foram repetidas algumas vezes para que as criancas aprendessem e
memorizassem as letras.

E vélido o uso da musica como recurso didatico, uma vez que essa faz parte do
nosso cotidiano e € uma atividade ludica de baixo custo capaz de estabelecer relagbes
interdisciplinares. Desse modo, esta arte ultrapassa a barreira da educacao formal, atuando
como um veiculo de expressao que pode aproximar o publico do tema exposto (BARROS;
ZANELLA; ARAUJO-JORGE, 2013).

Ao final da atividade todas as criancas se comprometeram a ter atitudes de respeito
com o meio em que vivem e foi visivel a participacdo e envolvimento de todos, inclusive dos
professores da escola. Percebeu-se que a presenca do Palhaco Pirulito foi fundamental
para o bom andamento das atividades, devido a atuacédo e performance do personagem
gue atuou como ferramenta de interlocugdo entre a mensagem e as criangas. A
repercussao do projeto foi positiva, ndo s6 dentro da escola, mas fora dela, o que trouxe

maior motivacao e engajamento para o grupo.

3.1.2.3 Agédo sobre alimentagdo saudavel e meio ambiente

A terceira acao de extensdo foi realizada em uma escola de ensino fundamental,
tendo como tema a relacdo entre alimentacdo saudavel, satde e meio ambiente, posto que
os habitos alimentares impactam na qualidade da vida humana e ambiental.

Nesse contexto, a atividade foi executada no més de outubro com duas turmas de
alunos do 6° ano (com idades entre 12 e 13 anos). Inicialmente foi realizada uma roda de
conversa com os estudantes, partindo-se da proposicdo de uma brincadeira regional
conhecida como “morto-vivo”, mas, nessa ocasido, relacionada ao assunto em questao:
falava-se o0 nome de um alimento e caso fosse um alimento saudavel (maca, por exemplo),

os alunos deveriam ficar em pé (vivo), ou caso contrario, se 0 alimento nao fosse saudavel
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(batata frita, por exemplo) deveriam se sentar (morto). Essa dinamica objetivou demonstrar
quais os conhecimentos prévios do publico alvo sobre a tematica.

Em seguida, foram abordados pelos discentes integrantes do grupo de extenséo,
através da apresentacao de slides, os seguintes temas: consumo consciente, alimentacao
saudavel e saude, aproveitamento total de alimentos e compostagem. A exposicao das
informacgdes se deu de forma participativa e colaborativa, em que os estudantes da escola
tinham espaco para questionar e fazer suas observagdes. Foram propostas ainda outras
duas brincadeiras: a) “perguntas e respostas”, em que eram feitas perguntas sobre a
tematica e caso o aluno soubesse a resposta, levantava a mao e poderia ir até a frente
responder as questdes, ganhando prémios como frutas ou uma garrafinha de agua com o
objetivo de diminuir o uso de copos descartaveis; b) “adivinhe a fruta”, em que os alunos
escolhidos ficavam com os olhos vendados e em seguida degustavam algumas frutas,
tendo que adivinhar seus nomes, de forma que o vencedor da brincadeira era o que
acertasse a maior quantidade de alimentos.

Essas atividades ludicas trouxeram grande participacdo do publico-alvo e trouxe
dinamicidade para a programacédo executada, concordando-se que o uso de brincadeiras
no decorrer de acdes de educacdo ambiental possibilita uma melhor construcdo do
processo de ensino e aprendizagem sobre o tema, pois valoriza uma linguagem Unica e
universal que é o ato de brincar (BAIA; NAKAYAMA, 2013).

Complementarmente, foi ensinada uma parddia sobre a tematica em que a
mensagem principal da parddia, que foi construida pela equipe, foi que comidas gordurosas
e industrializadas como frituras e refrigerantes, por exemplo. Ndo fazem bem a saude e ao
invés de consumir alimentos como esses, 0s alunos poderiam substitui-los por frutas,
verduras e legumes. Ademais, a parodia alertou sobre a importancia de ndo se desperdicar
os alimentos, fazendo-se o aproveitamento de cascas de frutas e verduras para a
composicao de receitas ou para outros usos como a compostagem.

A acéo foi, entdo, finalizada com uma degustacédo de comidas saudaveis e receitas
desenvolvidas com aproveitamento integral dos alimentos como, por exemplo: doce de
casca de laranja, bolo de casca de abdbora, brigadeiro de casca de banana, bolo de banana
fit, suco verde, além de muitas frutas como banana, mamao, macda, laranja, uva entre
outras. Paralelamente as atividades realizadas foi aplicado ainda um questionario aos

alunos visando conhecer melhor seus habitos alimentares.
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Ao término das atividades, percebeu-se que a acdo desenvolvida atendeu os
objetivos propostos. Vale ressaltar que a escola esta localizada proxima a areas que
apresentam vulnerabilidade socioecon6mica, tornando essas atividades de extensdo muito

propicias para o contexto.

3.1.2.4 Agéo sobre higiene e saude

A gquarta atividade de extensdo almejou destacar a importancia dos habitos de
higiene e as consequéncias que a falta dessas boas praticas pode trazer a nossa saude e
até mesmo ao meio ambiente. Desse modo, no més de dezembro, dando continuidade as
atividades planejadas, o grupo realizou uma agcdo na mesma escola de ensino infantil em
gue houve a acéo sobre as queimadas, com alunos de duas turmas de 4 e 5 anos de idade,
com o tema higiene e satude ambiental.

A acao iniciou-se com uma apresentacao do grupo e uma conversa informal com os
alunos sobre o tema para se ter uma melhor compreenséao da percepcéo de higiene das
criancas. Objetivando atrair a atencdo do publico infantil, foi elaborado um personagem
representando sabdo que interagiu com a turma durante a realizac&o das atividades.

Para o desenvolvimento da tematica foi apresentado um teatro de fantoches, que
objetivou mostrar a importancia de habitos simples de higiene pessoal, como tomar banho
todos os dias e escovar os dentes, mostrando que a falta dessas atitudes pode trazer
consequéncias para a saude.

Para ressaltar a importancia de se lavar as maos antes das refeicbes, apos
atividades como brincar e ir ao banheiro, foi ensinada uma parddia aos alunos que reforcou
a importancia desses cuidados. Ao final da atividade, houve também a entrega de
lembrancinhas e de desenhos para colorir relacionados a tematica.

Ao término da atividade observou-se que o objetivo da acéo foi atingido e acredita-
se que as criancas conseguiram compreender a mensagem sobre a importancia dos

cuidados relacionados a higiene pessoal.
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3.1.3 A¢oes do grupo de trabalho “Com Ciéncia Ecolégica e Educacao Ambiental nas

Escolas Municipais do Parque Nacional na Serra do Divisor”

Este grupo de trabalho do foi um dos que atuou no Programa de Extensdo Com
Ciéncia Ecoldgica: A Educacdo Ambiental na Amazonia citado anteriormente. A ideia de
atuar em Unidades de conservacédo partiu da necessidade de: integrar, de maneira direta,
0 programa a comunidades que habitam em areas rurais, em florestas ou ainda, em lugares
mais remotos da regido do Vale do Jurua.

O projeto foi desenvolvido em uma escola localizada na area interna do Parque
Nacional da Serra do Divisor (PSND), criado pelo Decreto n 97.839 de junho de 1989 com
objetivo de proteger e preservar amostras dos ecossistemas ali existentes, assegurando a
preservacao dos seus recursos naturais, proporcionando oportunidades controladas para
uso pelo publico, educacdo e pesquisa cientifica. O Parque esta localizado no extremo
oeste do estado do Acre distribuido em cinco municipios acreanos, a saber, Mancio Lima,
Cruzeiro do Sul, Rodrigues Alves, Porto Walter e Marechal Thaumaturgo na divisa com
Peru.

Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi possibilitar a atuacdo do grupo de trabalho
na gestdo do Parque na proposicdo das acbes em educacdo ambiental a serem
desenvolvidas com 0s comunitarios locais.

A execucao das acles acontecera em dois momentos principais, na formacao dos
bolsistas, no qual trabalhamos na projecédo da acgéo, e na execucdo da acdo nas escolas
localizadas no Parque, com o aprimoramento e aplicacao dessas ferramentas pela propria
comunidade.

A principio, antes da execuc¢ao das a¢des no PNSD, houve um extenso planejamento
das atividades durante as reunides do grupo, tendo como proposta a discussao da tematica
com embasamento as pesquisas em artigos cientificos, livros e o desenvolvimento de
oficinas para criacdo de ferramentas em Educacdo Ambiental e, ainda, no estudo do
contexto em que essas comunidades vivem. Sendo a cada passo planejada as atividades
e as ferramentas necessarias para seu desenvolvimento, por meio de rodas de conversas
e o didlogo entre os atores, sendo importante destacar sua heterogeneidade.

Devido a distancia e a limitacdes de logistica, as a¢cdes planejadas foram realizadas
em uma mesma semana, Visto que nao era possivel visitas recorrentes ao Parque. Desse

modo, a primeira agao do Grupo foi realizada na Escola Josefa de Queiroz, localizada na
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Comunidade Pé da Serra, em que toda a comunidade escolar (alunos e funcionarios)
participou da atividade.

A atividade foi dividida em trés momentos, em que primeiramente houve uma reuniao
com os professores e funcionarios da escola para apresentacdo do projeto e da proposta
de trabalho. Este momento foi essencial, visto que eles conhecem a realidade da
comunidade, o que nos possibilitou adequar nosso cronograma para que todos os alunos
pudessem participar de todas as atividades. Vale ressaltar, que esse momento foi
importante ainda para incluir sugestdes dos gestores do Parque e da escola quanto aos
meétodos pré-definidos para execucao das acdes em EA.

Em um segundo momento foram trabalhados com os alunos temas pré-selecionados
como Unidades de Conservacéo e caracteristicas do Parque, Residuos Sdlidos e Agua. A
acgao foi introduzida com a apresentacao do grupo e com uma dindmica do tipo “quebra-
gelo”, em que cada aluno criou um cracha com seu nome, ja sendo perceptivel a criatividade
da turma ao utilizarem desenhos e muitas cores em sua identificagao.

Em cada dia trabalhamos um dos temas, que eram apresentados com embasamento
na em uma metodologia ativa de aprendizagem, através de uma pergunta problema,
objetivando que eles expressassem seu entendimento do assunto através de desenho ou
escrita. Em seguida, os bolsistas faziam uma explanacao do tema, interagindo com eles
sobre seus conhecimentos e apresentando novas informacfes. Apds este momento,
contava-se com a atuacdo de um palhaco, interpretado por um bolsista, que cantava
cantigas sobre meio ambiente, musicas infantis e expunha jogos educativos sobre os temas
trabalhados. Foi visivel que a ludicidade atraiu a atencdo do publico, garantindo a
participacéo de todos os presentes.

Além das atividades descritas acima, no segundo dia procedeu-se a instalacdo de
lixeiras ecoldgicas confeccionadas de galbes vencidos de 4gua mineral, bem como a
construcdo de placas de conscientizacao feitas com pedacos de madeira encontrados no
local e tintas que foram levadas pelo grupo. Ademais, foram plantadas mudas de ipé e
realizadas pinturas em caixas de papeldo com desenhos relacionados a Serra, ao meio
ambiente e a outras preferéncias dos alunos, com a finalidade de compor as capas das
cartoneras, cujo conteudo foi o material produzido por eles, apés as perguntas problemas.

No terceiro momento, foi aplicado um questionario com os funcionarios da escola e
com os alunos maiores de dez anos e efetuou-se a entrega das cartoneras confeccionadas

pelo grupo, com os temas tratados durante os encontros. Desse modo, acreditamos na
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importancia de acées como estas, que permitem desenvolver temas tao relevantes para a
Unidade de Conservacgéao e que auxiliard na manutencéo da area em que eles vivem, além
de estreitar as relacdes estabelecidas entre os comunitarios e os gestores, bem como o

meio em que estéo inseridos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento das atividades foi notavel a necessidade do fortalecimento
da Educacado Ambiental no Vale do Jurua, de forma que as acdes realizadas nas escolas,
ainda que embrionarias, caracterizaram-se como ponto de partida para experiéncias
maiores e transformadoras. Ressalta-se a necessidade de que essas acdes sejam
continuas e trabalhadas como processo, indo além de uma proposta de projeto
segmentado.

O gque possibilitou configurar as acées do GPEEADS descritas no presente texto
como processual, dialogica e reflexiva foi justamente a forma como cada trabalho vem
sendo executado, envolvendo os atores para perceberem sua realidade e reproduzir as
motivacdes e vontades de transformacéo de paradigmas e, consequentemente, de atitudes
presentes e futuras.

Os projetos executados alcancaram criangas e adolescentes, levando informacdes
relevantes sobre alguns aspectos ambientais da regido e seus reflexos na qualidade de
vida humana. Desse modo, foi possivel conduzir o publico a uma reflexdo sobre suas acdes
no ambiente, percebendo-se como parte dele.

Quando fora trabalhado o conceito de meio ambiente e a insercdo do homem nesse
cenario, as dinamicas utilizadas suscitaram a necessidade de pensar-se atitudes de
mudanca como ponto de partida para promocao de ambientes e pessoas saudaveis. Nesse
sentido, as propostas das acdes de extensao vao ao encontro das reflexdes proporcionadas
com um dos vieses da educacdo ambiental que € o de oportunizar aos sujeitos envolvidos
a possibilidade de pensar de maneira emancipatoria, tornando-os atores da propria historia
do ambiente em que estao inseridos.

Convém ressaltar que todas as atividades propostas foram acolhidas pelos gestores

e professores das escolas, que demonstraram engajamento pelas ideias compartilhadas,
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culminando no envolvimento dos alunos que eram os atores principais de todo o0 processo
desenvolvido.

Reforca-se, portanto, a necessidade da continuidade e ampliacdo das acbes de
extensdo nas instituicbes de ensino da regido, visando auxilia-las no desenvolvimento de
uma Educacdo Ambiental critica e transformadora, tdo importante no atual cenario de

crescente degradacao das areas amazonicas.
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HORTO MEDICINAL NAS ESCOLAS: UM INSTRUMENTO
PEDAGOGICO INSPIRADO NO RELOGIO DO CORPO HUMANO
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RESUMO

O Relégio do Corpo Humano (RCH) € um modelo de horto medicinal em formato de reldgio
gue compreende fundamentos da medicina tradicional chinesa e plantas medicinais para
tratamentos terapéuticos. Apresentamos, neste trabalho, variacbes do modelo para fins
didaticos em espacos educativos formais e ndo formais. Optou-se pela apresentacdo de
dois modelos de horto medicinal RCH de pequenas dimensfes e de facil transporte. O
primeiro modelo foi elaborado para apresentacdo na Feira Literaria do Municipio de Viamao
(FLV), tendo como principio a elaboracao de projetos acessiveis e sustentaveis. O segundo
modelo foi elaborado durante uma oficina pedagdgica destinada a professores, cujo foco
foi a confeccdo e montagem do RCH e o compartiihamento de ideias de atividades
educativas interdisciplinares com base no modelo. A experiéncia da FLV e o interesse
demonstrado por professores de diferentes areas do conhecimento em relacdo ao RCH
demonstrou a possibilidade de utilizacdo de hortos medicinais como espacos ou
instrumentos de trocas de saberes e de ensino-aprendizagem interdisciplinar. As
alternativas de construgdo do modelo, mais compactos e de facil confec¢éo, podem inspirar
outras formas de preparacdo, como em posi¢ao vertical e/ou suspenso, possibilitando a
instalagdo em espacos limitados.

Palavras-Chave: Plantas Medicinais, Modelos Didaticos e Ensino-Aprendizagem.

ABSTRACT

The Human Body Clock (HBC) is a model of a medicinal garden shaped like a clock that
comprises fundamentals of traditional Chinese medicine and medicinal herbs for treatments.
In this work, we present variations of the model for didactic purposes in formal and non-
formal educational spaces. We opted for the presentation of two small and easy to transport
HBC medicinal garden models. The first one was developed for presentation at the Literary
Fair of the Municipality of Viamao (FLV), with the principle of developing accessible and
sustainable projects. The second model was developed during a pedagogical workshop for
teachers, whose focus was the making and assembly of the HBC and the sharing of ideas
for interdisciplinary educational activities based on the model. The experience of the FLV
and the interest of teachers from different areas of knowledge about the HBC revealed the
possibility of using medicinal gardens as spaces or instruments for the exchange of
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knowledge and interdisciplinary teaching-learning. Alternative models, more compact and
easier to make, can inspire other forms of construction, such as in a vertical and/or
suspended position, allowing installation in limited spaces.

Keywords: Medicinal Herbs, Didactic Models and Learning-Teaching.

1. INTRODUCAO

A diversificagdo de préaticas pedagdgicas nas escolas € uma estratégia fundamental
para promover uma educacéo inovadora e inclusiva, diminuir o nivel de abstracdo em sala
de aula e proporcionar maior interacéo entre professores e alunos (KRASILCHIK, 2004).
Os modelos didaticos, por exemplo, sdo amplamente utilizados em Ciéncias da Natureza
pois facilitam o entendimento de conceitos, teorias e fendmenos, tornando o mundo em que
vivemos mais compreensivel.

Outra ferramenta de valor pedagogico sao as hortas escolares e os hortos de plantas
medicinais. Esses espacos estimulam o contato dos alunos com a natureza ao mesmo
tempo que permitem a pratica de atividades interdisciplinares, ancoradas em uma
aprendizagem dindmica e baseada nas experiéncias de vida. Temas como
sustentabilidade, biodiversidade, sociodiversidade e alimentacdo saudavel ganham
significados mais concretos quando o aluno vivencia na pratica o que esta aprendendo.

O Brasil dettm a maior biodiversidade de fauna e flora do planeta. Essa
caracteristica, aliada a sua sociodiversidade, que envolve varios povos e comunidades,
incluindo povos tradicionais com visdes, saberes e praticas culturais proprias, como 0s
indigenas e os quilombolas, fornecem um campo fértil para o estudo e uso terapéutico de
plantas medicinais.

A importancia das plantas medicinais é reconhecida pelo governo brasileiro por meio
do Decreto n. 5.813, de 22 de junho de 2006, que aprovou o Programa Nacional de Plantas
Medicinais e Fitoterapicos (BRASIL, 2006). Entretanto, considerando o intenso processo de
erosdo genética e cultural que continuamente afeta a vegetacdo nativa, € urgente e
necessario promover um melhor uso da biodiversidade brasileira (BRANDAOQ, 2017). Nesse
sentido, os hortos de plantas medicinais sdo instrumentos que aliam o conhecimento
tradicional milenar de uso das plantas a preservacao de espécies e do meio ambiente.

Um modelo interessante de horto medicinal, que pode ser construido na escola, €
conhecido como Relogio do Corpo Humano, no qual os canteiros sao dispostos em formato

de relogio (Figura 1). Em cada canteiro séo cultivadas ervas medicinais indicadas para o
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tratamento de enfermidades associadas a um 0Orgdo ou sistema organico humano. O
modelo integra os conhecimentos da medicina tradicional chinesa e da teoria do reldgio
césmico, segundo a qual o corpo humano consiste em um microcosmo que retrata as leis
da natureza, com o ciclo de energia percorrendo os meridianos do corpo em vinte e quatro
horas (VELLOSO; WERMANN; FUSIGER, 2005).
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Figura 1. Relégio do Corpo Humano. Neste modelo de horto medicinal sdo cultivadas, em
cada canteiro, plantas para o tratamento de enfermidades associadas a um 6rgédo ou
sistema. As faixas de horarios indicam o periodo do dia em que o0 6rgdo ou sistema esta
em sua maior atividade funcional.

O Relégio do Corpo Humano (RCH) € um modelo de horto medicinal desenvolvido
pela Associacdo Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural / Associacdo Sulina de Crédito e Assisténcia Rural (EMATER/RS-ASCAR) e
executado em conjunto com a Pastoral da Saude do municipio de Putinga, no Estado do
Rio Grande do Sul. O trabalho surgiu a partir da necessidade de conhecimento das plantas
de uso medicinal pela comunidade local, assim como a disposi¢ao das plantas em um horto
comunitario para as familias de uma comunidade localizada no municipio. Assim, foi
observado pela EMATER/RS-ASCAR a demanda por informagdes no que tange a utilizacao
das plantas medicinais pela comunidade. Em paralelo ao desenvolvimento do RCH a
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Pastoral da Saude, com o apoio da EMATER/RS-ASCAR, continuou fazendo o preparo de
produtos fitoterapicos, bem como, seguiu realizando estudos sobre o uso das plantas
medicinais (VELLOSO; WERMANN; FUSIGER, 2005).

A partir dessa concepcdo, apresentamos neste trabalho um modelo didatico-
pedagogico de um horto medicinal baseado no RCH para uso pedagdgico em espacos
educativos formais e nao formais, que possa servir como um espago de ensino-

aprendizagem interdisciplinar.

2. MATERIAIS E METODO

Optou-se pela apresentacao de dois modelos de horto medicinal RCH de pequenas
dimensdes e de facil transporte, que possibilitem a utilizacdo em ambientes formais e ndo
formais de educacao, tais como feiras, oficinas pedagogicas, cursos de formacdo de
professores, entre outros espacos de troca de experiéncias.

O primeiro modelo, foi elaborado por académicas do Curso Superior de Tecnologia
em Gestdo Ambiental do IFRS, Campus Viamao, para apresentacdo na 142 Feira Literaria
do Municipio de Viaméao (FLV), ocorrida em 2018, tendo como principio a elaboragdo de
projetos acessiveis e sustentaveis. Os materiais utilizados para a constru¢do do primeiro
modelo de horto foram 12 garrafas PET com volume de 2 L, uma garrafa plastica com
volume de 5 L, um pallet de madeira de 1 m x 1 m, 25 kg de substrato para plantas e 19
mudas de espécies de plantas medicinais. As garrafas com menor volume foram cortadas
lateralmente de maneira a formar vasos horizontais, representando cada um, duas horas
do reldgio, e para formar um vaso circular e vertical, a garrafa maior foi cortada pela metade,
sendo disposta no centro do projeto. Em seguida, as garrafas foram fixadas sobre o pallet
de madeira e preenchidas com o substrato para, entdo, ser realizado o plantio das mudas
(Figura 2).
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Figura 2. Modelo portétil de horto medicinal Relégio do Corpo Humano. Neste modelo
sao utilizadas 12 garrafas PET de 2 L de capacidade para compor os "canteiros" laterais,
cada qual representando 2 horas do dia e uma garrafa PET de 5 L, disposta no centro do

modelo, na qual sdo cultivadas as plantas medicinais associadas ao sistema nervoso

central ou a pele.

As plantas utilizadas para os respectivos 6rgdos e horarios estdo indicadas no
quadro 1 e foram escolhidas com base na lista sugerida por Velloso, Wermann e Fusiger
(2005) e a partir de informacgdes de uso de plantas medicinais relatadas na obra de Lorenzi
e Matos (2008).

Quadro 1. Plantas utilizadas no modelo do horto medicinal do RCH.
PLANTAS UTILIZADAS

ORGAO / HORARIO

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO

Dente-de-ledo Taraxacum officinale
Figado / 1h-3h

Losna Artemisia absinthium

Pulmonéria Stachys byzantina
Pulmao / 3h-5h

Sélvia Salvia officinalis

Tansagem Plantago major
Intestino grosso / 5h-7h

Dente-de-ledo Taraxacum officinale
Estdmago / 7h-9h Manjericao Ocimum sp.
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Hortela

Mentha sp.

Baco e pancreas / 9h-11h

Salsaparrilha

Smilax sp.

Pariparoba Piper umbellatum

Pimenta Capsicum sp.
Coragéo/ 11h-13h

Curcuma Curcuma longa

Funcho Foeniculum vulgare
Intestino delgado / 13h-15h

Melissa Melissa officinalis

Mil-folhas Achillea millefolium
Bexiga / 15h-17h

Capuchinha Tropaeolum majus

Alcachofra Cynara scolymus
Rins / 17h-19h

Cavalinha Equisetum arvense

Melissa Melissa officinalis
Circulagédo / 19h-21h

Alecrim Rosmarinus officinalis
Sistemas digestorio, excretor Alecrim Rosmarinus officinalis
e respiratério / 21h-23h Tomilho Thymus vulgaris

Vesicula biliar / 23h-1h

Dente-de-ledo

Taraxacum officinale

Bardana Arctium lappa
Pele Babosa Aloe vera
Sistema  nervoso  central
(SNC) Capim-cidreira Cymbopogon citratus

O modelo de horto medicinal foi apresentado a professores da educacao basica do

municipio de Viam&o que participaram no ano de 2019 do projeto de extensdo Hortas
Escolares Agroecoldgicas, do IFRS, Campus Viamao. O projeto em questdo oferece
suporte técnico as escolas para implantacdo e manutencdo de hortas escolares como
espacos para atividades didatico-pedagdgicas curriculares e extracurriculares e oficinas
tedrico-praticas de manejo de hortas agroecolégicas. Na primeira oficina pedagdgica
destinada aos professores, foi aplicado um questionario semiestruturado com o objetivo de
avaliar a percepcéo dos docentes acerca da possibilidade de implantagéo e uso do horto
medicinal escolar como instrumento de ensino-aprendizagem, bem como apontamentos
sobre as fontes de informacdao utilizadas para a selecdo das espécies medicinais.

O segundo modelo de horto medicinal foi elaborado durante a segunda oficina

pedagodgica para os professores, cujo foco foi a confeccdo e montagem do RCH e o
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compartilhamento de ideias de atividades educativas interdisciplinares com o uso do
modelo. O material utilizado para a constru¢cao do segundo modelo foi: 25 vasos de plantas,
30 kg de substrato para plantas e 26 mudas de espécies de plantas medicinais. As espécies
medicinais utilizadas estéo listadas no quadro 1. A estrutura de suporte dos vasos foi
construida com uma chapa de madeira do tipo MDF, com perfuracées para acomodar 0s

vasos (Figura 3).
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Figura 3. Modelo portétil de horto medicinal Rel6gio do Corpo Humano. Neste modelo, os
circulos representam os vasos para cultivo das plantas medicinais. Cada faixa recebe
duas espécies de plantas associadas ao tratamento de enfermidades do 6rgdo ou sistema
especifico. Observe que cada faixa corresponde a 2 horas do reldgio, entdo, para
representar os periodos diurno e noturno neste modelo, duas faixas contiguas foram
dispostas para representar turnos opostos (13h-15h/1h-3h; 15h-17h/3h-5h, ...). Por
exemplo, no canto superior direito do relégio, o periodo de 13h as 15h (correspondente ao
intestino delgado) é seguido do periodo do turno oposto (1h-3h), correspondente ao
figado. O vaso central recebe as plantas associadas ao tratamento de enfermidades da
pele ou do sistema nervoso central.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho apresenta um modelo de horto medicinal do tipo RCH para uso
pedagdgico em espacos educativos formais e ndo-formais. Para além disso, essas acdes
podem promover o resgate da sabedoria popular de utilizacdo das plantas medicinais, bem
como oportunizar a troca de experiéncias entre a comunidade e a escola.

O primeiro modelo (Figura 4), construido com garrafas PET, foi apresentado na 142
Feira Literaria de Viamao, no ano de 2018, cujo publico-alvo eram os alunos da educacao
bésica das escolas do municipio e comunidade em geral. O horto medicinal foi utilizado
para apresentar algumas espécies de ervas medicinais mais utilizadas pela populacdo
local, o uso dessas ervas pela comunidade e o principio do RCH, possibilitando a interagcéo

com o publico e a troca de conhecimentos.

- —

Figura 4, Relc')gio do Crpo Humano construido com garrafas PET usando como suporte
um pallet de madeira (A) ou uma caixa de feira (B).

A curiosidade demonstrada pela comunidade, pelos alunos e por professores de
diferentes areas do conhecimento em relagdo ao RCH indicou que o modelo apresentava
potencial para estimular a troca de saberes com a comunidade escolar do municipio e que
poderia contemplar a interdisciplinaridade, a fim de contribuir para formacao dos educandos
em atividades curriculares e extracurriculares. Isto posto, foram planejadas oficinas
pedagogicas em conjunto com o projeto de extensédo Hortas Escolares Agroecolégicas do
IFRS.
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Durante a primeira oficina pedagogica, 29 professores da educacdo basica do
municipio responderam a um questionario para averiguar a possibilidade de implantacao e
uso do horto medicinal escolar como instrumento de ensino-aprendizagem. A maioria dos
professores (97%) demonstrou interesse em agregar plantas medicinais ao projeto das
hortas escolares com essa finalidade. Os docentes apontaram ainda que a selecédo das
espécies ocorreria por meio de conhecimento tradicional (36%), pesquisa embasada em
estudos cientificos (29%) ou em publica¢cdes do Ministério da Saude (29%).

O interesse demonstrado pelos docentes em implantar o horto medicinal escolar,
gerou a demanda de uma segunda oficina com foco na confec¢cdo de um modelo de horto
medicinal e as possibilidades de atividades e projetos interdisciplinares para uso desse

instrumento (Figura 5).

ambito do projeto de extensdo Hortas Escolares Agroecologicas (A). Confecgéo e
montagem do Reldgio do Corpo Humano e identificacdo das espécies de plantas
medicinais (B).

Aos professores foi realizado o seguinte questionamento: como o Relégio do Corpo
Humano poderia ser utilizado como instrumento de ensino-aprendizagem? As respostas
foram compartilhadas, indicando diversos contetdos possiveis para serem trabalhados: o
estimulo a pesquisa cientifica, a Educacdo Ambiental, o conhecimento da biodiversidade
vegetal, a nomenclatura cientifica das espécies, o estudo da anatomia e fisiologia da planta,
0 uso das ervas medicinais pelos povos tradicionais, as rotas das especiarias na historia, o
conhecimento das caracteristicas do solo, do pH e da decomposicao da matéria organica
e sua relacdo com a nutricdo vegetal, as zonas climaticas terrestres e a influéncia do clima
na distribuicdo das espécies, o uso da geometria na elaboracdo do modelo, a possibilidade
de construgcdo de horto medicinal com inspiracdo no Cubismo e outros movimentos
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artisticos, os riscos e beneficios do consumo de plantas medicinais, 0 conhecimento dos
orgdos e sistemas do corpo humano, a educacdo em saude, entre outros temas que
passam pela Matematica, Geografia, Historia, Ciéncias da Natureza, Arte e Linguagens.

Melo et al. (2017) ressaltam a importancia do modelo do RCH e das plantas
medicinais para a promoc¢ao da educacdo em saude, a preservacdo ambiental e a
alimentacdo saudéavel, levando em consideracdo o uso e aplicacdo segura das plantas
medicinais. Segundo os autores, as atividades praticas interativas, interdisciplinares e
colaborativas no horto medicinal contribuem para a integracéao, o aprendizado e a formacéao
humana dos discentes. Esse pensamento esta de acordo com Guindani, Dornelles e Cunha
(2015), que apontam o RCH como um laboratorio a céu aberto para a promoc¢do de
atividades educativas.

Os relatos de experiéncias coletados dos professores e da literatura apontam,
portanto, que o modelo de horto medicinal baseado no RCH é uma ferramenta pedagodgica
acessivel e util no ambiente escolar, auxiliando em projetos integradores, visto que

possibilita envolver tematicas dos diversos componentes curriculares.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo demonstrou a possibilidade de utilizacdo de hortos medicinais como
espacos ou instrumentos de ensino-aprendizagem interdisciplinar. Além disso, o modelo
apresentado ocupa pouco espaco fisico e é de facil confeccao pelos professores e alunos,
sendo possivel a utilizacdo de materiais disponiveis na prépria escola. As alternativas de
construcdo podem ainda inspirar outras formas de preparacdo, como em posicao vertical
e/ou suspenso, possibilitando a instalagdo em locais com espacos limitados para plantio no
solo. A grande biodiversidade brasileira possibilita que algumas espécies menos comuns
em certas regides sejam substituidas por outras disponiveis regionalmente e que
apresentam propriedades fitoterapéuticas equivalentes. Entretanto, € necessario levar em
consideracdo que a introducdo de plantas medicinais, seja em espacos escolares,
comunitarios ou domésticos deve ser realizada com rigoroso conhecimento acerca da
selecdo das espécies, da toxicidade potencial decorrente da ingestdo dessas plantas, dos
métodos adequados de preparo, das doses recomendadas e das contraindicagdes. I1sso é

importante pois, ao contrario da crenca popular, o uso de plantas medicinais ndo € isento
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de risco, visto que além do principio ativo terapéutico, a mesma planta pode conter outras
substancias téxicas, possuir residuos de agrotoxicos ou metais pesados ou as substancias
podem interagir com outras medicagcfes, levando a danos a saude ou mesmo a
predisposicao ao cancer (LOPES; LINK, 2011).

5. AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Secretaria Municipal de Educacdo de Viamao, aos professores
participantes do projeto, aos professores do Campus Viaméo do IFRS, Dr. Claudio Fioreze,
Dra. Luci Fortunata Motter Braun, Me. Ana Paula Ribeiro e Me. Marcelo Calheiros pela
colaboracdo nas oficinas pedagdgicas destinadas aos professores; ao aluno do Curso
Técnico em Meio Ambiente do IFRS, Matheus Silveira, pelo auxilio na confec¢do do modelo
para a FLV; ao graduando do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFRS,
Carlos da Silva Freitas, pelo auxilio na confeccdo do modelo para a oficina pedagogica e
ao Programa EcoViamao (Nucleo de Estudos em Agroecologia e Producdo Organica de

Viamao) do IFRS, pelo apoio financeiro.

6. REFERENCIAS

BRANDAO, M.G.L. Importancia dos registros historicos na investigacao e utilizagao
de produtos naturais. In: SIMOES, C. M. O. et al. Farmacognosia: do produto natural ao
medicamento. 1. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017. p. 29-38.

BRASIL. Politica Nacional de Plantas Medicinais. Decreto n. 5.813, de 22 de junho de
2006. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/
D5813.htm>. Acesso em: 02/04/2020.

GUINDANI, A.; DORNELLES, D.K.; CUNHA, G.F. Implementando uma horta tematica
“Relégio do Corpo Humano” na escola. In. CARBONARA, V. et al. O papel das
instituic6es na formacao docente [recurso eletrénico]: Caxias do Sul, RS: EDUCS, 2015. p.
42-45. Disponivel em: <https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/papel_instituicoes_ebook 2.
pdf#page=42>. Acesso em: 12/04/2020.

KRASILCHIK, M. Praticas do ensino de biologia. 4. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2004.
LOPES, J.M.D.C.; LINK, D. Implantacdo de um horto didatico de plantas bioativas no

municipio de Tupanciretd. Revista Eletronica em Gestdo, Educacédo e Tecnologia
Ambiental REGET-CT/UFSM, v. 2, n. 2, p. 225-250, 2011.

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5813.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5813.htm
https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/papel_instituicoes_ebook_2.pdf#page=42
https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/papel_instituicoes_ebook_2.pdf#page=42

LORENZI, H.; MATOS, F.J.A. Plantas medicinais no Brasil: nativas e exoticas. 2. ed.
Nova Odessa: Plantarum, 2008.

MELO, D.K.F.; et al. Horto medicinal: relégio do corpo humano. Caminho Aberto - Revista
de Extenséao do IFSC, ano 4, n. 7, p. 73-77, 2017.

VELLOSO, C.C.; WERMANN, A.M.; FUSIGER, T.B. Horto medicinal rel6gio do corpo
humano. Putinga, RS: EMATER-ASCAR, 2005. Disponivel em: <http://www.biodiversidad
e.rs.gov.br/arquivos/1159290630estudo_caso_ HORTO_MEDICINAL_RELOGIO_DO_CO
RPO_HUMANO.pdf>. Acesso em: 30/03/2020.

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico:
Biologia, Quimica, Satde e Meio Ambiente




ensu
Editora

= J

LEARNING BY DOING: A FABRICACAO DE QUEIJO FRESCAL
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RESUMO

Egressos do curso técnico integrado ao ensino médio devem ser capazes de trabalhar na
industria de alimentos. Durante a sua formacao, eles atendem a diferentes disciplinas para
o desenvolvimento da competéncia profissional. Na disciplina de Microbiologia, eles
aprendem a dominar as técnicas de esterilizacdo e desinfec¢céo de conteudos e superficies,
além de manejar o processo fermentativo. Nossos resultados relatam a préatica pedagdégica
desenvolvida e o resultado concreto do desenvolvimento de competéncia profissional pelos
estudantes do IFRO Porto Velho Calama na disciplina de Microbiologia. O queijo é um
alimento rico em vitaminas, sais minerais e proteinas, e € fabricado por técnicas de
fermentacdo. O objetivo desta pesquisa foi fabricar uma nova proposta de queijo frescal
com uso de cultura latica mista com bactérias mesofilicas e termofilicas homofermentativas
e leite pasteurizado comercial, como proposta pedagogica de aprendizagem por
competéncia. Como método realizou-se técnicas classicas de fabricagdo com modificagcbes
para o uso do leite fermentado, Google forms e andlise de conteldos para descrever a
percepcdo dos estudantes. Nossa pratica pedagogica observou o0s principios da
aprendizagem pelo trabalho e os estudantes, sob supervisdo, desenvolveram uma prética
educativa baseada no fazer e na experimentacéo, adequando o processo de fermentacao
lactea para o uso de microrganismos L. casei e L. acidophilus para a producéo de queijo
frescal. Os estudantes desenvolveram maturidade para entender que a producdo de
alimentos e de processos industriais devem seguir alguma legislacéo, e perceberam que a
atuacdo profissional futura ndo serd meramente tedrica, mas dependerd da execucdo
pratica de alguma atividade.

Palavra-Chave: Aprendizagem pelo Trabalho, Pesquisa como Pratica Pedagogica e
Trabalho como Principio Educativo.
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ABSTRACT

Graduates from chemistry vocational course integrated with high school must be able to
work into the food industry. During their training, they attend different disciplines for
developing professional skills. In the Microbiology subject, they learn how to mastery of
sterilization and disinfection techniques of surfaces, in addition how to handle with the
fermentation process. Our results report a pedagogical practice developed and the concrete
result of the development of professional skills by students from IFRO Porto Velho Calama.
Cheese is a food rich in vitamins, minerals and proteins, in addition it is manufactured by
fermentation techniques. Our objective was to make a new protocol for fresh cheese using
mixed lactic culture with homofermentative mesophilic and thermophilic bacteria and
commercial pasteurized milk, as a competence-based learning approach. A classical
protocol for making cheese was carried out, but some adaptations were added to use
fermented milk, we also used Google forms and content analysis to describe students’
perceptions. The pedagogical practice developed observed the principles of work-based
learning and the students, under supervision, developed a learning-by-doing educational
practice running some experiments, adapting the milk fermentation process to use L. casei
and L. acidophilus microorganisms for making frescal chesse. Students also developed
maturity to understand how they should behave and work at a laboratory or when inside a
Diary Industry. Bottom line, they realized that their future professional performance will not
only be merely theoretical, but also will depend on the practical execution of some activity.

Keywords: Work-Based Learning Approach, Researching as Pedagogical Practice and
Working as Pedagogical Principle.

1. INTRODUCAO

A Resolugéo n° 06, de 20 de setembro de 2012, do Conselho Nacional de Educacéo
(CNE), define as diretrizes curriculares nacionais para a Educacgdo Profissional e
Tecnologica (EPT) de Nivel Médio, apontando os seguintes principios que devem ser
observados para sua construcéo e execuc¢ao curricular. De forma sintetizada, as diretrizes
sdo: 1) Formacéo integral; 2) Indissociabilidade entre teoria e pratica; 3) Trabalho como
principio educativo; 4) Respeito aos valores éticos, estéticos e politicos da educacédo
nacional; 5) Interdisciplinaridade; 6) Contextualizacdo; 7) Flexibilidade de itinerarios
formativos; 8) Indissociabilidade entre educacao e pratica social; 9) Articulacdo com o
arranjo produtivo local; 10) Reconhecimento e respeito a diversidade; 11) Reconhecimento
das identidades e; 12) Respeito ao pluralismo de ideias (BRASIL, 2012).

Acreditamos que esse conjunto de principios sdo atendidos quando a pratica
pedagogica é realizada observando a “Aprendizagem Pelo Trabalho” (Work Based
Learning). Embora existam muitas formas de descrever e definir a Aprendizagem pelo
Trabalho, aqui adotamos a definicdo da Comunidade Europeia especialmente desenvolvida

para a aprendizagem profissional para a industria de laticinios, conforme descrito em Best
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Practices on Work Based Learning — from the dairy industry (EDWARDS; FRANDSEN,
2019). Segundo esse documento, a Aprendizagem pelo trabalho é uma pratica pedagdgica
que envolve trés niveis de abordagem: 1) a aprendizagem pelo trabalho, 2) a aprendizagem
para o trabalho e 3) aprendizagem no trabalho. Para tanto, os estudantes: a) seréo
engajados na resolucdo de problemas do mundo real; b) o conhecimento prévio sera
ativado e servira como base para 0 novo conhecimento em constru¢do; ¢) 0 novo
conhecimento € demonstrado para o aprendiz; d) o novo conhecimento € aplicado pelo
aprendiz — é o aprender-fazendo (learning by doing); €) o novo conhecimento €&
contextualizado (tem significado) com o mundo do aprendiz.

A aprendizagem para a industria de producdo de alimentos segue uma abordagem
com muito conhecimento cientifico integrado, a qual deve ser acrescida ao conhecimento
prévio do estudante, e precisa permitir o desenvolvimento de novas competéncias por ele
(MONTI, 2017). Esse autor, ainda, argumenta que a aprendizagem por transmissao de
contetdo néo é facil e por isso é necessaria a demonstracao de abordagens pedagdgicas
inovadoras capazes de motivar os estudantes para a aprendizagem. Adicionalmente,
Barato (2008), explana que uma explicacdo bem estruturada ndo € garantia de uma boa
execucdo, fluente e correta; e que a competéncia profissional fluente requer uma
aprendizagem propria, pois o saber que lhe é intrinseco ndo € a aplicagédo da teoria, mas
uma dimensdo do conhecimento cuja base é um entendimento da acgdo. Enfim, a
aprendizagem pelo trabalho, basicamente o aprender-fazendo (learning by doing), é a
estratégia pedagogica defendida para a formacdo de novos profissionais para a industria
de laticinios, capazes de operar de maneira segura uma cadeia de producédo de alimentos,
envolvendo maquinas, instrumentos e equipamentos (EDWARDS; FRANDSEN, 2019;
MONTI, 2017).

Os Egressos do curso técnico integrado ao ensino médio do IFRO Porto Velho
Calama devem ser competentes para o trabalho na industria de alimentos, como laticinios.
Por isso, durante a sua formacédo, eles atendem a diferentes disciplinas para o
desenvolvimento da competéncia profissional. Na disciplina de Microbiologia, por exemplo,
eles aprendem a dominar as técnicas de esterilizacdo e desinfeccdo de conteudos e
superficies, além de manejar o processo fermentativo (IFRO, 2017). Atingir esse
desenvolvimento humano e profissional € a consolidacdo das diretrizes curriculares

nacionais para EPT de Nivel Médio, anteriormente citadas.
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Esclarecemos que o conceito de Competéncia utilizado nesse trabalho observa o
modelo proposto por Delors (1999), que € composto por quatro dimensdes - aprender a
aprender, aprender a fazer, aprender a ser e Aprender a conviver - e que acreditamos estar
mais alinhada ao modelo de educacao politécnica desenvolvida no Instituto Federal de
Rondobnia. Para esse autor, 0 sujeito precisa mais do que conhecer todo o processo
produtivo, mas estar pronto para agir em qualquer setor, em diferentes circunstancias,
possuindo caracteristicas como competéncia, solidariedade, pro-atividade, capacidade
rapida de adaptacéo. Ou seja, a educacao profissional serve para formar um sujeito tera
reportorio para lidar com as mais diferentes situacdes e pessoas, caracterizando-se, mais
como uma qualificacéo social do que de uma qualificacao profissional.

A industria de alimentos é dependente dos conhecimentos da Microbiologia, pois a
seguranca da producdo e conservacdo dos alimentos preconiza os procedimentos de
controle e de manipulacdo de microrganismos, evitando bactérias patogénicas, como
Escherichia coli, e empregando organismos Uteis aos processos fermentativos, como os
lactobacilos (BELTRAO et al., 2017; ALVES et al., 2011).

A manipulacdo dos microrganismos com potencial homofermentativo, sdo de
interesse da Biotecnologia, os quais podem ser utilizados na fabricacdo de queijos e
iogurtes, com destaque para o Lactobacillus acidophilus, um microrganismo probiético em
razdo dos beneficios a fisiologia do corpo humano em resposta ao seu consumo; O
Lactobacillus casei, da flora nativa humana, que possui um longo histérico e uma série de
evidéncias de efeitos positivos para aqueles que o consomem; e, enfim, as bifidobactérias
presentes em alguns queijos, dependendo do probidtico utilizado (ALVES et al., 2011).

Dos alimentos que podem ser produzidos pela manipulagcdo dos processos
fermentativos de microrganismos, destaca-se o queijo. Segundo Perry (2004), o queijo é
um alimento nutritivo, ele € um concentrado lacteo composto de proteinas, lipidios,
carboidratos, sais minerais, célcio (Ca), fosforo (P) e diversos tipos de vitaminas, entre elas
A e B. Adicionalmente, o queijo apresenta 48% de gordura que contém cerca de 23-25%
de proteina. Portanto, ele apresenta um teor proteico equivalente ao da carne. E, Paula,
Carvalho e Furtado (2009), relatam que essa técnica de transformacao do leite em queijo é
bastante antiga e envolve um processo basico de concentragdo da proteina e gordura de
leite na coalhada, enquanto o soro com lactose e solidos sollveis sdo removidos.

Dentre os diferentes tipos de queijo, destaca-se o0 queijo frescal de origem brasileira,

com exploracdo comercial consolidada nas grandes cidades do pais. Seu processo de
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producdo € simples e requer, além de boas praticas de higiene e manipulagéo,
equipamentos de baixo custo e de certa seguranga em seus investimentos. Normalmente,
sdo encontrados com formato cilindrico, com peso variando entre 300 g e 5 kg,
apresentando consisténcia branda e macia, textura com ou sem olhaduras mecanicas, cor
esbranquicada, sabor suave ou levemente acido e crosta fina (VIEIRA; LOURENCO JR.,
2004).

Desta forma, o objetivo desta pesquisa foi investigar o desenvolvimento de
competéncia profissional pelos os estudantes do curso técnico em quimica integrado ao
ensino meédio do IFRO Porto Velho Calama através da pesquisa como pratica pedagodgica,
ao executarem a aplicagéo das técnicas de higiene e de manipulagdo de microrganismos
durante o desenvolvimento de uma nova proposta para producdo de queijo frescal,
empregando uma cultura latica mista com bactérias mesofilicas e termofilicas

homofermentativas, a partir do uso de leite industrializado e pasteurizado.

2. MATERIAIS E METODO

2.1. APRODUCAO DE QUEIJO FRESCAL

Os experimentos foram realizados no laboratério de Microbiologia e Parasitologia do
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia - IFRO, Campus Porto
Velho Calama. Quanto ao método, foi modificado de Busnello (2008), Bezerra (2008) e
Silva (2005), conforme descrito a seguir.

Inicialmente, duas porcdes de leite industrializado pasteurizado foram pasteurizadas

= 65 °C por 30 min, uma de 800 mL e outra de 200 mL em banho-maria. Posteriormente, a

fracdo de 200 mL foi resfriada a 25 °C por = 30 min. Na sequéncia, adicionou-se 40 mL de

leite fermentado — industrial e comercializado, que foram homogeneizados e deixado em
repouso durante 15 min em temperatura ambiente. Simultaneamente, a fracdo de 800 mL
foi resfriada a 35 °C. Posteriormente, foram unidas a por¢ao 800 mL de leite a 35 °C com a
mistura de 240 mL leite pasteurizado e resfriado a 25 °C com leite fermentado e acrescida

de uma porcao de 100 mL de solucao de cloreto de célcio (CaClz) a 0,04% a 0,06%. Esse
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volume de 1140 mL foi homogeneizado, com bastéo de vidro, por 3 min. Todos recipientes
utilizados nos experimentos foram previamente esterilizados por calor a seco ou a umido.
Em seguida, 700 pL da enzima comercial quimosina microbiana do Aspergillus niger
var. awamori (coalho) foram adicionadas e misturadas continuamente pelo mesmo periodo.
Na sequéncia, deixou-se em repouso por 45 min para que ocorresse a coagulacao.
Posteriormente, avaliou-se a coagulacdo com a formagédo da massa do queijo por técnicas
tradicionais. Apés a avaliacéo, deixou-se em repouso por mais 10 minutos e realizou-se a
mexedura por 3 min com recipiente de metal inox. Na sequéncia, a mistura foi deixada em
repouso por 5 min. A mexedura foi realizada em triplicata e em sequéncia.
ApOs este processo, dessorou-se utilizando-se uma peneira fina, a massa obtida foi retirada
e colocada em férmas para queijo. Em seguida realizou-se a salga a seco durante as
viragens do queijo, utilizando NaCl (0,7% / 1000 mL leite) em cada face. As viragens e a
salga, realizadas também em triplicatas, ocorreram férma por intervalo de 30 min. O
processo de envelopagem foi realizado em papel filme aquecido. As etapas do processo
podem ser evidenciadas no fluxograma (Figura 01), a seguir:

e

Figura 1. Fluxograma evidenciando as etapas da producdo do queijo.

2.2. A INVESTIGACAO DO DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA PROFISSIONAL
PELA SUPORTE DA PRATICA PEDAGOGICA

Para elaboragao e aplicagao online dos questionarios, foi utilizado o sistema “Google

Forms”, que armazena também as respostas, facilitando a comparagdo e analise das
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redacdes apresentadas pelos trés estudantes autores/participantes da proposta. O
guestionério contou com perguntas discursivas que serdo apresentadas na discussao deste
trabalho.

No processo de analise dos resultados, para tratamento dos dados, foi utilizado o
meétodo de analise do conteudo, realizando inicialmente a leitura flutuante das respostas,
em seguida a selecao das unidades de analise (optamos por palavras e temas) e também
a categorizacdo de algumas respostas (e posteriormente codificadas), com o objetivo final
de identificar se os estudantes que participaram do projeto desenvolveram competéncia

profissional e a capacidade de contribuir com o0 mundo do trabalho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. APRODUCAO DE QUEIJO FRESCAL

Os ensaios realizados pelos alunos para a fabricacdo do queijo permitiram: 1) o
processo ensino-aprendizagem tedrico e pratico com implementacédo tecnoldgica, a partir
da adequacédo do método classico, com a insercdo de cepas dos Lactobacillus casei e L.
acidophilus, 2) a producao de um queijo com propriedades sensoriais caracterizada pela
textura macia, teor alto de umidade, coloragcéo esbranquigada, sabor levemente adocicado,

odor lacteos suave (Figura 2).

Figura 2. imagens evidenciando algumas das etapas (A-D) de fabricacdo de um queijo
frescal com proposta para embalagem e logo.
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Os experimentos com uso de cepas lacticas para producédo de queijo seguiram a
descricdo de Paula, Carvalho e Furtado (2009), que lista os principios basicos para
producdo de um queijo. Spadoti, Dornellas e Roig (2005) citam que 0s queijos podem
apresentar cor amarelada forte, amareladas e uniforme da massa e amarelada mais fraca
e menos uniforme. Machado et al. (2004) apresentaram resultados de propriedades gerais
do queijo, como sendo de cor amarelo claro, casca fina, aroma levemente pronunciado,
consisténcia macia, textura levemente cremosa e sabor levemente acido. Vieira e Lourenco
Jr (2004) informaram que podem ser encontrados queijos com consisténcia branda e macia,
textura com ou sem olhaduras mecanicas, cor esbranquicada, sabor suave ou levemente
acido e crosta fina.

Enfim, as andlises sensoriais do queijo produzido nesta pesquisa estdo em
consonancia as especificacdes técnicas do Queijo Minas Frescal. Obteve-se um queijo
fresco por coagulacdo enzimatica do leite com coalho e/ou outras enzimas coagulantes
apropriadas, complementada com agao de bactérias lacticas (BRASIL, 1996). Nos estudos
de Perry (2004) cita-se que tipo de queijo deve se apresentar com caracteristicas de um
gueijo macio, semi-gordo, de alta umidade com coloracdo esbranquicada e odor suave,
caracteristico. Devendo ter formato cilindrico e ser produzido com leite de vaca
pasteurizado, tendo pouca acidez e apresentando durabilidade pequena.

Os dados permitem inferir que o produto produzido nesta pesquisa, atende ao
Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade dos Queijos, regulamentado pela Portaria
n° 146 de 07 de marco de 1996 define queijo como sendo o produto fresco ou maturado
que se obtém por separacao parcial do soro do leite ou leite reconstituido (integral, parcial
ou totalmente desnatado), ou de soros lacteos coagulados pela acgéo fisica do coalho, de
enzimas especificas, de bactéria especifica, de acidos organicos, isolados ou combinados,
com ou sem agregacao de substancias alimenticias e, ou especiarias e, ou condimentos,
aditivos especificamente indicados, substancias aromatizantes e matérias corantes
(BRASIL, 1996).

3.2. O DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA PROFISSIONAL
No que compete a investigagdo com os estudantes sobre o desenvolvimento de

competéncia profissional, seréo apresentados abaixo os resultados e analises das

respostas dos questionarios.
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Questdo 1. Como a aprendizagem sobre a producao de queijo frescal possibilitou a
vocé um maior dominio sobre os conceitos de microbiologia, considerando tipos de

microrganismos e seus metabolismos?

Estudante 1. Para poder lidar com a producéo do queijo frescal tivemos que
entrar mais fundo nos assuntos. Com isso tivemos que manipular alguns
microrganismo (...). Com algumas mudangas que fizemos conseguimos o
resultado esperado.

Estudante 2. (...) eu realmente pude obter certa fluéncia sobre conceitos
microbiolégicos, desde a teoria, onde era necessario estudar e anotar para
se entender os conceitos, até o laboratério, onde ndo sé tive que pesquisar,
mas provar gue o que aprendi estava certo, colocando em prética todo o
conhecimento adquirido.

Estudante 3. Pelo fato de estarmos tratando de transformacbes que
envolvem microrganismos, muita pesquisa foi necessaria para gue pudesse
ocorrer a manipulacdo deles (dos microrganismos), nessas pesquisas vimos
quais tipos de organismos usar e o que eles fariam em nosso produto. Entdo
esse experimento para a producéo do queijo foi essencial para entendermos
€COMO 0S microorganismos atuam, e principalmente ver na pratica a sua forma

de acéo.

Questdo 2. Como a aprendizagem sobre a producao de queijo frescal possibilitou a
vocé um maior dominio sobre seguranca individual, processos de transformacéao,

eguipamentos, instrumentos e medidas em ambiente de laboratorio? Cite exemplos:

Estudante 1. Além do melhoramento nas praticas e do conhecimento que
tive, me mostrou como permanecer em um ambiente de laboratério.

Estudante 2. Sobre a seguran¢ca individual, me possibiltou o
desenvolvimento de um maior dominio sobre os cuidados que devem ser
tomados ao realizar processos de transformacdo como o do queijo frescal,
gue também me permitiu aprender na pratica como seria acompanhar e
realizar a criagdo de um produto do zero, desde a ideia até a realizagao
pratica laboratorial em si. Ademais, a questdo de equipamentos e
instrumentos, tive a oportunidade de expandir ainda mais meus
conhecimentos em relagdo ao meu curso técnico e maior conhecimento das
atividades tedricas e praticas em relacéo a Microbiologia. A medida que eu ia
adquirindo_maior aprendizado em estudos e pratica no laboratério, isso me
fez possuir maiores precaucdes e cuidados ao entrar em contato com o
ambiente laboratorial, para assim, ndo prejudicar aos meus colegas de
laboratério, ao respectivo trabalho a ser realizado e também para néo
prejudicar a minha prépria sequranca.

Estudante 3. A parte de manipulagdo creio que foi o que concretizou todo o
conhecimento antes adquirido na teoria, pois 0s momentos de pratica como,
pipetagem, separacao de massa, uso dos equipamentos do laboratério,
principalmente como utiliza-los da forma correta, foram essenciais para o
aumento do nosso conhecimento, além da convivéncia com o grupo, que foi
uma das partes que mais requereu maturidade de todos os integrantes, para
enfrentar os problemas que foram surgindo durante o experimento.
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Nas respostas dos estudantes as questdes 1 e 2 podemos observar que eles
vivenciaram o protocolo de desenvolvimento de produtos de laticinios, experimentando
procedimentos relacionados a microbiologia e biotecnologia. Eles aplicaram técnicas de
instrumentalizacdo, desinfeccdo e de esterilizacdo, bem como a manipulacdo de
fermentacao lactea com microrganismos de importancia para biotecnologia de alimentos.
Os procedimentos realizados podem auxiliar no estimulo a pro-atividade, sistematizacao
dos conhecimentos técnicos e cientificos, bem como transformar préticas em teorias
inovadoras, conforme defendido por Monti (2017). Essa pratica pedagdgica € corroborada
por Demo (2011), que defende que a base da educacéo é a pesquisa e é por meio dela que
€ possivel desenvolver no estudante o questionamento sistémico e reconstrutivo da
realidade. Além disso, para esse Ultimo autor, a reconstru¢cao € um processo constante de
inovacdo por meio da consciéncia critica onde realiza sua interpretacdo, formulacéo
pessoal e aprender e reconstrdi 0 seu pensatr.

Bazzo (2011) descreve que a humanidade vive sob os auspicios e dominios da
ciéncia e da tecnologia de forma intensa e marcante na vida contemporanea (...), e relata
que a légica primordial do comportamento humano € a légica da eficacia tecnoldgica; suas
razdes sao as razdes da ciéncia. Assim, a busca por métodos que possam melhorar ou
inovar com ciéncia e tecnologia por “learning by doing” podem contribuir com a formacéao
do cidadao-profissional demandado pela sociedade no século XXI (Delors 1999; Edwards
e Frandsen 2019).

Questdo 3. Como a aprendizagem sobre a producao de queijo frescal possibilitou a
vocé um maior dominio a legislacdo e a aplicagdo de conhecimento microbiol6gicos na

industria de alimentos?

Estudante 1. Me possibilitou aprender mais, além das préaticas que tivemos
gue fazer para que tudo saisse de maneira correta.

Estudante 2. Gragas a isso, eu obtive maior conhecimento quanto aos
conceitos microbiolégicos, me possibilitando ter maior dominio ndo s6 aos
conceitos do respectivo artigo, mas também a um diverso conhecimento
sobre microorganismos em alimentos.

Estudante 3. Mostrando que muitas coisas sédo possiveis de se criar usando
0s microrganismos principalmente na area alimenticia, mas que em todos ha
um cuidado e uma cautela muito grande, por se tratar de seres vivos, e que
se nao forem manipulados com base nas regras que ja foram escritas para o
Seu uso, podem trazer sérios prejuizos em varios aspectos.
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Questdo 4. Como a aprendizagem sobre a producao de queijo frescal possibilitou a

VOCEé uma preparagao para o ingresso no mundo do trabalho?

Estudante 1. Com a producdo de queijo frescal pude perceber novos
conhecimentos sobre o assunto, assim tive uma grande experiéncia sobre
uma grande parte do mercado de trabalho, pois ganhamos grandes
experiéncias.

Estudante 2. Me possibilitou o verdadeiro aprendizado, do qual é aquele que
vocé ndo so6 estuda, mas pde em pratica o que estudou, fazendo com gue
meu conhecimento e minhas habilidades expandissem de uma forma que em
uma sala de aula néo seria possivel realmente aprender o mesmo.

Estudante 3. Durante essa experiéncia, muitas situacdes foram postas para
nés, algumas eram leves outras eram mais tensas, mas de todas era
requerida uma solucéo. Entdo, acredito que esses eventos nos ajudaram a
entender como funciona o mundo do trabalho, além do costume com o
ambiente em gque estamos sendo preparados para trabalhar, no caso o
laboratério, mas principalmente esse trabalho nos permitiu_entender mais
guem sSomos e 0 gue gueremos para o futuro.

As respostas das questdes 3 e 4 mostram que nem todos os estudantes
desenvolveram maturidade para entender que a producao e manipulagéo de alimentos e/ou
de processos industriais devem seguir a alguma legislacdo ou norma, mesmo eles tendo
realizado a busca e o desenvolvimento do produto em observancias as normas nacionais
em vigéncia. Ademais, percebe-se também que eles entendem que a atuacao profissional
futura ndo sera meramente tedrica, mas depender4 da execucgdo pratica de alguma
atividade (MONTI, 2017). Portanto, de alguma forma, eles entendem que a competéncia
profissional € composta por outras dimensdes além do saber tedrico, como defendido por
Barato (2008) e Delors (1999), ou seja, temos a manifestacdo dos trés niveis da
aprendizagem pelo trabalho, como descrito por Edwards e Frandsen (2019).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A pratica pedagogica desenvolvida observou os principios da aprendizagem pelo
trabalho e permitiu aos estudantes a demonstracao da aprendizagem realizada através da
producao e apresentacao de queijo frescal obtido em escala laboratorial com atendimento
aos parametros estipulados pelas normas em vigéncia no pais.

Os estudantes, sob supervisdo do professor, desenvolveram uma pratica educativa
baseada no fazer e na experimentacao, adequando o processo de fermentacao lactea para

0 uso de microrganismos L. casei e L. acidophilus para a producao de queijo frescal.
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Os estudantes desenvolveram maturidade para entender que a producdo e
manipulacéo de alimentos e/ou de processos industriais devem seguir a alguma legislacéo
ou norma, e perceberam também que a atuacao profissional futura ndo serd meramente

tedrica, mas dependera da execucao pratica de alguma atividade.
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RESUMO

A disponibilidade hidrica subterrdnea e a produtividade de pocos sdo geralmente os
principais fatores determinantes na exploracdo dos aquiferos. O Povoado Alegria, zona
rural de Teresina- Pl, ndo possui infraestrutura de saneamento adequada com rede coletora
de esgotos, 0 que leva seus moradores a lancarem seus efluentes nas sarjetas e/ou em
fossas sépticas desprovidas do projeto adequado de instalacdo e funcionamento ou em
pocos desativados, contaminando o lencol freético e colocando em risco a saude da
populacado local. Devido a isso, foi realizado um levantamento da existéncia de pocos
nessas condicfes na regido, com a aplicacdo de questionarios aos proprietarios de cada
residéncia, a fim de identificar os pocos ativos, desativados ou utilizados inadequadamente
como receptores de efluentes domésticos, e georreferencia-los para a elaboracdo de
mapas. Dentro da area de estudo foram encontrados 60 (sessenta) pocos ao todo, dos
quais 57 sao do tipo cacimbéo, e apenas 3 s&o pocos tubulares, dentre esses, 0 pocgo
tubular central do povoado Alegria que distribui agua para o povoado. Do total dos pogos
cacimbdes encontrados, 33,6% ainda séo utilizados para a irrigacao de plantas e jardins ou
sdo utilizados para consumo humano, quando falta agua nas torneiras. Mais da metade dos
pocos (54,4%), estdo totalmente desativados ou soterrados, e 12% sé&o utilizados como
receptores de efluentes sanitarios. E muito importante a promoc&o da educagdo ambiental
periédica com a comunidade, como a realizacao de palestras e visitas as casas da regiao,
demonstrando a importancia de manter os seus po¢os em melhores condi¢des, além de
incentivar a desativacao dos poc¢os que séao utilizados de sumidouros e das fossas negras
existentes.

Palavras—Chave: Pocgos, Povoado Alegria e Teresina.

ABSTRACT

Underground water availability and well productivity are generally the main determining
factors in the exploitation of aquifers. In Village Alegria, a rural area of Teresina-PI, it does
not have adequate sanitation infrastructure with a sewage collection network, which leads
its residents to discharge their effluents into the gutters and/or septic tanks without the
proper installation and operation project or in deactivated wells, contaminating the
groundwater and endangering the health of the local population. Because of this, a survey
of the existence of wells in these conditions in the region was carried out, with the application
of questionnaires to the owners of each residence, in order to identify the active wells,
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deactivated or used inappropriately as recipients of domestic effluents, and georeferenced
them to the making of maps. Within the study area, 60 (sixty) wells were found in all, of
which 57 are of the cacimbdao type, and only 3 are tubular wells, among them, the central
tubular well of Alegria that distributes water to the village. Of the 100% of the cacimbdes
wells found, 36.6% are still used for the irrigation of plants and gardens or are used for
human consumption when for some reason water is lacking in the taps. More than half of
the wells (51.7%) are completely deactivated or buried, and 11.7% are used as recipients
of sanitary effluents. It is very important to promote periodic environmental education with
the community, such as lectures and visits to homes in the region, demonstrating the
importance of maintaining their wells in better conditions, in addition to encouraging the
deactivation of wells that are used in sinks and of the existing black pits.

Keywords: Wells, Alegria Village and Teresina-PlI.

1. INTRODUCAO

No passado, o povoado Alegria, objeto de estudo desta pesquisa, ndo possuiam
sistemas de abastecimento de 4gua, obrigando seus moradores a perfurarem pocos para
captar agua do lencol freético. Assim, passou a existir uma rede de casas com poc¢os do
tipo cacimbéao, donde retiravam a agua utilizada para os afazeres domésticos, alimentacao,
consumo, higiene pessoal, irrigacédo e dessedentacédo animal.

Por volta de 1998, foi criado um sistema de abastecimento de 4gua, através de um
poco tubular central, onde este captava a agua do aquifero e enviava para um reservatorio,
gue por sua vez distribuia dgua para todas as casas do povoado. A partir do momento que
se passou a receber dgua encanada, muitos pocos cacimbdes foram desativados e
transformados em pontos de disposi¢cdo dos efluentes sanitarios pelos seus moradores,
sem qualquer tipo de tratamento prévio e adequado para o esgoto gerado.

Como em muitos povoados da zona rural de Teresina, o Povoado Alegria, ndo possui
infraestrutura de saneamento adequada com rede coletora de esgotos, levando os
moradores a lancarem seus efluentes nas sarjetas e/ou em fossas sépticas desprovidas do
projeto adequado de instalacdo e funcionamento ou em pocos desativados, contaminando
o lencol freatico e colocando em risco a salude dos consumidores.

Atividades antrdpicas que alteram o meio ambiente, junto com a auséncia ou
saneamento inadequado, podem levar ao aumento da incidéncia de doencas e a reducao
da expectativa e da qualidade de vida da populacdo humana (MOURA et al., 2010).

Segundo Cesa e Duarte (2010), a forma como o ambiente vem sendo utilizado pelo homem,
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tem levado a degradacéo dos ecossistemas e 0 agravamento das condi¢des de vida das
populacdes, deixando-as expostas a riscos de saude.

Devido a isso, esta pesquisa tem por objetivo mapear e caracterizar todos 0s pogos
encontrados no Povoado Alegria, com o intuito de averiguar a situacao atual destes pocos,
se estdo ativos ou desativados, e identificar agueles que séo utilizados como receptores de

efluentes sanitarios e os riscos que estes podem causar a populagéo local.

2. MATERIAIS E METODO

A disponibilidade hidrica subterranea e a produtividade de pocos sao geralmente os
principais fatores determinantes na exploracdo dos aquiferos. As aguas de pocos vém
sendo utilizada para diversos fins, como o abastecimento humano, irrigacdo, industria e
lazer (ZOBY, 2008).

Para Vasconcelos (2014), poco é “um sistema geralmente vertical, feito pelo homem,
que tem acdo em subsuperficie, usado para a captacao, recarga ou observacao das aguas
subterrdneas através de mecanismos artificiais ou naturais". Segundo Rigobelo et al.
(2009), “no meio rural, as principais fontes de abastecimento de agua s&o os pogos rasos
e nascentes, fontes bastante susceptiveis a contaminagao”.

Os pocos rasos séo considerados também pocos escavados. Vasconcelos (2014),
classifica-os de acordo com o diametro e seu revestimento em: Cacimba, pogo com
diametro superior a 0,5 m e que ndo possui revestimento em sua parede; Cacimbéao, poco
com diametro superior a 1,0 m e inferior a 5,0 m, e que possui um revestimento parcial ou
total em sua parede; e poc¢o escavado do tipo Amazonas, po¢co com diametro superior a 5,0
m e que possui revestimento parcial ou total em sua parede.

Os pocgos tubulares possuem um revestimento geralmente de Policloreto de Vinila
(PVC), diametro inferior a 1,0 metro. Podem ser classificados como poco tubular freatico,
captando agua de aquiferos livres; e pocos artesianos que captam agua de aquiferos
confinados, podendo ser dividido em Artesiano n&o jorrante e jorrante, segundo o nivel

potenciométrico em relacéo a superficie topografica (VASCONCELOS, 2014).
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2.1 AREA DE ESTUDO

Teresina, capital do estado do Piaui, estd localizada entre as coordenadas
geograficas 5°34’57” S, 43°00'32” O e 4°46’47” S, 42°35'39” O, ocupando uma area
aproximada de 1.392 Km2 da margem direita do rio Parnaiba, na porcdo do médio curso
dessa bacia hidrografica, onde recebe o rio Poti, um de seus maiores afluentes. A
populacédo residente no municipio, segundo o ultimo censo do IBGE em 2010, € de 814.230
habitantes, dos quais 767.557 (94,3% da populacdo) encontram-se na area urbana e
46.673 (5,7% da populacédo) na zona rural, compondo os 29,8 milhdes de pessoas que
vivem em areas rurais em todo o Brasil (IBGE, 2010).

O povoado Alegria esta localizado na zona rural sul de Teresina, contendo
aproximadamente 1.065 habitantes, segundo levantamento de dados dos agentes de
salude da Unidade Basica de Saude (UBS) Elon Constantino de Aguiar, responsaveis pelo
atendimento da regiéo.

Segundo a Secretaria Municipal de Planejamento (SEMPLAN, 2008), o Povoado
Alegria dista 14,5 km do centro de Teresina, localizado entre as coordenadas UTM 750.666
E; 9.431.994 S e 751.948 E; 9.430.999 S, préximo ao bairro Parque Sul, no sul da zona
urbana de Teresina, entre as comunidades Incetel e Torrbes, ambas na zona rural (Figura
1).
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Figura 1. Mapa de localizacdo do Povoado Alegria, zona rural sul de Teresina-PI.
Fonte: IBGE, adaptado por Francisco das Chagas Paiva Silva, 2019.
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2.2 METODO

Foram aplicados questionarios com perguntas abertas e fechadas em cada
residéncia do povoado Alegria, a fim de obter a identificacdo das casas que possuem pocos
ativos ou desativados, e aqueles que sao utilizados atualmente como receptores de
efluentes domeésticos da residéncia, quantifica-los e caracteriza-los por meio de um roteiro
de observacao (Apéndice A), onde verificou-se in loco as condi¢des existentes dos pocos
e sua proximidade com fontes poluidoras, o que pode vir a comprometer a qualidade da
agua. Foi realizado também o georreferenciamento das casas que tinham pocos com um
GPS modelo Garmin, sejam eles ativos, desativados, ou utilizados como sumidouros de

efluentes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro da area de estudo foram encontrados 60 (sessenta) pocos, dos quais 57 séo
do tipo cacimb&o, e apenas 3 sdo pocos tubulares, dentre esses, o po¢o tubular central do
povoado que distribui agua para a comunidade. Como ilustrado na figura 2, dentre os 100%
dos pocos cacimbdes identificados, 24,6% séo utilizados para a irrigacdo de plantas e
jardins ou para afazeres domésticos como a limpeza da casa, e apenas 9% ainda séo
utilizados para consumo humano quando falta &gua nas torneiras. Cerca de 29,8% dos
pocos estao desativados e 24,6% estdo completamente soterrados. Foram identificados 7
pocos utilizados como receptores de efluentes sanitarios das residéncias, sejam eles

provenientes de banheiros ou de pias, correspondendo 12% dos pogos cacimbdes.
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Utilizacdo dos pogos cacimbdes no
Povoado Alegria

Irrigagdo/ Afazeres domésticos
Consumo Humano
Desativados

Soterrados

Receptores de efluentes

0,00% 5,006 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%

Figura 2. Tipo de utilizagéo dos pogos cacimbdes no Povoado Alegria.

Na figura 3, 0 mapa apresenta a localizacdo de todos os pocos identificados na area
em estudo.
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Figura 3. Mapa de localizagéo de todos os pog¢os encontrados na area em estudo.
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Dos pocos tubulares encontrados na regidao, nenhum possui registro de pedido de
licenca ou concessao de outorga de uso da 4gua no banco de dados da Secretaria Estadual
do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui — SEMAR, nos ultimos anos, o que implica
gue eles estédo funcionando irregularmente. Nao é necessaria outorga de uso da agua para
pocos do tipo cacimbdo, devido a pequena demanda a ser utilizada, geralmente para
irrigacdo, dessedentagéo de animais e consumo da familia.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), possui em seus sistemas
de dados, varios pocos cadastrados no povoado Alegria, no entanto, as coordenadas dos
pocos estdo desatualizadas. A figura 4 demonstra o0 mapa de localizacdo dos pocos
cadastrados pela CPRM, no qual pode-se observar a quantidade de pocos dentro da area
em estudo, salientando-se também a localiza¢cédo inadequada de pocos dentro de lagoas, o
gue indica a desatualizacdo de sua base de dados, mesmo tendo sido atualizada em
dezembro de 2018.
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Figura 4. Mapa de localizacdo dos pocos cadastrados pela CPRM.
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Cerca de 11% dos pocos encontrados no povoado Alegria, estdo proximos a fontes
contaminantes, como fossas, galinheiros e cemitérios, que dependendo da declividade do
terreno pode ocorrer a contaminagdo do lencol fredtico por infiltracdo e lixiviagdo dos
poluentes.

Para Siqueira (2014), “a pouca distancia entre fossas e pogos pode ser considerada
um dos grandes causadores do alto indice de contaminagdo por -coliformes
termotolerantes”. Os pogos devem ter uma distancia minima de 15 metros de fossas seca,
sumidouro (poco absorvente) e 45 metros de qualquer outra fonte de contaminac¢dao, como
lixdes, galeria de infiltracdo, currais, chigueiros, entre outros (FUNASA, 2014).

Foram identificados 7 pocos utilizados como receptores de efluentes sanitarios,
sendo 5 utilizados como fossas e 2 como receptores de efluentes provenientes de pias,
podendo contaminar a agua do lencol freatico e causar doencgas na populacéo.

Outro fator que contribui muito para a contaminacéo dos aquiferos, é a situacao dos
pOCos, pois muitos sdo construidos sem nenhuma instrucéo técnica, facilitando assim ao
aquifero uma exposicdo maior de poluentes que possam vir a contamina-lo, pois, a
profundidade dos pocos varia de 7 a 9 metros na regido. Dos 60 poc¢os encontrados, 54,4%
estdo desativados ou soterrados, porém outros ficaram sé sem utilidade no momento,
sendo cobertos inadequadamente e préximos a fontes de contaminacao.

No povoado Torrées, vizinho ao povoado Alegria, também foram identificados pogos
nessas mesmas condicdes, pois estes eram localizados proximos de fontes contaminantes,
como criatérios de animais domésticos, fossas e locais onde sdo lancados dejetos e lixos
a céu aberto, o que possivelmente compromete a qualidade da agua destes pocos
(SANTOS; NUNES; FIGUEIREDO, 2008).

Dos pocos encontrados na area de estudo, muitos sao cobertos por pedacos de
madeira, chapas de ferro enferrujadas, lonas, sacos, tampas de PVC, entre outros materiais
usados pelos proprietarios para evitar que caia alguma coisa dentro do poco, como
demonstrado na figura 5 (A e B). J& outros pocos ndo possuem sequer algum tipo de
protecdo, sem tampa para evitar acidentes e contaminacao do lencol freatico, e que servem
de depdsitos de residuos e moradia de animais (Figura 5 C e D). Para Santos; Nunes e
Figueiredo (2008), uma cobertura adequada é um dos principais cuidados para manter a
qualidade da agua dos pocos cacimbdes, no entanto, somente isto ndo é suficiente para

proteger os poc¢os de contaminacao e poluicao.
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Figura 5. Situag&o dos pocos cacimbdes identificados na Alegria.
A: Fotografia do poco coberto por sacos, madeiras e restos de ferro enferrujado / B: Fotografia do pogo
coberto por lona e pedacos de madeira. / C: Fotografia do po¢go com alguns pedacos de madeira. / D:
Fotografia de um pogo abandonado sem nenhum tipo de protecéo.

No entanto, ha pocos que estdo bem vedados com tampas de concreto armado
demonstrado na figura 6A, que mesmo nao tendo uma maior protecdo externa, como a
construcdo de uma sapata para evitar que entre poluentes através do escoamento,
demonstra que os proprietarios tiveram algum tipo de cuidado em relacdo a protecéo
desses pocos e a seguranca de sua familia, j& que a grande maioria das casas visitadas
tem criancas pequenas. Outros pocos sdo utilizados como parte da decoracdo da
propriedade, mostrado na figura 6B, que mesmo utilizado por meio de bombeamento para

lavar lougas e irrigar jardim, acaba sendo disfarcado em meio a paisagem.

Figura 6. Fotografias dos pocos cacimbdes vedados com concreto armado.
A: Fotografia de um pogo vedado com tampa de concreto armado. / B: Fotografia de um pogo usado como
parte da decoracdo do ambiente.
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Dos 22 (vinte e dois) pocos ativos, cerca de 41% deles sdo utilizados por meio de
bombeamento, tendo uma casinha utilizada de proteg&o, tanto para 0 pogo como para o
equipamento de bombeamento.

As casas sao feitas com cobertura de telhas ou lonas, como mostra as figuras 7A e
B, no entanto ndo protegem completamente o poco, pois o solo fica desprotegido, podendo
0s contaminantes passarem e infiltrarem nas brechas dos pocos, e contaminar a 4gua que

esta sendo utilizada.

x\‘ .~\
e ok
Figura 7. Poc;os cammboes com casas de protecao.

A: Fotografia da casa feita de lona como cobertura do poco. / B: Fotografia da casa de protecéo do
poco feita de madeira e telhas.

O sistema de captacdo de agua do povoado Alegria € dotado de um dosador de
cloro, um poco tubular com 40 metros de profundidade, uma bomba submersa e um
reservatorio (Figura 8 A; B e C). A agua captada passa por uma tubulacdo até o dosador
de cloro, no qual é adicionada cloro por meio de pastilha e retorna a tubulacdo principal,
indo para o reservatério. Este é do tipo elevado e tem a capacidade de armazenar 10 mil
litros, sendo confeccionado em material PVC.

Pode-se notar que ndo ha a protecao do equipamento de bombeamento na captacéo
da &gua, pois segundo a NBR 12.212 de 1992, que dispde do projeto de pocos para a
captacdo de agua subterrdnea, “o equipamento de bombeamento montado sobre a
superficie deve ter abrigo de protegao” (ABNT, 1992). O equipamento esta exposto a acdes
do tempo e ja aparenta estar bastante desgastado, com ferrugem e rachaduras em sua
estrutura, podendo também ter contaminacdo da agua captada por acdo de patdgenos

externos.
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Figura 8. Sistema de abastecimento de agua do Povoado Alegria.
A: Dosador de cloro. / B: Poco tubular central da Alegria. / C: Reservatério de distribuicdo da agua.

O Unico equipamento que possui abrigo é o dosador de cloro, onde coloca-se a
pastilha de cloro para ser dissolvida na agua antes de chegar no reservatério. No entanto,
a higiene do local e do equipamento também nédo estdo adequados, podendo contaminar a
agua, caso nao haja uma limpeza peridédica dos mesmos. ApGs o processo de cloracédo, a

agua é bombeada para o reservatério, de onde € distribuida para os consumidores.

4. CONSIDERACOES FINAIS

E de extrema importancia estudos e analises que venham a comprovar a qualidade
da agua na regido, bem como as consequéncias que uma possivel contaminacao pode
gerar a saude da comunidade local. O consumo de agua contaminada pode provocar
diversos agravos na saude dos moradores. O acesso a agua de qualidade é direito de
todos, devendo os 6rgaos responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos exercer um
controle mais rigido sobre a agua utilizada para consumo humano, oriundas de aguas

subterrdneas ou superficiais.
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Nota-se que o reservatorio que distribui agua potavel para o povoado esta
desgastado com a acdo do tempo, sendo necessario sua troca, além de lavagens
periodicas para evitar o acumulo de lodo, desenfeccdo e uma higiene mais adequada no
dosador de cloro, além da construcdo de uma casa de protecdo para o sistema de
bombeamento do poco tubular de acordo com as normas estabelecidas na NBR 12.212 de
1992.

E necessario também o incentivo a desativacdo dos pocos que s&o utilizados de
sumidouros e das fossas negras existentes, bem como a orientacdo correta de como
construir fossas sépticas adequadas para o deposito dos efluentes sanitarios. E importante
salientarmos a promocao da educacdo ambiental peridédica com a comunidade, como a
realizacdo de palestras e visitas as casas da regido, demonstrando a importancia de utilizar
o desinfectante na agua, e de manter os seus pocos em melhores condicdes,

proporcionando uma laje de protecédo adequada, bem como a protecdo ao entorno.
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RESUMO

O ensino de quimica em nivel médio ainda € um desafio para muitos professores. Diversas
iniciativas tém sido estudadas na tentativa de encontrar estratégias para a melhoria do
ensino de quimica basica, dentre elas o uso de atividades ludicas. A falta de interesse dos
alunos durante as aulas contribui para dificuldades no aprendizado, o que pode dificultar a
compreensao dos conteudos, desmotivando os alunos ao estudo desta ciéncia. Este
trabalho, trata de estudo de caso, com abordagem qualitativa e busca entender como uma
abordagem ludica, poderia contribuir para o estudo de fung¢bes organicas. Traz também
reflexdes a partir da etapa de estagio curricular supervisionado que foi realizado 2018, com
trinta e oito alunos do 3° Ano do ensino médio integrado ao curso técnico de agropecuaria,
no campus Morrinhos do Instituto Federal Goiano. Utilizamos um jogo, envolvendo
perguntas e repostas, que denominamos Organoquestions. Este era composto com catorze
cartas contendo questdes multipla escolha e outras sete cartas contendo perguntas
abertas. Durante a realizacdo das atividades notamos agitagéo e entusiasmo dos alunos,
que vibravam ao acertar a questdo, e quando nao sabiam a resposta, comecaram a dialogar
com os demais demonstrando querer entender o que precisavam acertar da proxima vez,
motivados a buscarem as respostas adequadas. Além disso, a atividade ainda possibilitou
a eles perceberem a presenca do conhecimento quimico em atividades que realizavam
cotidianamente, visto que além das perguntas, as cartas ainda traziam exemplos
contextualizados sobre os compostos organicos apresentados nas questdes.
Palavras-Chave: Atividades Ludicas, Metacognicdo e Quimica Orgéanica.

ABSTRACT

Teaching chemistry at secondary level is still a challenge for many teachers. Several
initiatives have been studied on attempting to find strategies to improve basic chemistry
teaching, including the use of playful. Student’s lack of interest during classes contributes to
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difficulties in the learning process, which can turn difficult the content comprehension,
demotivating students to study this science. This work, a case study, with qualitative
approach, tries to understand how a playful approach could contribute to study organic
functions. Also brings reflections from the supervised practice carried out on 2018, with
thirty-eight students of the 3rd grade of high school, integrated to the agricultural
professional training course, of Instituto Federal Goiano — campus Morrinhos. The method
used was the application of a quiz game named Organoquestions. The Game consisted of
fourteen cards containing multiple choice questions and seven other cards containing open
questions. During the application, students' agitation and enthusiasm were noted, which
vibrated with each success, and when the answers was unknown, they started dialogues
with other students in a tentative to understand what they should hit on the next time, being
motivated to search best possible answers. Moreover, the activity also helped them to
perceive the presence of chemical knowledge in activities they performed daily, once in
addition to questions, cards also provided contextualized examples of the organic
compounds presented in the questions.

Keywords: Playful, Metacognition, Professional Education and Organic Chemistry.

1. INTRODUCAO

O presente texto visa repensar o papel do Estagio Curricular Supervisionado (ECS),
desde planejamento e até elaboracdo de um projeto de intervencao na educacao basica e
seus impactos na formacdo de licenciados em quimica. Tais atividades foram
desenvolvidas a partir dos conteudos ja trabalhado em atividades de observacdo e
regéncias com o uso do ludico no ensino de ciéncias/quimica para o ensino médio, com
propostas de atividades visando ao entendimento de como os alunos compreenderiam o
conteudo ministrado pela professora regente (PR) durante o semestre, por meio de uma
avaliacao utilizando uma abordagem ludica.

Tal proposta surgiu a partir das observacgdes e leituras em outras etapas de estagio
e leituras de textos que discutem questdes relacionadas ao ensino de quimica no nivel
médio, sendo que o ensino ainda é tratado por muitos professores como um desafio.
Percebemos que ha uma insatisfacdo muito grande por parte dos professores, que néo
conseguem atingir certos objetivos educacionais propostos pelos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), como: reconhecer aspectos quimicos relevantes na
interac&o individual e coletiva do ser humano com o ambiente, reconhecer o papel da
quimica no sistema produtivo, industrial e rural, reconhecer as relagbes entre o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico da quimica e aspectos socio-politico-culturais,
dentre outros (BRASIL, 2000).

Além desta insatisfacdo dos professores, ainda h4 uma desmotivagdo entre os
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alunos, que consideram a quimica uma disciplina dificil e que exige muita memorizacao.
Diversas iniciativas tém sido estudadas, na tentativa de encontrar estratégias para a
melhoria do ensino de quimica (NARDIN, 2011). Dentre estas estratégias podemos citar o
uso do ludico, como tentativa de aflorar a motivacao e interesse do aluno e possibilitar o
desenvolvimento de estratégias para entendimento e fixacdo de conteudos, a partir do
interesse e envolvimento dos alunos que atividades desta natureza podem despertar.

Em termos gerais o ECS configura-se como importante locus de construcdo dos
saberes docentes, tendo em vista seu papel como espaco de interlocucdo entre a
universidade e a educacéo basica contextualizada. Ressalta-se que o desenvolvimento das
atividades de estadgio ndo deve se estabelecer em um Unico sentido, ou seja, da
universidade para a escola, mas em situacdes de troca que propiciem a construcao dos
saberes docentes de todos os envolvidos no processo: estagiarios, (PR) e professor
formador (PF).

A presente proposta se faz pela necessidade da insercdo do ludico e sua
contextualizagdo no ambiente escolar, como maneira de tornar as aulas de quimica menos
macantes e fazendo ligacbes com aspectos do cotidiano, para que o aluno ndo veja a
quimica de maneira distante, e sim como uma ciéncia que envolve o seu dia-a-dia.

Martins e Romanowski (2010), ao investigarem questdes sobre as préaticas de ensino
e a concepc¢do de didatica em cursos de licenciatura, apontaram que o estagio mantém o
formato usual dessas préticas: a observacéo, a participacdo em sala de aula junto ao
professor regente e finalmente a regéncia. O entendimento do estagio com esse viés pode
ser corroborado por ideias de outros autores que nos apresentam as etapas do estagio
divididas em observacdo, semi regéncia e regéncia, porém redimensionando-as em uma
perspectiva reflexiva e investigativa (BARREIRO; GEBRAN, 2006).

O uso de recursos ludicos, aproveitando-se do conhecimento ludico da natureza
humana apresentada inicialmente por Huizinga (2005), como toda atividade que envolve
absolutamente o ser humano pelo prazer que a atividade voluntariamente aceita e
estabelecida por meio de consensos e entre 0s participantes; assim propiciar situacdes de
ensino capazes de envolver os alunos por meio de atividades que busquem o engajamento
dos alunos e que estimulem a interatividade podem servir de instrumentos para se trabalhar
um ensino mais dinamico e interdisciplinar; o professor pode buscar formas de trabalhar os
diferentes contextos e significados das linguagens envolvidas no processo de comunicagao

e assimilacdo de conhecimentos. Enfim, ao conhecer o principio ludico e suas
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potencialidades didaticas o professor pode dar um direcionamento mais interessante a suas
aulas, planejando atividades ludicas, como jogos e brincadeiras para ensinar conceitos
cientificos (FELICIO, 2011).

Segundo Garcez, destaca no sentido de elucidar o que seria a atividade ludica a ser

pensada no ensino, conforme podemos observar na seguinte elucidacao:

A atividade ludica seria qualquer atividade prazerosa e divertida, livre e
voluntaria, com regras explicitas e implicitas. Pode ser um jogo, uma
brincadeira, uma histéria em quadrinho, um jogo teatral, uma mausica, entre
outros. O jogo e a brincadeira, sdo atividades ludicas que diferenciam-se por
meio do sistema de regras. O jogo pode ser definido como qualquer atividade
lidica que tenha regras claras, explicitas, estabelecidas na sociedade de uso
comum, e tradicionalmente aceita, seja de competicdo ou cooperacao. Ja a
brincadeira, como qualquer atividade lidica em que as regras sejam claras,
no entanto, é estabelecida em grupos sociais menores diferindo de lugar para
lugar, de regido para regido, sejam de competicdo ou cooperacdo. Ja o
brinquedo pode ser definido como o lugar/objeto/espaco, ou seja, o suporte
no qual se faz o jogo ou a brincadeira (GARCEZ, 2014).

Aguiar (2006) ainda sugere que o uso da atividade ludica remeteria ao surgimento
da humanidade corroborando as ideias apresentadas por Huizinga (2005). O primeiro autor
agui citado ainda destaca que, cada época teria uma concepc¢ao de educacao diferente,
porém o uso de jogos e brincadeiras com o objetivo de ensinar sempre estivera presente
na histéria. Nas sociedades primitivas, o ensino era voltado para a sobrevivéncia, como
aprender a cacar, procurar alimentos, se defender de predadores. O ato de brincar oferecia
a insercao dos papéis sociais, possibilitando o aprendizado das atividades diarias, deste o
modo o autor ainda ressalta:

A descoberta do mundo, de seus elementos e de suas leis fazia-se, também,
por meio da aprendizagem pratica, ativa, intuitiva e lidica, permitindo as
criancas da época apropriarem-se dos modos de pensar e agir da
comunidade. O brincar na sociedade primitiva constitui-se, assim, o modo
pelo qual aprendiam as regras do jogo da vida cotidiana, ou seja, aprendiam
como se efetivavam as relacdes sociais (AGUIAR, 2006).

Com o passar do tempo o uso de atividades ludicas foi mudando. Dentre as varias
sociedades, pode-se destacar a sociedade grega como uma gue valorizou o uso de jogos
na aprendizagem. Segundo SantAnna e Nascimento (2011), Platdo, “apontou a
importancia da utilizacdo dos jogos para que o aprendizado das criangas pudesse ser
desenvolvido. Afirmava que em seus primeiros anos de vida 0s meninos e meninas
deveriam praticar juntos, atividades educativas através dos jogos” (SANTANNA;
NASCIMENTO, 2011).

Esse assunto volta a ser discutido no século XV, por Rabelais, escritor renascentista

francés, que proclamava que o ensinamento deveria ser através dos jogos, dizendo a todos
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gue deveriam ensinar as criancas o gosto pela leitura, pelo desenho, pelos jogos de cartas
e fichas que serviam para ensinar a aritmética e até mesmo a geometria (SANTANNA;
NASCIMENTO, 2012).

De la para c4, diversos pensadores comecaram a desenvolver ideias a respeito do
uso de jogos no processo educativo. Entre eles, Santana e Nascimento (2012) destacam
Rosseau e Pestalozzi que se preocupavam com o desenvolvimento das criangas.
Rousseau (1995) proporia uma Educacao Infantil sem juizes, sem prisdes e sem exercicios.
De acordo com Pinto (2004), o autor Pestalozzi ressaltou que o jogo € um fator decisivo
para enriguecimento do senso de responsabilidade e para fortificar as normas de
cooperagao entre 0s sujeitos.

O uso de atividade ludica é amplamente defendido dentro do ensino de ciéncias e
incluido nessas, a quimica conforme nos apresenta Garcez (2014), que encontrou
publicacdes de trabalhos envolvendo jogos no ensino de quimica desde 1929, em um
trabalho sobre um jogo relacionado com o ensino de quimica organica, apresentado por
Howard e denominado Chemical Bank (p.50).

A mesma autora mostra que no Brasil a publicacdo de trabalhos envolvendo
atividade ludica comecou com o artigo de Rocha-Filho (1996), e de Beltran (1997),
publicados na revista Quimica Nova na Escola, o primeiro texto apresenta um material para
construcdo da molécula buckminsterfulereno, ja o segundo, apresenta desenhos animados
para representar a solvatacao e estados fisicos da agua. Ela aponta que a partir do ano
2000, observaremos um crescimento significativo da producéo académica sobre jogos em
Ensino de Quimica, tanto nacionalmente quanto internacionalmente. Segundo ela no ano
de 2012 havia 398 producdes académicas relativas ao uso do ludico no Ensino de Quimica,
distribuidas em 22 trabalhos de dissertacfes e teses, 31 de artigos e 345 de resumos e
trabalhos completos.

O lddico parece ser um bom instrumento de ensino quando utilizado pelo professor
de forma planejada e com objetivos de ensino ou avaliagdo de conteudos desde que haja
a clareza deste para alcancar os objetivos de ensino, conforme nos apontam Cleophas e
Soares (2018), como por exemplo, na mobilizacdo de acbes dos estudantes em atividades
gue contribuam com o estudo e a aprendizagem de algum conceito quimico. Porém,
dependendo da forma como o docente o utilizar, o jogo pode acabar se tornando um
obstaculo epistemoldgico. Seguindo essa linha, Felicio (2011) destaca que ser necessario

gue o docente ao decidir trabalhar com o Iudico, possua fundamentos pedagdgicos e das
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teorias de aprendizagem e que estes possam estar presentes no seu planejamento por
meio de uma certa intencionalidade ludica.

As atividades ludicas, no ensino Fundamental e Médio, podem ser praticas
pedagogicas privilegiadas para a aplicacdo de uma educacédo que vise ao desenvolvimento
pessoal do aluno e sua atuacdo de maneira cooperativa na sociedade. Por conta disso,
essas praticas bem fundamentadas séo indispensaveis para um professor que forma um
cidadao critico e que atuante no meio social. Pode servir também recursos de ensino que
motivam, atraem e estimulam o processo de construcdo do conhecimento, podendo ser
definida, de acordo com Soares (2004), como uma acao divertida, seja qual for o contexto
linguistico, desconsiderando 0 objeto envolto na acdo. Se ha regras claramente
compartilhadas e aceitas entre os participantes, essa atividade ludica pode ser considerada
um jogo.

O processo de constru¢cdo do conhecimento que uma atividade ludica pode induzir
irA beneficiar muito o aluno, pois ele vera esse processo de forma prazerosa, trabalhando
aspectos emocionais, além dos cognitivos e podera ter uma maior facilidade para relacionar
0S novos conhecimentos em sua estrutura mental.

Castro e Costa (2011), explicam que podemos utilizar de atividades ludicas como
forma de auxiliar no desenvolvimento das areas cognitivas e sociais do aluno, uma vez que,
a atividade ludica pode promover a interacdo do aluno com o restante da turma, além de

desenvolver sua criatividade e criticidade.

A educacéo por meio da ludicidade torna o processo de ensino-aprendizagem
mais eficiente, atrativo e significativo” (CASTRO; COSTA, 2011).

Ainda de acordo com Castro e Costa (2011) varios estudos demonstram que o
ensino de quimica na educacao basica, de uma maneira geral, centraliza-se apenas na
memorizacao e repeticdo de nomes, formulas e célculos, tornando o ensino um pouco
macante e monétono “fazendo com que os estudantes questionem o motivo pelo qual ela
Ihes é ensinada” (CASTRO; COSTA, 2011). Neste sentido, para que o processo de ensino-
aprendizagem se torne mais eficiente, podem ser utilizadas metodologias alternativas,
como as atividades ludicas, pois desta forma, 0 aluno passara a ser o centro do processo
de ensino-aprendizagem , sendo impulsionado a agir para saber o necessario, no sentido
de poder participar d jogo e assim, se sentir mais motivado a estudar.

O uso de questdes que tratam também do cotidiano surgiu, uma vez que durante as
aulas, a quimica raramente parece ser colocada como uma ciéncia que participa do ambito

social, como algo que auxilia no desenvolvimento da sociedade. Atualmente, encontramos
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uma distancia entre o que € ensinado em quimica nas escolas basicas e a realidade, de
modo a ser comum em salas de quimica o uso da frase: Pra que eu quero saber disso?
Ou entdo, eu nunca vou precisar utilizar esse tipo de conhecimento e ainda, iSso nao
parece servir para nada. E possivel notar durante aulas em turmas de ensino médio, que
na maioria das vezes ndo ha uma preocupacdo em unir o conhecimento cientifico ali

estudado com o contexto de vivéncia dos alunos.

1.1 METODOLOGIAS UTILIZADAS NA LITERATURA COM ABORDAGENS LUDICAS

Buscamos uma melhor compreensdo de como uma abordagem ludica, pode ser
passivel de aplicacdo em sala de aula e quais seriam suas rela¢cdes com estratégias de
aprendizagem e motivacdo dos alunos? Esses questionamentos direcionaram nossas
buscas por trabalhos que apresentavam discussfes no sentido de responder essas
guestbes e conhecer propostas que estariam sendo trabalhadas para utilizar recursos
lidicos para ensino conceitos em sala de aula.

Analisando por essa perspectiva do uso do lidico no ensino de ciéncias podemos
destacar o trabalho realizado pelos autores Oliveira, Soares e Vaz (2015), que
desenvolveram um jogo baseado no Banco Imobiliario, sendo que o tabuleiro do jogo
original foi modificado onde os nomes das ruas e avenidas do original levaram nomes de
lugares onde a quimica esta presente. As companhias do jogo original (navegacéo, taxi,
aviacdo etc.), levaram nomes de quimicos famosos, que fizeram parte da historia da
quimica. O jogo também possuia cartas numeradas que se referiam as perguntas
relacionadas a quimica a serem respondidas pelos alunos. Como resultado, os autores
apontam grande envolvimento dos alunos, participacdo e aprendizagem de diversos
conceitos apresentados no jogo, destacam que, além de se divertir e diferenciar a aula, foi
possivel fixar o contetdo aos alunos (OLIVEIRA; SOARES; VAZ, 2015).

Os autores Silva e Santos (2015) trabalharam com um jogo de perguntas e
respostas, onde foi criado um tapete feito com TNT, decorado com EVA, de modo que, o
tapete continha um percurso, o qual poderiam seguir de forma progressiva, quando os
alunos respondessem corretamente as perguntas propostas, referentes as funcgoes
organicas (alcool, aldeido, acido carboxilico, cetona e fenol) que ja haviam sido estudados
anteriormente em sala de aula. Esses autores afirmam ter alcancado como resultado a

harmonizacdo entre o estudo e a brincadeira, deixando muitas questdes em quimica
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organica mais clara para os alunos, que mostraram maior conhecimento das funcdes
organicas, o que foi desenvolvido através do esforco de cada um dos alunos para
alcancarem os objetivos do grupo (SILVA; SANTOS, 2015).

Assim, apos conhecer as discussfes de alguns autores sobre o uso deste recurso
em sala de aula, pensamos e utilizar algo similar e avaliar in loco, como o uso de um jogo
utilizando cartas com questdes relacionadas ao que PR estava trabalhando em sala de aula
poderia contribuir com o interesse e a participacao dos alunos, no contexto do estagio como

uma experiéncia na regéncia em ensino de quimica.

2. MATERIAIS E METODO

O trabalho de estagio foi realizado em 2018, com os alunos do 3° Ano do ensino
médio integrado ao curso técnico de agropecudria, com um total de 38 (trinta e oito alunos).
As estratégias de ensino envolveram a aplicacdo de um jogo de perguntas e respostas
nomeado de Organoquestions, que permitiria trabalhar questdes relacionadas a quimica
organica, neste caso as fun¢des organicas (conteudo ja estudado pelos alunos) e trabalhar
com ideias e conceitos relacionados ao cotidiano dos alunos, e associados de alguma forma
a questdes relacionadas ao conteudo. As perguntas foram impressas em folhas de papel
vergé para que as cartas ficassem mais resistentes e possuiam dimensdes de 6¢cm x 6¢cm.
O Jogo era composto com catorze cartas contendo questdes mdultipla escolha, cada uma
com trés alternativas, e outras sete cartas contendo perguntas abertas.

A realizacéo da atividade contou com a participacao de trinta e oito alunos no total,
divididos em dois grupos, um com dezoito e outro com vinte alunos. Na realizacdo da
atividade com o primeiro grupo, os alunos foram separados em duas equipes de nove
alunos cada. Com o segundo grupo, formaram duas equipes com dez alunos cada.

Enguanto um grupo foi direcionado a uma aula experimental, o outro ficou em sala
para a atividade ludica e depois alternaram para que todos pudessem participar da
atividade. O jogo durou cerca de trinta minutos para cada grupo, permitindo a aplicacao da
proposta com participacdo de todos os alunos da turma, diferenciadas apenas pela

aplicacdo em momentos distintos.
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2.1 A APRESENTACAO DAS REGRAS DO JOGO

Antes do inicio da atividade, as regras foram lidas com os alunos para que eles
tivessem conhecimento da dinamica. As regras sao reproduzidas abaixo:

1. O coordenador do jogo pega a primeira carta de perguntas, e faz para o primeiro
jogador da equipe que iniciara o jogo. Se o jogador acertar a reposta, a equipe
marca ponto.

2. Logo apds, o aluno que respondeu ou ndo a pergunta, vai para o fim da fila, e
passa a vez para a equipe adversaria. E assim até o fim de jogo.

3. Cada aluno tera o tempo de no maximo 50 segundos para responder.

4. Cada equipe podera auxiliar um jogador na resposta, APENAS um jogador
durante todo o jogo, devendo ser solicitado a ajuda ao coordenador logo apés a
leitura da pergunta.

5. Com excecao do disposto no item anterior, o aluno ndo podera receber ajuda da
equipe, caso a equipe ajude com a resposta, a pergunta é anulada e a equipe
nao marca ponto.

6. O jogo termina quando todos os alunos de cada equipe tiverem a oportunidade
de responder a pelo menos uma pergunta.

7. A equipe com maior pontuagao vence o jogo e recebe um brinde surpresa. Em

caso de empate, ambas as equipes serdo premiadas.

Para decidir qual equipe comecava a responder, um aluno de cada equipe lancava
um dado, e aquele que obtivesse maior nimero dava inicio ao jogo tendo que responder a
primeira pergunta. Cada aluno que estava na frente da fila teve que responder a uma
pergunta. A pergunta era escolhida pelo aluno do time adversario que retirava uma carta
sem saber qual pergunta continha nela. Apés a resposta, o aluno deveria se deslocar para
o final da fila enquanto a pontuacdo era anotada no quadro conforme a resposta
apresentada, e entdo reiniciava a selecdo de uma nova questdo para outro aluno que
estivesse na posi¢do de resposta, até o final, vencendo a equipe com maior pontuacao.

Algumas das cartas com as perguntas sdo exibidas na figura 1.
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Figura 1. Cartbes das perguntas feitas as equipes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade ludica construida em sala de aula, a partir da apresentacéo da ideia e
das regras da atividade que precisa ser esclarecida e aceita por todos, pode servir para
estimular a participacdo e ajudar o aluno a focar sua atencéo ao que precisa saber para ter
um bom desempenho no jogo. Desta forma, acaba por trazer certa motivagdo e mobilizacéo
das estruturas cognitivas no sentido de buscar relacdes para trazer a melhor resposta
possivel que cada um dos participantes busca alcancar, podendo servir, assim como auxilio
na construgdo de conceitos e além do desenvolvimento intelectual pode auxiliar no
desenvolvimento fisico, melhorias nas interagdes sociais entre outras possibilidades. Além
disso, desenvolve as habilidades necessarias as praticas educacionais da atualidade. O
jogo é uma ferramenta de valor indispensavel no processo de ensino e aprendizagem (LIMA
et.al., 2010).

A atividade foi realizada na turma do 3° ano do ensino médio integrado ao curso

técnico de Agropecuéria, através destas observacdes constamos inicialmente que os
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alunos demonstravam certo desinteresse, o que segundo Rocha e Vasconcelos (2016),
pode atrapalhar o aprendizado e trazer dificuldades ao entendimento dos conceitos em
estudo, mas o que realmente foi possivel perceber, € que os alunos consideram as aulas
expositivas dialogadas “chatas” e mondétonas. A estrutura da aula, neste caso,
compreendeu um material impresso com o conteudo da aula e exemplos que séo resolvidos
pelo professor durante a aula. Um dos comentérios durante essa observacdo e que

corrobora nossa afirmagéo vem de um aluno que afirmou:

Aluno do 3° API: “Toda aula essa ficha, ndo tem nada diferente, sempre a
mesma coisa”.

Deste modo a nossa intervencédo foi sendo pensada como uma tentativa que
pudesse mudar a rotina da sala em uma aula e que os alunos pudessem perceber que é
possivel unir o estudo da quimica com a diversao e assim os alunos pudessem utilizar o
conhecimento adquirido durante as aulas para responderem as perguntas. Estas foram
apresentadas em pequenos cartdes conforme ja descrito na nos materiais e meétodos e
apresentas na figura 1, e que eram tiradas aleatoriamente pelos alunos (observacao: os
alunos nédo sabiam qual a pergunta de cada carta).

Optamos pelo Jogo de Perguntas e Respostas, pois acreditivamos que isso daria
mais dinamicidade na aula e ainda propiciaria maior interacao entre os alunos, onde eles
poderiam se estimularem, torcerem pelo bom desempenho dos colegas e obterem
pontuacdo, também prestavam atencdo nas respostas dos colegas da outra equipe para
conferir se teriam direito ou ndo a uma pontuagcao. Aspectos que consideramos importantes

para o aprendizado, como explica Barra et al., (2017):

A utilizacdo de metodologias ludicas, tais como jogos e gincanas pode ser
uma estratégia emergente capaz de contribuir com a aprendizagem e
formagéo do aluno (BARRA et al., 2017).

O acolhimento e a parceria com a PR da turma possibilitaram mais autoconfianga
durante o momento de mediacao do jogo na turma escolhida para este estagio, pois sugeriu
alternativas e apoiou as propostas da estagiaria, o que pode ter influenciado a receptividade
e colaboracéo dos alunos. Em um primeiro momento observamos duas aulas da PR e como
acontecia o desenvolvimento de suas aulas, como a turma reagia para depois aplicar a
proposta que fomos construindo ao longo desse tempo.

Neste trabalho buscamos pensar o uso da atividade Iudica no ensino de quimica. O
conteudo a ser trabalhado foi fungdes organicas a partir de cartas. Pelo fato de ser um jogo

simples, ndo houve dificuldades na construcdo do material fisico para realizacdo da
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atividade. A dificuldade encontrada foi em como desenvolver o jogo em uma sala com tantos
alunos, no entanto a resolucao de tal problemética foi encontrada com auxilio da PR que
sugeriu e oportunizou a divisdo dos alunos em duas turmas, permitindo assim maior
organizacao da atividade, e garantindo a participacédo de todos.

Durante a realizacéo das atividades notamos a agitacéo e entusiasmo dos alunos,
que vibravam a cada acerto, e com 0s erros conseguiram perceber o que precisam estudar
com mais atencao e dedicacédo, servindo de incentivo ao estudo mais, iSSo ocorre, pois
segundo Fialho (2008) a partir da estimulacdo da natureza ladica dos alunos, estes buscam
formas de relacionar suas ideias para alcancarem significados mais adequados com
relacdo aos conceitos estudados, dispostos a realizarem maior esforco e estudo para
alcancarem condicdes para ganharem o jogo.

O uso dos jogos didaticos proporcionou um momento de descontracao e aprendizado
ao mesmo tempo. Assim como afirma Castro (2011), os jogos sdo uma alternativa viavel e
interessante para aprimorar as relagdes entre professor — aluno — conhecimento o que foi
percebido durante a atividade, visto que os alunos interagiram entre si e com o professor
regente, que esteve presente todo o tempo; além de fazerem uso do conhecimento
adquirido durante a aula, eles comecaram a apresentar expressées que pareciam tentar
entender os erros durante as respostas; buscavam, a partir de dialogos e questionamentos
entender o que estaria correto e as relagcées conceituais que fizessem mais sentido a seu
entendimento. Locatelli (2018) discute que o jogo pode propiciar o ambiente para o
estabelecimento de relagcbes metacognitivas durante o processo de aprendizagem de
conceitos em quimica, esta atividade apresentou indicios desse processo, 0 que precisaria
de mais tempo para ser estudado e investigado.

A participacao e interacdo de todos os alunos foram observadas durante a disputa
entre as equipes, pois nhossa proposta pareceu desencadear nos alunos varios
questionamentos em relacdo ao conteudo. Segundo Vygotsky (1989), os jogos sdo
importantes, pois estimulam a curiosidade, a iniciativa e a autoconfianga; aprimoram o
desenvolvimento de habilidades linguisticas, mentais e de concentracdo; e exercitam
interacdes sociais e trabalho em equipes, e foi possiveis observarmos tais aspectos ao
longo do desenvolvimento do jogo, diferente de como ocorre rotineiramente em outras
atividades, nesta especificamente ndo houve resisténcia de nenhum dos alunos em

participar, pelo contrario, mostraram-se muito dispostos em participar, em trabalhar em
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equipe, e principalmente em acertar cada pergunta feita, 0 que sugere uma natureza ludica
da atividade compativel com o interesse desta turma.

Deste modo, notamos o0 quanto a atividade teve boa aceitabilidade, pois além de
proporcionar aos alunos melhorias na compreensao dos conteidos em comparacéo ao que
estavam acostumados, parece ter facilitado o desenvolvimento de como poderiam fazer
para aprender melhor, visando um melhor desempenho na atividade, o que pode estar
relacionado ao principio ludico presente na maioria desses alunos (HUIZINGA, 2005).
Observamos por meio dos comentarios positivos dos alunos e nossa percepcéao geral foi
que estes mudaram um pouco a visao que tinham do estudo desta unidade curricular e
pode ter propiciado uma maior motivagcdo para seguir estudando quimica. Alguns alunos
fizeram comentéarios dizendo que aquilo os havia impelido a estudar ainda mais. Outros
ainda comentaram que com a aplicacdo da atividade conseguiram perceber melhor em
quais pontos deveriam focar e estudar mais. ISso nos sugere que a atividade aplicada além

de motivadora foi util em promover aprendizagem.

4. CONSIDERACOES FINAIS

E no Estagio Supervisionado que os estagiarios tém a oportunidade de utilizarem os
conhecimentos adquiridos no curso de Licenciatura em Quimica, sejam eles conhecimentos
profissionais ou pessoais; e aprenderem mais pela vivéncia e reflexdo das situacoes
experimentadas na escola campo, buscando avaliar e propor alternativas para melhorias
no aprendizado e contribuicdes para melhorias educacionais.

Foi possivel investigar a sala de aula, inicialmente como observador buscando
conhecer a turma para desenvolver uma atividade que contribuisse de maneira positiva
para o aprendizado dos alunos. De maneira geral, cada etapa teve sua importancia dentro
do estagio desde a observacao da sala de aula até o desenvolvimento do Projeto.

A aplicacéo da atividade proporcionou um momento de fixacédo e aprendizagem de
conceitos, mas também de descontracdo dos alunos, que puderam através do ludico revisar
o contetudo de maneira divertida. A aplicacdo da atividade ludica teve boa aceitagéo pelos
alunos que participaram, se divertiram, e 0 mais importante, parecem ter percebido que a
guimica nédo precisa ser tediosa, mas ao contrario pode ser divertida e prazerosa.

Tais afirmacdes provém dos comentérios dos alunos no decorrer e ao final da
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atividade. Os alunos solicitaram que mais atividades ludicas fossem elaboradas durante o
ano letivo, pois aulas apenas expositivas sdo magantes, e que se sentiriam mais motivados
aos estudos se mais atividades envolvendo jogos fossem realizadas.

A utilizacdo do ladico para o ensino de quimica pode ser um excelente recurso
didatico, tendo em vista a participacéo ativa de todos os trinta e oito alunos na atividade,

bem como suas ideias e solicitagdes de novas atividades posteriormente.
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RESUMO

A unidade de conservacdo Area de Preservacdo Ambiental Raimundo Irineu Serra —
APARIS, foi criada com a assinatura do Decreto Municipal de n® 500, datado de 07 de junho
de 2005, por solicitacdo da comunidade da Vila Irineu Serra. Localizada na Zona Urbana
do municipio de Rio Branco. O objetivo desta pesquisa foi apresentar a movimentacao
humana e o tipo de solo nos ramais do Tuffi e Valcirio Gervasio na APARIS, buscando
encontrar os condicionantes geomorfoldgicos e antropicos na APA Raimundo Irineu Serra.
A partir de levantamento bibliografico de dados geomorfolégicos na APARIS, foram
pesquisadas obras que tinham como interesse a andlise da biodiversidade e a preocupacao
em retratar as condigfes da regido. A coleta dos dados foi feita a partir de visita in loco e
aplicagdo de questionéario semiestruturado, contendo questdes sobre o conhecimento e uso
dos recursos existentes na propriedade do morador da APA Raimundo Irineu Serra.
Amostras do solo, foram coletadas dentro de terrenos nos principais ramais da regido. Os
resultados mostram que a regido da APARIS é habitada por remanescentes do fundador
da regido e invasores que residem nesses ramais e usam a terra para o cultivo e ou criagédo
de aves para sua subsisténcia e sao dependes da estrada para entrada e saida de suas
casas e para o escoamento do pouco que se produz para subsisténcia. Conclui-se que todo
conhecimento realizado na regido deve ser disponibilizado a comunidade; pois quando
informadas sobre as peculiaridades e as complicacdes que o desmatamento e queimadas
podem causar na regido, os moradores devem ser conscientizados da valoracdo do
APARIS.

Palavras-Chave: Area de Protecdo Ambiental, Solo e Regido Amazénica.

ABSTRACT

The conservation unit Environmental Preservation Area Raimundo Irineu Serra - APARIS,
was created with the signature of the Municipal Decree no. 500, dated June 7, 2005, at the
request of the community of Vila Irineu Serra. Located in the Urban Area of the municipality
of Rio Branco. The objective of this research was to present the human movement and soll
type in the tuffi and Valcirio Gervasio extensions in APARIS, seeking to find the
geomorphological and anthropic constraints in the Raimundo Irineu Serra APA. Based on a
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bibliographic survey of geomorphological data in APARIS, works were researched that had
as interest the analysis of biodiversity and the concern to portray the conditions of the region.
Data were collected from an on-site visit and the application of a semi-structured
questionnaire, containing questions about the knowledge and use of existing resources on
the property of APA resident Raimundo Irineu Serra. Soil samples were collected inside the
main extensions of the region. The results show that the APARIS region is inhabited by
remnants of the founder of the region and invaders who reside in these extensions and use
the land for the cultivation and or breeding of birds for their subsistence and are dependent
on the road to and from their homes and to the flow of the little that is produced for
subsistence. It is concluded that all knowledge realized in the region must be made available
to the community; because when informed about the peculiarities and complications that
deforestation and burning can cause in the region, residents should be made aware of the
value of APARIS.

Keywords: Environmental Protection Area, Soil and Amazon Region.

1. INTRODUCAO

Originalmente as terras o Acre esta inserido no grande ecossistema amazonico, cuja
localizagéo permite fazer divisa com os Estados da amazonicos do Amazonas e Rondonia
e internacionalmente com a Bolivia e Peru, sendo uma regido com aspectos histéricos e
culturais e uma relagdo com o meio ambiente, desde sua génese.

A cobertura florestal do Estado € de aproximadamente de 87% do territério, composto
por cobertura florestal priméria, sendo que, seis milhées de hectares apresentam aptidéo e
acessibilidade para a produc¢éo sustentada e continua, por meio do manejo florestal de uso
multiplo e de baixo impacto. O desmatamento registrado em 2014 foi de 21.334 Km?
(AMARAL, 2012; REGO, 2017). O desmatamento, queimadas, altera solo que apresenta
caracteristica Argissolo, na regido de Rio Branco. Entre os solos mapeados no municipio de
Rio Branco, 88% apresentam restricdes nas caracteristicas quimicas em razdo da baixa
fertilidade natural.

As terras acrianas com planicie coberta por rios, floresta, seringueira, castanheira,
calor e umidade, foram habitadas a partir de 1869, quando brasileiros comecaram a
penetrar nas matas e vales existentes na regido. Segundo Ranzi (2008), foram as vias
fluviais que permitiram conquistar e explorar a nova regiao que fora ligada direta a Belém
no Para e Manaus no Amazonas.

A expansao da fronteira agricola, causou uma verdadeira implosdo da estrutura

social acreana na area florestal, com desmatamento promovido pelas madeireiras e a
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transformacao dos seringais em fazendas levaram ao éxodo milhares de familias que ha
décadas habitavam a floresta (LIMA, 2017).

O governo de implementou uma campanha intensiva de propaganda no centro sul
do pais, visando estimular empresarios e fazendeiros a comprarem terras na regiao livre de
impostos, aquecendo a economia local com a diversificagdo da econémica acreana.

A partir da década de 60, o Governo Federal comecgou a pensar e desenvolver os
primeiros projetos oficiais de colonizag&o e ocupacgéo da Regiao Amazodnica. Colonizar essa
regido traria solucbes para dois problemas: o primeiro, integrar a ultima regido isolada ao
resto do pais; e segundo, acabar com os conflitos por terra existentes nas demais regioes
do pais, visto que a Amazobnia oferecia uma vasta area a ser desbravada (PERIN;
COFERAI, 2011).

A situacdo piorou nos anos de 1970, quando as novas formas de exploracdo da
floresta passaram a ter lucro, como a extracdo da madeira por meio dos motosserras, que
era nova tecnologia na época, que derrubaram milhares de arvores dentre elas as
castanheiras.

No estudo de Sobrinho (2002); é descrito que o rebanho bovino passou de 72.455
cabecas em 1970 para 300 mil em 1980, tornando o Acre autosuficiente e também
exportador da carne bovina. Também se desenvolve a pecudria leiteira, surgindo a industria
de laticinios e beneficiamento do leite, provocando um conflito socioambiental, com uma
crise de carater ecopolitico (politico — institucional), diretamente relacionado com o0s
sistemas institucionais e de poder que regulam a propriedade, distribuicdo e uso dos
recursos econdmicos e naturais, por meio de programas institucionais e de carater
econOmico, sendo a ordem a ser acatada a todo custo, todavia o etnocentrismo e as
nostalgias coloniais da “missao civilizadora” limitaram-se a desempenhar um papel
marginal.

A partir de 1999, comegaram a ser realizadas diversas intervengdes na malha urbana
de Rio Branco, especialmente nas vias estruturantes, modificando e melhorando os fluxos
internos, bem como o acesso aos bairros mais distantes do centro.

No Acre, a preservacdo do patriménio ambiental ganhou a atencdo nas politicas
publicas estaduais, que buscam ferramentas de protecdo e gestdo do meio ambiente. Lima
(2017), destaca em seu estudo que a criagcdo de unidades de conservagcdo de uso
sustentavel e de protecdo integral, buscando o uso racional do meio ambiente e do

patrimdnio natural e segundo o Plano de Gestdo da APA Irineu Serra, editado por SEMEIA
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(2013) e A Constituicdo do Estado do Acre, foi promulgada em 03 de outubro de 1989. A
Secdao IV prevé a protecdo do meio ambiente principalmente nos seus artigos 206 e 207,
trazendo normas gerais e abstratas. O poder publico com interesse em cuidar de seu
patrimdnio ambiental local e regional, buscou resguardar de forma legal, de acbes que
compromete o meio ambiente, areas protegidas, terras indigenas, comunidades
tradicionais, sendo legitimado.

Em 2005, apos a assinatura do Decreto Municipal de n° 500, datado de 07 de junho,
criou-se a unidade de conservacdo APARIS Raimundo Irineu por solicitagdo da comunidade
da Vila Irineu Serra, no sentido de proteger e resguardar as tradi¢cdes culturais do local,
onde nasceu a Doutrina do Santo Daime (NEGREIRO, 2010).

A Area de protecdo Ambiental Raimundo Irineu Serra - APARIS, segundo o Plano de
Gestado (2012), esta localiza na macrozona de Urbanizacdo Especifica e na Zona de uso
de Urbanizac&o Qualificada - ZUQ, tendo sua area caracterizada como de ocupacéao urbana
e ndo rural. O Zoneamento Econdmico, Ambiental, Social e Cultural de Rio Branco (ZEAS)
foi instituido pelo Decreto n° 1.076/2006, contribuindo para o planejamento e reorientacdo
das politicas publicas, dando suporte a gestdo territorial e subsidiando a tomada de
decisbes do setor privado e da sociedade em geral, promovendo o desenvolvimento
sustentavel e equitativo do Municipio (ACRE/SEMA, 2010).

O Bairro, onde se localiza a Area de Protecdo Ambiental Raimundo Irineu Serra
(APARIS), teve o inicio da sua colonizacdo na regido da antiga Col6nia Custodio Freire,
conhecida no ano de 1945 como como Colocacédo Espalhado. Logo apds a sua instalacéo
teve o nome mudado para Alto da Santa Cruz. A propriedade pertencia a Horacio Barrigudo
e compreendia cerca de quinhentos hectares que na época a medida da terra era por
estrada de seringa, o que contabilizava 150 a 200 seringueiras por estrada. O senhor
Raimundo Irineu Serra conhecido como Mestre Irineu, que com apoio politico, levou
beneficios para a Estrada Custddio Freire; pois tinha a preocupacdo de organizar seus
trabalhos de doutrina espiritual e agricolas. Nesta época, conseguiu subsidios agricolas do
governo e pode entdo, alocar cerca de 40 familias na regido. O mestre Irineu Serra avisava
a todos, que lhes dava o chao para plantarem, mas néo o titulo da terra (MACHADO, 2009;
CARVALHO et al., 2010; MOREIRA; MACRAE, 2011).

Os pequenos agricultores, que atualmente ocupam areas no entorno da capital para
pequenos cultivos, como na APARIS, ndo tém a visdo empreendedora e desconhecem a

importancia da regido, com fragmentos da floresta, que estd sendo agredida de forma
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intensa devido a ocorréncia da pavimentacdo de rodovias e ramais, para avanco da
pecuéria e da exploracdo madeireira, caracterizando estado de antropotizacdo (OLIVEIRA
2011).

Segundo Carvalho et al., (2010), esse fragmento de floresta amazonica, situado a 7
km do centro da capital, residem pessoas cujo cultivo para subsisténcia e criacdo de
animais de pequeno porte, sobre um solo constituindo de rochas sedimentares
essencialmente argilosas. Nesta &rea sé&o concentradas maior densidade de arvores,
guando comparada as unidades de conservacao no perimetro urbano.

Embora documentos registram a importancia da regido da APARIS para o meio
ambiente na capital, a regido é alvo frequente de incéndios clandestinos, desmatamento e
invasdes que favorecem o surgimento de residéncias que contribuem para degradagéo da
regido, como mostra os estudos de VASCONCELOS et al., (2011), ACRE.SEMEIA (2013)
e AZEVEDO (2018).

O objetivo desta pesquisa foi apresentar a movimentagcdo humana e o tipo de solo
nos ramais do Tuffi e Valcirio Gervasio na APARIS, buscando encontrar os condicionantes

geomorfolégicos e antropicos na APA Raimundo Irineu Serra.

2. MATERIAIS E METODO

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O trabalho de campo foi realizado na APA Irineu Serra, que esta localizada na Zona
Urbana do municipio de Rio Branco, Acre; tendo por marcos geograficos referenciais ao
Norte: Terras particulares; Sul: Igarapé S&o Francisco; Leste: Area Urbana (bairros) e
Oeste: BR-364. As coordenadas geograficas entre 9°56°32”S e 9°55'20”S - 67°49°47"W e
67°51°09"W Gr. Com sua Superficie em hectares de, 908,7420 (hc), equivalendo a 20.321
km, figura 1.

A partir de levantamento bibliografico de obras que permitiram investigacéo
secundaria de dados geomorfolégicos e antropicos na APARIS, foram pesquisadas obras
gue tinham como interesse a analise da biodiversidade e a preocupacdo em retratar as

condicOes da regiao.
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Figura 1. Area de estudo.
Fonte: Google Earth (2019).

A investigacdo consistiu em determinacdes analiticas de amostras de solos
coletadas nos perfis, e analisadas em laboratorio de solos credenciados, segundo o0s
métodos adotados para levantamento (EMBRAPA, 1997).

Realizou-se um levantamento bibliografico relacionado ao tema, fez-se a analise de
artigos cientificos obtidos nas bases de dados PUBMED, Scientific Eletronic Library Online
(SciELO) e livros publicados referentes a regiao estudada. Os descritores utilizados durante
a pesquisa foram: Unidade de conservacéo, zona urbana, solo, regido amazobnica, Acre.
Artigos e literatura originais, publicados entre 2005 a 2019, foram incluidos na reviséo e
seus dados discutidos. Foi utilizado, ainda, o Plano de Manejo da regido estudada datado
de 2012.

2.2 COLETA DOS DADOS
A populacéo pesquisada, foi composta por acessibilidade, perfazendo um total de 20

familias distribuidas entre Ramal Valcirio Genésio e Ramal do Tuffi, e o instrumento de

coleta foi por meio de um questionario semiestruturado, contendo questfes fechadas e
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abertas sobre o conhecimento e uso dos recursos existentes na propriedade do morador
da APA Raimundo Irineu Serra.

A coleta do solo foi realizada na transi¢éo do periodo de verdo amazénico com média
de pluviosidade em 1.800 mm; para o inverno amazonico, caracterizado com muita chuva
e com pluviosidade média de 2.200 mm (ACRE/SEMEIA, 2013. A visita e coleta in loco em
dois principais ramais da regido; sendo, Ramal Valcirio Gervasio e Ramal do Tuffi. Nas
areas que foram coletados, amostras de solo entre 0-20 centimetros de profundidade, com
20 cm de largura, totalizando trés (03) amostras em cada ramal. Cada amostra foi
classificada como porc¢des baixa, média e alta, em cada ramal, para melhor compreensao

da descri¢ao nas coletas e resultados, como mostra a figura 2.

e

Figura 2. Retirada das amostras de solo, com 20 cm de profundidade.
Foto: Sandra Tereza Teixeira (2018).

Seguindo as coordenadas descritas no Plano de Manejo de acordo com
ACRE/SEMEIA (2012), referente ao ramal do Tuffi, para efetivacdo da coleta da terra,
seguiu-se as coordenadas apresentadas para o P06 sentido sul do ramal Tuffi, de
coordenada UTM - X: 626035,389/ Y: 8901092,81 situado a 280m. PO7 sentido norte, de
coordenada UTM - X: 626035,389/ Y: 8901433,079; seguindo por uma linha seca
percorrendo uma distancia aproximada de 223m até chegar ao ponto P08 de coordenada
UTM - X: 626048,8535/ Y: 8901662,129, de acordo com o Plano de Manejo/SEMEIA (2012).

A amostra do solo retirada na por¢ado baixa foi feita numa area que sofre com a

alagacdao do igarapé Sao Francisco; na porcdo média, a coleta foi feita em area de pueraria,
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dentro da propriedade do morador, ja na porcao alta do ramal do Tuffi, a coleta foi feita
proximo a estrada Irineu Serra, em uma propriedade particular.

No ramal Valcirio Gervasio, utilizou-se as coordenadas estabelecidas pelo
ACRE/SEMEIA, (2013), sendo: P04 UTM - X: 623089,932/ Y: 8901728,225; em sentido
nordeste por uma linha seca uma distancia aproximada de 1089,9 m até chegar ao ponto
P05 de coordenada UTM - X: 623001,593/ Y: 8901767,487 na estrada Irineu Serra.

Para sistematizacdo da coleta das amostras respeitou-se a seguinte classificacéo:
na porcao baixa, média e alta; iniciando a coleta na porcao baixa, cujo solo fora retirado
dentro da area do proprietario numa regido em que ja se fez cultivo de uma pequena horta
para consumo proprio. Na parte média, a coleta foi feita adentrando na mata fechada por
aproximadamente trés metros, € area desabitada e encontra-se aesquerda, no sentido
aclive do ramal. A coleta do solo na parte alta foi feita dentro da propriedade privada, com
muita vegetacao nativa.

Apés a coleta, as amostras foram embaladas em sacos plasticos e de acordo com a
area de classificacdo e posteriormente e acomodadas para secagem, em bandejas
identificadas. Posteriormente encaminhadas ao laboratério da EMBRAPA/ ACRE, onde foi

aberto protocolos on line para cada amostra coletada, como mostra a figura 3.

V 'Flgura 3. Posteriormente foram transpotad ar analise nos laboratérios da
EMBRAPA, em Rio Branco, Acre.

Segundo os protocolos da Embrapa, rotineiramente realizado e descrito em
diferentes pesquisas, as impurezas, tais como raizes, entre outros 6rgaos vegetais, restos

de animais, plasticos, entre outros, foram retiradas manualmente, em sequéncia, as
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amostras foram desintegradas e peneiradas a 149 um (100 mesh) e submetida a analise
fisica e granulométrica.

Seguindo os critérios estabelecidos pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos EMBRAPA, (2018) as amostras foram comparadas com a referéncia, descrita
segundo PREZETTI (2013), permitindo a classificacdo do tipo de solo e sua fragilidade

frente a acdo do homem.

2.3 QUESTOES ETICAS

A pesquisa passou pela aprovacgio pelo Comité de Etica e Pesquisa sob o Nimero
do Parecer: 2.978.794 de 24 de outubro de 2018

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como unidade de conservacdo, a regido foi criada a partir da solicitacdo da
comunidade da Vila Irineu Serra, no sentido de proteger e resguardar as tradi¢cdes culturais
do local, onde nasceu a Doutrina do Santo Daime.

A fragmentacéo da terra ocorreu pela compra de pequenas areas, contrariando o
gue havia sido proposto no inicio da colonizacéo pelo fundador da regido. As pessoas que
ali se estabeleceram poderiam cultivar e ter suas criagdes; porém nao seria lhes dado o
titulo da terra. A ideia inicial do fundador Irineu Serra era o de preservacao do local e da
doutrina a qual seguiam todos que ali se estabeleceram, ndo sendo permitido fragmentacéo
em pequenos lotes.

Apo6s a morte do senhor Irineu Serra as invasdes e vendas das &reas foram se
intensificando, os proprios herdeiros direto do fundador, acomodam no hectar que Ihes resta
diferentes parentes.

O estudo do perfil socioeconémico a populacéo local (PL) nos dois ramais estudados,
foram considerados aspectos como o sexo, descendéncia do fundador, tempo de residéncia
no local, atividade econdmica principal, se vive com alguém, quantos filhos teve e onde os

filhos esperam trabalhar e tirar uma fonte de renda, mostrados na tabela 1.
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Tabela 1. Perfil socioecondmico da comunidade.
Localidade Ramal Tuffi Ramal Valcirio
Gervasio
PL PL

Sexo
Feminino 10

Masculino 7
Idade

20 - 30

30-40

40 - 50

50 -60

60 - 70

70 - 80

mais de 80

N&o respondeu

E descendente direto do fundador da
regiao

Neto 5
Bisneto 5
Nao tenho parentesco 17
Tempo que reside no local

0 a5 anos -
05 a 10 anos 4
10 a 20 anos 12
mais de 20 anos 1
Atividade econdmica principal

Agricultura de subsisténcia 1
Extrativismo

Aposentado

Trabalho doméstico

Outra atividade para melhorar a renda

N&o respondeu

Vive em companhia de alguém

Sim 1
N&o

Casamento civil

Casamento religioso

Unido consensual

Desquitado

Separado ou divorciado

Viavo

N&o respondeu

Quantos filhos teve

las3

4a6

7al0

Mais de 10

N&o tem filhos

Onde seus filhos esperam trabalhar

parater a fonte de renda

N&o sabe

N&o respondeu

Buscar emprego fora

Trabalhar na terra ou outra forma na
comunidade

Total de entrevistados 17 3

PN

ArPERPNWPA,ODNPE
[cNeoNoNeh ol NeoNe)

N

N N a

PNOWEL W
[ el el e ]

[ BB A\ I R \ N

WP WouUuEFrRrh~oePr

WWkFk OPFr
RPN

NOON
w

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico:
Biologia, Quimica, Satde e Meio Ambiente




Para alguns moradores a implementacéo de obras de infraestrutura pode trazer muitos
beneficios e um deles seria a segurancga no lugar e melhor deslocamento para a cidade, mas o
valor das areas verdes é reconhecido, principalmente pelos moradores que ja estdo a muito
tempo na area; pois acreditam que infraestrutura como o asfalto apesar de facilitar o
deslocamento dos moradores, beneficiaria 0 escoamento do resultado de pequenos
cultivos no mercado da capital, importante para sua subsisténcia; porém podera trazer
alteracdes irreparaveis ao meio ambiente.

Atualmente, as pessoas que residem no local, ndo se ocupam restritivamente do
cultivo, mas mantem uma pequena porc¢ao de terra com cultivo algum ro¢cado. Corroborando
com Oliveira (2007) muitos dos moradores ndo visdo empreender a partir do que a regiao
pode oferecer, sendo identificado por meio dos questionarios que a pouca importancia
direcionada para a regido esta ligada a indecisdo referente a posse da terra e o titulo
definitivo da propriedade. Muitos compraram suas terras de terceiros e com contrato de
compra e venda sem garantia de ter o titulo da propriedade, levando a desanimo e angustia
por nao ter a certeza de poder fazer benfeitorias, investimentos de forma a tirar proveito do
uso da terra pois estdo na eminéncia de um despejo por ndo terem o titulo da propriedade.

Outro fator preocupante entre os moradores ali instalados é na sua maioria idosos,
vivem sozinho e com filhos criados, que optaram em desenvolver as atividades laborais na
cidade; provavelmente esses filhos e netos néo irdo dar continuidade ao cuidado da terra
gue hoje seus pais ou avés desempenham.

Todos esses fatores atrelados dificultam que os moradores consigam apoio nos
programas governamentais que poderiam contribuir para melhorar sua qualidade de vida,
facilitar tocar e ou venda de seus rogados e criacdo de aves que muitas vezes sao furtadas
levando a baixa do pouco que se tem; pois a cada dia novos os moradores, novas
residéncias surgem, desprovidas de agua e luz em pequenas areas desmatadas sem
critério ou cuidado com o0 a regido que ja foi uma area de pequenas chacaras e hoje esta
se tornando um aglomerado de casebres sem infraestrutura.

Considerando a geomorfologia da regido, constatou-se que Area de Conservacéo
correspondente ao Ramal do Tuffi, que é uma area de propriedade particular, € o mais
habitado em todo o seu percurso, por pequenas chacaras ou aglomerados de casas com
membros de uma mesma familia, caracterizando invasao. Essas areas sao constituidas por
pequenas e medias propriedades utilizadas para a producao agricola incipiente e criagao

de animais de pequeno porte (galinhas, perus). Comparando as imagens do ramal do Tuffi,
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na figura 4, sendo considerado o sentido horario, em 2006, com um ano de criacdo da APA,
o ramal do Tuffi ndo existia, apesar de algumas residéncias ja existiam no local; em 2010,
observa-se movimentacdo de formacéo de residéncias e o desmatamento € presente. Na
imagem inferior a esquerda, referente ao ano de 2016 € visivel o aumento de loteamentos
e residéncias no local, caracterizando invasdes de forma gradativa na regido. A ultima
imagem datada de 2019, mostra diminuicdo de casas, mas o desmatamento e agressao ao
solo € importante. As imagens comparadas apresentam a regido no espaco e tempo, e
afirma que a acado do homem foi importante, para a degradacéo florestal e da regido e como
0 solo da regido € Argilo Siltoso, sendo um solo propenso a alteracdes na sua

geomorfologia.

Google Earth

Google Earth s 2

| Figura 4. Ocupacao humana noraal do Tuffi de 2006 a 2019.

Fonte: Google Earth (2019).

Esta regido, esta situada nas proximidades do igarapé S&o Francisco, e apresenta
alguns fragmentos florestais, embora seja agredida por invasGes, desmatamento e
frequentemente a cada estacdo chuvosa, a regido é alagada.

No Ramal do Tuffi, as amostras coletadas e analisadas pela Embrapa, apresentaram
caracteristicas de solo Silte Argiloso, reforcando a origem deste sedimento terrestre nas
Formacéo Solimdes, citado por CARMO (2008).
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Quadro 1. Classificacdo do solo no Ramal do Tuffi.

Protocolo Identificacdo da Areia Areia Argila Silte
Amostra Grossa Fina
G Kg?!
1792 Parte Baixa 43 53 279 625
1793 Parte Média 11 32 363 594
1792 Parte Alta 9 207 670 114

O quadro 1, que apresenta os dados do solo do ramal do Tuffi, corroboram com
Prezotti (2005), cujo os valores indicados: < 20 (Argilosa); 20 - 40 (Média); > 40 (Arenosa),
demostra um solo de aspecto geral, argiloso, porém na parte média, o solo nesta regiao,
apresentou na analise, aspecto como Argilo Siltoso, pela provavel presenca de areia fina.
Na parte baixa a caracteristica € de Gleissolo; por provavel influéncia das inundac¢des no
rio Sao Francisco cuja as suas aguas que margeiam a parte sul da APA Irineu Serra. Todo
o terreno apresenta argila alta atividade, corroborando com WADT (2005).

Referente aos dados mostrados no quadro 2, o solo do ramal Valcirio Genésio
apresenta caracteristicas de solo Argiloso. Porém nas partes baixa e média, o solo nesta
regido, apresentou na analise aspecto Argilo Siltoso. Este tipo de solo pode ter indicio de
ma drenagem e corroborando com Wadt (2005) e pode estar associado as condicdes de

um relevo mais movimentado, susceptivel a eroséo.

Quadro 2. Classificacao do solo no Ramal Valcirio Genésio.

Protocolo Identificacdo da Areia Areia Argila Silte
Amostra Grossa Fina
gKg™
17295 Parte Alta 115 88 384 413
17296 Parte Média 25 114 509 352
17297 Parte Baixa 15 121 532 332

Os resultados obtidos e apresentados no quadro 2, referente ao Ramal Valcirio
Gervasio, foram confrontados com os valores indicados por Prezotti (2005), sendo: < 20
(Argilosa); 20 - 40 (Média); > 40 (Arenosa), confirmando um solo de aspecto geral argiloso,
porém na analise do solo, da amostra coletada nas partes baixa e média, apresentaram

aspecto Argilo Siltoso, pela provavel presenca de areia fina com a argila.
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Figura 5. Oupagéo humana no ramal Valcirio Gervéio, de 2006 a 2019.
Fonte: Google Earth (2019).

Analisando a imagem aérea da regido, como mostra a figura 5, nota-se que desde
que fora criada a APARIS em 2005, ocorreu um aumento da acdo antropica, contribuindo
para modificagcbes importantes na sua cobertura florestal e para o avanco de espacos
ocupados por seres humanos, mesmo na regido de ramal que habita as pessoas que
responderam o questionario e se identificaram como sendo descendentes direto do
fundador da regido Mestre Irineu Serra. No sentido relégio, pode-se observar que as
alteracdes no meio ambiente foram pequenas ao longo dos 14 anos desde a criacdo e
regularizacao da area, como Unidade de Conservacéo.

Embora estudos na area de solos, mostram que no Estado do Acre 0s solos sdo
classificados como Argissolos, os estudos de Wadt (2005) mostraram que podem ser
provaveis Plintossolos, considerando a presenca de Plintita.

O solo, encontrado na APARIS, devido a presenca de argila, se drenados
excessivamente, no verdo amazonico, periodo de seca, ocorre o endurecimento plintico
com presenca de muito po; o contrario acontece no inverno amazonico, periodo de muita
chuva e a agua acumulada deixa o solo encharcado.

No geral, os solos da regiao estdo misturados, € dificil achar um solo que seja 100%
argila ou 100% areia. Por isto, usa-se denominagées como “argila silto-arenosa”, “silte

argiloso”, “areia argilosa” e similares, provavelmente este também seja um fator decisivo
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para a ndao pavimentacao da estrada Irineu Serra, que ligara a APARIS a Br 364, embora
atualmente a estrada de acesso é asfaltada, no sentido centro bairro e mesmo sendo de
uma area de protecdo ambiental, a estrada integra o anel viario de Rio Branco, que pode

aumentar a pressao socioambiental negativa que hoje assola a APA Raimundo Irineu Serra.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente a estrada de acesso a APA ¢ asfaltada, no sentido centro bairro e mesmo
sendo de uma area de protecdo ambiental, a estrada integra o anel viario de Rio Branco, que
pode aumentar a pressado socioambiental negativa que hoje assola a APA Raimundo Irineu
Serra.

No geral, os solos da regiao estdo misturados, sendo usadas as denominag¢des como
“argila silto-arenosa”, “silte argiloso”, “areia argilosa” e similares, provavelmente este
também seja um fator decisivo para a ndo pavimentacao da estrada Irineu Serra, que ligara
a APARIS a Br 364.

Para alguns dos moradores da regiao a implementacéo de obras de infraestrutura pode
trazer muitos beneficios e um deles seria a seguranca do lugar e melhor deslocamento, mas
nem todos sao adeptos do asfaltamento e criacdo do anel viario por ser um local de preservacéo
e o valor das areas verdes é importante e reconhecido, principalmente pelos moradores
gue ja estdo a muito tempo na area e descendem do fundador.

Os beneficios de infraestrutura como o asfalto, apesar de facilitar o deslocamento
dos moradores, beneficiaria 0 escoamento do resultado de pequenos cultivos no mercado
da capital, importante para sua subsisténcia; porém poderd trazer alteracdes irreparaveis
ao meio ambiente. Acredito ser importante, que todo conhecimento realizado na regido a
comunidade deve ter acesso aos resultados; pois quando informadas sobre as
peculiaridades como o do tipo de solo na regido e as complicacdes que o desmatamento e
gueimadas pode causar para a regido, contribuiria para a valoracdo da regido pelos

moradores do local e comunidade em geral da capital de Rio Branco.
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RESUMO

Com base na epistemologia do conhecimento cientifico apresentada por Tomas Kuhn sobre
0s conceitos de ciéncia e paradigmas, esse texto tem como objetivo analisar os indicativos
do surgimento de paradigmas na Fisica como proposta de reflexdo e a possivel
compreensao daquilo que se verificou na Quimica Organica. O modelo kuhniano conceitua
o periodo de desenvolvimento cientifico entre Ciéncia Normal, na qual um paradigma de
conhecimento é aceito e usado pela comunidade cientifica, Crise Paradigmatica, que é
marcada por insatisfacdes no paradigma atual, que consequentemente provoca a sua
ruptura e o surgimento de um novo paradigma e Ciéncia Revolucionaria, momento posterior
a crise em que ocorre a convivéncia de paradigmas concorrentes. Dessa forma esse
trabalho analisa essas ideias e prop8e que a Quimica Orgéanica do século XVIII vivenciou
todas as etapas de uma transformacao paradigmatica tendo como base as proposi¢des de
Tomas Kuhn.

Palavras-chave: Paradigma, Revolucdo Cientifica, Ciéncia Normal, Quimica Organica e
Crise Paradigmatica.

ABSTRACT

Based on the epistemology of scientific knowledge presented by Tomas Kuhn on the
concepts of science and paradigms, this reflection aims to analyze the indicative of the
emergence of paradigms in Physics as a proposal for reflection and the possible
understanding of what happened in Organic Chemistry. The Kuhnian model conceptualizes
the period of scientific development between Normal Science, in which a paradigm of
knowledge is accepted and used by the scientific community, Paradigmatic Crisis, which is
marked by dissatisfactions in the current paradigm, which consequently causes its rupture
and the emergence of a new paradigm and Revolutionary Science, a moment after the crisis
in which the coexistence of competing paradigms occurs. Thus, this work analyzes these
ideas and proposes that Organic Chemistry of the eighteenth century experienced all the
stages of a paradigmatic transformation based on the propositions of Thomas Kuhn.
Keywords: Paradigm, Scientific Revolution, Normal Science, Organic Chemistry and
Paradigmatic Crisis.
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1. INTRODUCAO

Thomas Kuhn (1922-1996), fildsofo da ciéncia estadunidense, desenvolveu uma
série de pressupostos sobre a evolucdo dos conceitos na ciéncia. Neste texto propomos
uma reflexdo, com base na epistemologia do conhecimento cientifico apresentada por esse
epistemaologo, visando analisar os indicativos do surgimento de paradigmas na Fisica e a
possivel comparacéao daquilo que se verificou nha Quimica Organica.

Kuhn, inicialmente graduado em Fisica pela Universidade de Harvard, teve aos
poucos a filosofia da ciéncia emergindo em seu trabalho. As pesquisas que Kuhn realizou
versaram o desenvolvimento histérico dos conhecimentos cientificos e, talvez por ter
formacdo basica na area de Fisica, varias argumentacfes usadas na construcdo do seu
pensamento eram exemplificadas por meio de fendmenos estudados por essa ciéncia. Em
seus estudos ele defende que a Ciéncia Normal se constitui na primeira fase da construcao
de um pensamento na ciéncia, e € nesta fase que sao constituidos os modelos cientificos.
Enguanto que é na fase seguinte que se tem o definitivo esclarecimento dos conceitos que
a determinam permitindo criticar o modelo vigente, geralmente devido a sua limitacdo em
explicar casos especificos.

Nesse contexto kuhn apresenta o conceito de Paradigma Cientifico que nada mais
€ que aquilo que os membros de uma comunidade partilham, ou seja, um conjunto de
teorias técnicas e valores compartilhados entre um grupo de pesquisadores e que possam
ser utilizados na solucdo de problemas cientificos. Cabe salientar que o conceito de
paradigma inicialmente apresentado por Kuhn foi alvo de criticas, materializadas por Karl
Popper, Imri Lakatos, e seus seguidores, mas que ndo chegam a modificar o pensamento
de Kuhn, porém, em 1965 Margaret Masterman faz uma detalhada critica do livro “ A
Estrutura das Revolugdes Cientificas” o que levou Kuhn a incluir um posfacio com os
devidos esclarecimentos sobre o seu conceito de paradigma e a propor a ideia de
incomensurabilidade.

De acordo com seu pensamento, todos os questionamentos centrados em um
determinado paradigma devem ser resolvidos pela Ciéncia Normal. E importante frisar que,
de acordo com as ideias kuhniana, um paradigma n&o é compativel com outro e diante de
diferentes problemas apresentariam diferentes solugdes. Afirma ainda que a Ciéncia
Normal se mantém vigente enquanto for capaz de resolver os problemas que aparecem no

seu interior, mas quando isso néo for mais possivel, o paradigma comeca a apresentar
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fragilidades. Neste caso, pode comecar a emergir um novo paradigma, que permanece no
limite entre o velho e o novo paradigma - momento denominado como ciéncia
extraordindria. Essa ciéncia estéa na fronteira entre dois ou mais paradigmas e modificara
todas as regras do antigo paradigma, introduzindo um novo modelo.

As regras e métodos do antigo paradigma séo dispensados, pois ndo permitem a
resolucdo dos problemas apresentados, e entdo € abandonado. Chamada também de
ciéncia revolucionéria, define a mudanca de paradigmas como um processo descontinuo.
Portanto, a Ciéncia Normal € a praticada no interior de um paradigma e ciéncia
extraordinaria € a praticada na faixa de transicao de dois paradigmas. Este novo paradigma
€ incomensuravel com o anterior porque seus métodos e teorias sdo diferentes.

De forma resumida, podemos considerar que o modelo kuhniano conceitua o periodo
de desenvolvimento cientifico entre Ciéncia Normal, na qual um paradigma de
conhecimento é admitido e passa a ser usado pela comunidade cientifica, Crise
Paradigmética, que € evidenciada por desconfortos apresentado no paradigma atual, tendo
como resultado a sua ruptura e o nascimento de um novo paradigma e Ciéncia
Revolucionéria, instante pospositivo a esse desequilibrio em que se verifica a existéncia
concomitante de paradigmas concorrentes.

Aprofundando o didlogo sobre esses temas no tépico seguinte abordam-se os
indicativos da construcdo do paradigma newtoniano da Mecanica Classica. Em seguida
transcendem-se as observacdes sobre revolucdo cientifica da Fisica para Quimica
Organica. Por fim séo tecidas as consideracdes finais em que se depreende das analises
gue o Vitalismo pode ser considerado com um paradigma cientifico superado, e que em
seu lugar se estabeleceu, até o0 momento, os arranjos tedricos que passam a integrar o

campo da Quimica Orgéanica conforme abordado nos topicos seguintes.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 O PENSAMENTO ARISTOTELICO E O NEWTONIANO: PARADIGMAS NA FiSICA

O cientista, na visdo de Thomas Kuhn, na producéo de seu trabalho esta preso a
rétulos, métodos, teorias, crencas e constancias muito proprias da comunidade a qual ele

esta vinculado. Esse emaranhado de proposi¢cdes normativas, descreve, por tempo
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determinado, as solucdes e 0s possiveis focos investigativos que modulam o fazer cientifico
de todo uma é&rea especifica da ciéncia. Essas questdes integram os principios daquilo que
Thomas Kuhn (1998), ao tentar descrever a estrutura do processo cientifico, chamou de
paradigma. No prefacio de sua obra, Kuhn apresenta sua primeira definicdo de paradigma,
esse autor considera tratar-se “das realizagdes cientificas universalmente conhecidas que,
durante algum tempo, fornecem problemas e solu¢gées modelares para uma comunidade
de praticantes de uma ciéncia” (KUHN, 1998).

Como o autor exemplifica, a visdo de ciéncia de um pesquisador esta atrelada a sua
experiéncia e essa questdo nao foge ao préprio Kuhn, uma vez que, por se tratar de um
fisico, ele propde caracteristicas ao processo de constru¢do das ciéncias, muito préprias
dessa comunidade.

Nesse sentido, Kuhn afirma que a ciéncia segue periodos. Em um momento ela
segue 0s principios normativos do paradigma vigente, denominado de Ciéncia Normal, no
qual ocorre o desenvolvimento cumulativo dos conhecimentos, em outro momento ela se
encontra em um periodo de revolugdes cientificas, marcado por situacdes problemas que
os paradigmas vigentes ndo conseguem resolver, parcial ou totalmente, o que causa o

surgimento de um novo paradigma incomensuravel com seu antecessor. Kuhn indica:

De modo especial, a discussdo precedente indicou que consideramos
revolugdes cientificas aqueles episddios de desenvolvimento ndo cumulativo,
nos quais um paradigma mais antigo é total ou parcialmente substituido por
um novo, incompativel com o anterior (KUHN, 1998).

Para Kuhn (1998), capitulos historicos da ciéncia associados a nomes como
Copérnico, Newton, Lavoisier e Einstein, protagonizam exemplos ébvios de revolucdes
cientificas que ele usa como fonte de exemplos para justificar a sua ideia.

Como exemplo, ao analisar os momentos de proposicéo de teorias universais, ele
percebe que os escritos de Aristételes, Newton e Einstein foram construidos dentro de
normas especificas que, por algum tempo, deram os delineamentos cientificos ou filoséficos
daquele conhecimento. Para compreensdo dos aspectos paradigmaticos dessas trés
frentes de pensamento, descreveremos a seguir alguns de seus importantes pontos.

No paradigma antigo, Aristoteles afirmava que a queda dos corpos era proporcional
a0s Seus pesos, ou seja, se entendia que se duas pedras caissem de uma mesma altura
de um prédio, uma de 1kg e outra de 2kg, a de 2kg chegaria muito mais rapida ao chdo. No
entanto, mais tarde Galileu fez o seguinte experimento: deixou cair duas pedras de pesos
diferentes da Torre de Pisa, observando que a diferenca de tempo em relacdo a quedas

das duas pedras, ndo confirmaram a previsao feita por Aristoteles. Desta forma, provou que
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a queda dos corpos néo depende do seu peso e o0 que explica esse fato € que a aceleracao
gravitacional que atua sempre com a mesma intensidade, em qualquer corpo, seja qual for
seu peso, provando assim que o peso do corpo néo influencia na sua queda. Kuhn (1998)
entende que esses dois exemplos de paradigmas sédo incomensuraveis em um trabalho
que é discutido a funcao da crenca na investigacao cientifica.

Dessa forma os indicativos de mudanca serdo observados com a Ciéncia Normal
vigente nao for mais capaz de resolver todos os problemas que aparecem no seu interior,
tornando aparente a fragilidade do paradigma. Pode-se observar essas fragilidades nas leis
dos corpos em queda livre. Neste caso, pode comecar a emergir um novo paradigma, que
permanece no limite entre o velho e o novo paradigma - momento denominado como ciéncia

extraordinaria.

[...] Um pouco mais adiante em 1747, Clairaut, um estudioso francés, em um
trabalho intitulado Du systétmedu monde dansles principes de la
gravitationuniverselle, afirma que os principios de Newton publicado em
(1687) assinalavam a época de uma grande evolucdo na fisica (PEDUZZI,
2006).

Aristoteles propds um modelo de mundo que prevaleceu por cerca de dois mil anos,
muito em razdo da manutencdo do pensamento dominante, justamente por responder a
questdes da percepcdo humana, por ser capaz de explicar o movimento das estrelas em
torno de nosso planeta. Apesar do principio da légica, Aristételes e seus seguidores se
rendem ao claro efeito da explicacdo facil, da verdade Obvia, j& que a razdo os levava a
acreditar que realmente a terra era o centro do universo e isso poderia ter sido fortemente
influenciado pela experimental observacdo das noites gregas. Algumas das proposicoes
aristotélicas sdo consideradas até hoje, foi em virtude de suas observacdes que Aristoteles
concebe a nocéo de ordem universal, que hoje consideramos como uma lei natural, mas
que para o mundo antigo esse conceito era ignorado sé surgindo em meados do século
XVII (ZILSEL, 1942). Com o estabelecimento do cristianismo europeu e a elevacao de
pensadores catolicos ao patamar de fildsofos ou teblogos, como Tomas de Aquino, é criado
uma doutrina embasada nos escritos de Aristoteles, ja que a terra como centro de tudo
reforca a ideia de um Deus criador de uma criatura especial e privilegiada, tendo um
universo inteiro a seu dispor. Nesse aspecto Kuhn considera os preceitos aristotélicos como
0 paradigma do pensamento antigo e que foi superado por Newton quando da publicagéao
de sua obra Philosophia e Naturalis Principia Mathematica.

A Mecanica Classica proposta por Newton principalmente com a publicacdo da sua

obra superou pensamentos aristotélicos e passou a ser considerada um campo da ciéncia
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que estuda o movimento dos corpos no universo, visando explicar como eles mudam de
posicdo em relacdo ao tempo e a um sistema de referéncia pré-determinado. A teoria da
mecanica classica de Newton aponta 0s conceitos de espaco e tempo como absolutos, ou
seja, ndo sofrem variacdes. Nesta analise abordaremos indicativos do surgimento da
Mecanica Classica de Newton na Fisica, mas com énfase no aspecto filoséfico
epistemoldgico e historico da construgdo desse paradigma.

A revolucdo cientifica como Kuhn costumava designar os periodos de surgimento de
uma nova tedrica geralmente ndo € realizada com o uso de violéncia fisica e possui
componentes semelhantes as de uma derrubada de governo e as aliancas politicos
partidarias. Na revolucao cientifica isso ocorre quando grupos especificos de cientistas que
defendem e déo sustentabilidade a determinados paradigmas, usam da sua influéncia,
geralmente com controle da escrita, da publicacao e dos meios de educacao, para fazerem
valer suas propostas. Além de darem sustentabilidade as teorias que defendem esses
grupos também atacam de forma destrutiva os paradigmas concorrentes.

Newton transitou por caminhos semelhantes quando publicou “Philosophia e
Naturales Principia Mathematica” em que se articula com seus correligionarios para
defender seu conjunto tedrico, a0 mesmo tempo em que contrariava outros conjuntos de
conhecimentos como a cosmologia cartesiana. Para divulgar a sua proposta teérica Newton
usou sua influéncia como presidente da Royal Society e como amigo do rei James |l da
Inglaterra, assim como as seguintes a¢ées:

e [...] adivulgacdo da nova ciéncia em aulas populares;

e as criticas dirigidas principalmente as obras cartesianas;

e aredacdo de livros de acordo com os preceitos do novo espirito cientifico;

e asubstituicao paulatina nas principais universidades de professores escolasticos

e cartesianos por newtonianos ortodoxos (por influéncia do proprio Newton); [...]
(PEDUZZI, 2006).

Questdes como essas reforcam o paralelismo entre as revolucdes politicas e
cientificas propostas por Kuhn, uma vez que as propostas de transformag¢do no campo
politico, visam alterar uma pratica realizada dentro do seu local de abrangéncia, no inicio,
geralmente, as propostas de mudancas comegam a ser propagadas de forma leve e com o
tempo vao ganhando forca até provocar uma crise dividindo os individuos que atuam em

seu interior. Na medida em que a crise se aprofunda os individuos se aliam em um projeto
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de reconstrucédo propondo uma nova organizagao, poréem quando a polarizacdo chega ao
estremo 0s recursos argumentativos fracassam e nesse caso 0S grupos contrarios partem
para a tatica de persuaséo das massas e até para o uso da forca para fazerem valer suas
propostas tedricas (KUHN, 1998).

O processo historico de criagcdo e propagacdo do paradigma newtoniano da
Mecénica Classica, se semelha a situa¢cdes como essa, ou seja, competiu com paradigmas
aristotélicos e galileanos onde esses conjuntos de conhecimentos se mostraram
incompativeis provocando um periodo de crise. Dessa forma € possivel observar que, na
visdo de Kuhn, os argumentos experimentais, l0gicos e probabilisticos apresentados na
defesa de um paradigma podem ser persuasivos, mas nao sao impositivos. Principalmente
quando o caso se trata de confrontar paradigmas concorrentes, a argumentagao persuasiva
nao seria eficaz no meio dos grupos que compdem a comunidade cientifica. Nesse caso
destaca-se a importancia da articulacdo de Newton no contexto da Royal Society para
aceitacao do paradigma que prop0s.

Quando Newton descreve uma série de ordem delineando o movimento dos corpos
celestes, ele acaba colocando os ultimos tijolos de uma nova teoria construida por
diferentes arquitetos, tendo a sua base vinda de Copérnico em 1543, passando pelas
estruturas matematicas de Kepler em 1595, reforcado pelo arcabouco de ideias de Galileu
cinco anos mais tarde e completado finalmente por Newton em 1687. Ao descrever a lei da
gravitacao universal, esse cientista inglés constréi mais que simples relagcdes matematicas,
uma vez que o seu processo de criacdo tem como base a investigacao e o uso racional das
observacdes e sao justamente esses quesitos que permearam por muitos anos a maneira
de se fazer ciéncia.

E justamente a forma como a ciéncia se organiza, desde em t&o, que é usada como
inspiracdo para as bases necessarias na constru¢cdo de uma filosofia social, o positivismo
de Auguste Comte em 1830. Toda essa gama de criacao cientifica e filoséfica impregna o
pensamento, 0 texto e a acdo dos que conviveram temporalmente e daqueles que os
sucederam no processo de construcdo da ciéncia, estabelecendo assim, uma nova ordem,
ou seja, um novo paradigma. Claro que isso néo acontece sem conflitos e sem embates
acalorados entre aqueles que ndo cedem a ordem, até entdo estabelecida, e os que
desejam uma ruptura do pensamento dominante, esse periodo de embates e de ajustes do

pensamento e do método € o que Kuhn vem a chamar de periodo revolucionario. Quando
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uma ordem hegemonica se estabelece e o novo paradigma € imposto temos o
establishment, aquilo que Thomas Kuhn define como Ciéncia Normal.

Obviamente que muitos aristotélicos ja haviam percebido alguns dos equivocos que
essa forma de ver o mundo produzia, o proprio Ptolomeu, defensor da teoria geocéntrica,
somente considera essas proposi¢cdes como a mais simples capaz de explicar o movimento
dos planetas e que qualquer proposta diferente, como néo poderia ser comprovada, nao
passaria de um conjunto de solugcbes matematicas. Podemos assim, nesse ponto,
concordar com Kuhn quando este reclama que a constituicdo de uma teoria dominante tem
mais afinidade com as respostas dadas por essa teoria do que com a sua capacidade de,
verdadeiramente, explicar o mundo. Ptolomeu estava certo de suas ideias, pois conseguia
explicar de forma razoavel o movimento da Lua, do Sol e dos planetas. Apesar de que, 400
anos antes de Ptolomeu, ja tinhamos os primordios do heliocentrismo proposto por
Aristarco de Samos, porém nao podemos considerar que seu aparato explicativo eram
apenas crendices, pois tratava-se de uma série de observacdes, calculos e o uso de
ferramental proprios de pesquisadores modernos.

Se as crencas ptolomaicas, hoje consideradas obsoletas, forem chamadas de mitos,
entdo poderemos considerar 0s mitos como consequéncia de resultados cientificos, ja que
eles poderiam ser normatizados por meéetodos semelhantes aos que produziriam o
conhecimento cientifico de hoje. Mas se considerarmos que Ptolomeu realizava ciéncia em
sua esséncia, entao a propria ciéncia esta recheada de crendices, as vezes superadas, as

vezes ignoradas pelos que a realizam.

2.2 A EXTRAPOLACAO PARADIGMATICA: ALEM DA FiSICA

Toda essa andlise tem como perspectiva filoséfica as consideragcbes de Thomas
Kuhn, mas como ja dissemos anteriormente, esse pesquisador era fisico, portanto, possuia
uma visdo de mundo a partir da area da fisica. A visdo particular de Kuhn é entéo
extrapolada e muito influenciou diferentes campos da ciéncia que passou a ver o mundo a
partir da 6tica das ciéncias fisicas, isto &, passou a procurar o seu préprio modelo normativo
ou o seu paradigma, tentando identificar 0 seu momento revolucionario e o desenvolvimento

de sua Ciéncia Normal.
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Na Quimica, similar aos acontecimentos histéricos da Fisica no desenvolvimento das
ciéncias, existem situacdes claras de revolucdes cientificas conforme se discute nos topicos

seguintes.

Lavoisier viu oxigénio onde Priestley vira ar desflogistizado e outros ndo viram
absolutamente nada. Contudo, ao aprender a ver oxigénio, Lavoisier teve
também que modificar sua concep¢do a respeito de muitas outras
substancias familiares. Por exemplo, teve que ver um mineral composto onde
Priestley e seus contemporaneos haviam visto uma terra elementar. Além
dessas, houve ainda outras mudancas. Na pior das hipéteses, devido a
descoberta do oxigénio, Lavoisier passou a ver a natureza de maneira
diferente (KUHN, 1998).

Se considerarmos que a Teoria do Flogisto seria um paradigma anterior as ideais de
Lavosier, seria entdo possivel determinar que a lei de conservagéo proposta por ele, foi a
semente revolucionaria que originou um novo paradigma na Quimica. Mas é importante
lembrar que a quimica como hoje a conhecemos nem mesmo existia, pois, se
considerarmos a visdo de Kuhn para a estruturacdo das revolucbes cientificas, os
alquimistas seriam os pré-revolucionarios dessa ciéncia.

Por outro lado, ao se analisar as perspectivas tedricas da geracdo espontanea,
proposta pelos gregos, podemos admitir ai um duradouro paradigma que foi estabelecido,
principalmente, devido a conclusdes advindas da observacdo de que varias espécies de
organismos diferentes apareciam em matéria organica putrefeita. Esse pensamento passa
a ser guestionado somente a partir dos trabalhos de Franscesco Redi em 1668 que,
utilizando procedimentos experimentais mais rigorosos, inicia o periodo revolucionario que
contou com intensos debates, ocorridos no século dezesseis, entre John Needhham,
defensor da abiogénese e Lazzaro Spallanzani seu ferrenho critico.

Quando, no século dezoito, o francés Louis Pasteur e o inglés John Tyndall comecam
a publicar seus estudos, uma grande controvérsia é criada com os espontaneistas, sendo
gue esses possuiam a sua mais vigorosa defesa por meio dos trabalhos de Félix Archiméde
Pouchet. Mesmo sem considerarmos as questfes politicas envolvidas na disputa entre
Pouchet e Pasteur (MARTINS, 1989), podemos indicar que nos anos seguintes a crise
estabelecida o um novo paradigmaé construido e que hoje supera definitivamente o
anterior. Podemos assim concordar com Kuhn, que a existéncia de paradigmas e periodos

revolucionarios podem existir em outras ciéncias.
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2.3 PARADIGMA NA QUIMICA ORGANICA

Na ultima metade do século XVIII e o primeiro um quarto do XIX tivemos uma intensa
producdo de novos conhecimentos, no que se refere a constituicAo da matéria, que
propomos considerarmos esse periodo como 0 momento pré-revolucionario da Quimica.
Temos nesse momento a publicacédo dos experimentos desenvolvidos por Robert Boyle
que mostravam o volume de um gés variando de forma inversa a pressao exercida sobre
ele, Boyle também foi um dos primeiros a acreditar que o calor estava relacionado com a
agitacao dos corpusculos formadores dos materiais; em seus estudos Lavosier propdem a
quantificacdo como meio racional de se obter resultados quimicos; época em que John
Dalton enuncia a teoria atbmica e admite a existéncia de regras que explicariam as
combinac¢des entre elementos para a formacao de substancias.

E justamente dentro desse contexto que o médico sueco Jons Jacob Berzelius tem
contato com o pensamento antiflogistico, aderindo as ideias de Lavosier e passando a ser
um adepto da experimentacdo o que o elevou ao patamar de, juntamente com Boyle,
Lavosier e Dalton, ser considerado um dos estruturadores da Quimica Moderna. E muito
possivel que os textos produzidos por todos eles, mesmo considerando a preocupacdo com
o ineditismo, fossem construidos a partir da visdo do grupo a que ele estava inserido, e
devemos lembrar que nessa época a alquimia estava muito presente e, por mais
revolucionaria que possa ser uma nova ideia, dificilmente aqueles que ndo eram adeptos
da alquimia se desprenderiam de todas as suas influéncias de uma Unica vez. Esta faceta
do periodo pré-revolucionario da quimica também foi observada por Kuhn.

Antes da revolucao quimica, uma das tarefas reconhecidas da quimica consistia em
explicar as qualidades das substancias quimicas e as mudancas experimentadas por essas
substancias durante as reacbes. Com auxilio de um pequeno numero de “principios”
elementares - entre os quais o flogisto - o quimico devia explicar por que algumas
substancias sdo &cidas, outras metalinas, combustiveis e assim por diante (KUHN, 1998).

Voltando aos acontecimentos historicos da Quimica, possivelmente influenciado
pelos pensamentos emergentes da época sobre a quimica antiflogistica, Berzelius defendia
gue 0s compostos animais e vegetais, que Torbern Olof Bergman classificou alguns anos
antes como organicos, somente poderiam ser produzidos por seres vivos.

Como essas substancias se decompfem com tempo, enquanto que as provindas

dos minerais néo sofriam tal acdo, isso levou a crer na capacidade exclusiva dos seres
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vivos em produzir tais compostos e Berzelius, ja reconhecido cientista da época, defende a
ideia e lanca o Vitalismo Bioquimico ou aquilo que passa a ser chamado de Teoria da For¢ca
Vital.

Berzelius defendia a ideia de que 0s seres vivos, e somente eles, seriam capazes de
sintetizar compostos organicos, isso seria 0 mesmo que dizer que tais substancias néo
poderiam ser produzidas artificialmente, em nenhuma hipotese. De acordo com Berzelius,
esses organicos somente poderiam ser produzidos a partir de uma forca somente
encontrada nos organismos vivos, e, portanto, ndo possibilitaria a sintese dos mesmos, o
que ele denominou de Forca Vital. Berzelius defendia a ideia de que as substancias eram
constituidas por dois polos elétricos de distribuicdo ndo uniforme, o que determinaria a
afinidade quimica existente entre diferentes elementos, essa polaridade seria a responsavel
pela formacdo dos compostos quimicos. Esta questdo era facilmente percebida quando
aplicada aos compostos minerais, porém, nos compostos organicos esse comportamento
nao era percebido, isso o fez considerar a hip6tese do vitalismo, o que influenciaria varios
outros de sua época.

Esta perspectiva se estabelece entdo como um fundamento da Quimica Organica e
€ amplamente aceita ndo permitindo questionamentos sobre a impossibilidade de as
sinteses organicas acontecerem. Considerando a existéncia de paradigmas na perspectiva
kuhniana, poderemos sugerir que, na construcéo das bases daquilo que hoje chamamos
de Quimica Organica, a “Teoria da Forga Vital” proposta por Berzelius, foi um paradigma
inicialmente construido pela comunidade cientifica da época, tendo em Berzelius o0 seu mais
eminente defensor.

E muito possivel que os textos, mesmo os cientificos, sejam produzidos a partir da
visdo do pesquisador ou do grupo a que ele esta inserido, porém, € justamente a existéncia
de normas estabelecidas que motiva a sua transgressao e, no caso do vitalismo, isso nao
foi diferente. Todo o prestigio de Berzelius acabou por permitir ajuda governamental para a
montagem de seu laboratério e isso atraiu outros pesquisadores, principalmente os de
lingua alema, para trabalhos em conjunto. Entre os jovens pesquisadores que trabalhavam
com ele estava Friedrich Wohler, um promissor estudante de quimica, que ousou
demonstrar que o pensamento cientifico de sua época apresentava problemas.

Wohler, trabalhando com matéria inorganica, ou seja, originaria de processos nao
vitais, conseguiu produzir um composto que na época ja se sabia tratar de uma substancia

sintetizada por organismos vivos. Foi, possivelmente, no laboratério de Berzelius que
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Wohler produziu a ureia a partir do cianato de amonio, essa sintese, relativamente simples,
foi a percursora das sinteses organicas e estremeceu as bases da teoria vigente colocando
em xeque a Ciéncia Normal de ent&o.

Este fato permitiu o inicio da contestacdo do vitalismo estabelecendo a Crise
Paradigmatica. Porém a definitiva superacéo do paradigma vigente néo se deu de imediato,
uma vez que seus defensores pertenciam a uma comunidade muito bem estabelecida,
formada por pesquisadores renomados e que ndo se renderiam a um novo contexto
paradigmatico de forma facil, o que constituiria o periodo de Ciéncia revolucionaria, que no
caso do vitalismo, essa questdo se da por algumas dezenas de anos, de 1828, provavel
data de sintese da ureia por Wohler, até 1866, ano em que Pierre Eugene Marcellin
Berthelot aquecendo o acetileno, o trimeriza, e faz surgir o benzeno construindo, assim, a
prova definitiva para a queda da Teoria da Forca Vital e estabelecendo, desde entdo, um

novo periodo de Ciéncia Normal.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Para Thomas Kuhn, o estabelecimento do pensamento cientifico dominante passa,
necessariamente, por periodos conflituosos que ocorrem ao longo da implantacdo desse
pensamento. Esses momentos revolucionarios acontecem quando é percebida a
necessidade de substituicdo do, entdo, pensamento reinante por outro que melhor satisfaca
as necessidades da ciéncia. Quando se estabelecem as novas regras e a partir dai o curso
do desenvolvimento cientifico fica definido passa a vigorar a Ciéncia Normal.

O Vitalismo possuia uma série de preceitos baseados na observacdo e na
experimentacdo que sustentavam a crenga de que se tratava de uma teoria fundamentada.
Durante o periodo em que essa teoria prevalecia novos materiais sdo produzidos,
descobertas importantes séo feitas e, portanto, a ciéncia se desenvolvia normalmente. O
periodo de Ciéncia Normal é duradouro e ao mesmo tempo proficuo. O paradigma do
Vitalismo Bioquimico vigorava perfeitamente.

As novas descobertas de Wohler, juntamente com as contribuicdes das sinteses
processadas por Berthelot, levam a quebra desse paradigma permitindo que um novo fosse
estabelecido. A Quimica Organica, originariamente conhecida como a Quimica dos Seres

Vivos, apos a queda do vitalismo passa a ser definida como, simplesmente, a Quimica do
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Carbono. O vitalismo € superado, e em seu lugar sdo estabelecidas uma série de arranjos
metodoldgicos que passam a determinar o curso da Quimica Orgéanica. O periodo anterior
a Wohler, na perspectiva kuhniana seria a Ciéncia Normal da Quimica Organica da época,
com Wohler iniciamos o periodo revolucionario dessa ciéncia que € completada pelas
contribuicdes de Berthelot, e passamos a viver um novo periodo de Ciéncia Normal.

Quando diante de um conhecimento novo, 0 pesquisador deve se preocupar em
apontar os erros, as supersticoes e 0s mitos que essa visdo particular de mundo, que
pertencente a comunidade na qual a pesquisa estd sendo desenvolvida, possa vir a
produzir, pois assim podera dirimir os seus equivocos. Uma forma de resguardar a
integridade do conhecimento em construgédo € a nado dissociacdo do fato ocorrido com o
tempo histérico de ocorréncia, ou seja, ndo devemos separar a historicidade da construcéo,
individual e coletiva, do conhecimento real e verdadeiro, de carater cientifico.

Na perspectiva historica de construcao do conhecimento devemos considerar o autor
e 0 momento da autoria da teoria ou lei, assim como, da descoberta do fato cientifico. Em
andlise dessas condi¢des, pela perspectiva kuhniana, perceberemos que as informacoes,
descobertas e invencbes ndo se dao, necessariamente, pelo acumulo progressivo e

invariavel de conhecimentos, e sim pela refutacdo de paradigmas.
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RESUMO

Este trabalho trata de um relato de experiéncia de um grupo de docentes com o objetivo
partilhar reflexdes e vivéncias ao longo do desenvolvimento do Projeto Integrador (PI) com
uma turma de primeiro ano do Curso Técnico em Meio Ambiente integrado ao Ensino Médio
no Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS),
campus Alvorada. Buscamos contextualizar a organizacdo do componente curricular PlI,
bem como destacar percepcdes dos estudantes com base em registros em seus Diarios de
Campo no desenvolvimento do PI, durante o periodo letivo em 2019. As préticas
investigativas constituidas através dos registros em Diarios de Campo desafiam e
convocam o pesquisador/a, neste caso, os/as estudantes, a percorrer outras possibilidades,
bem como de estarem dispostos a imergir nas distintas tramas que envolvem o ato de
pesquisar. Estabelecemos como ponto de partida a premissa de que pesquisar exige
aprender a ter autonomia, e ensinar a pesquisar exige aprender a construir autonomia com
os estudantes. A pesquisa € uma relacdo dialética de construcdo da autonomia. Para tanto,
os entendimentos de autonomia, exercicio auto reflexivo e linguagem foram centrais. Os
embasamentos tedricos das praticas desenvolvidas foram fundamentados com base nas
teorizacdes de Novoa (2015), Freire (2018), Hall (1997) e Veiga-Neto (2002). Os resultados
obtidos, a partir das producfes dos estudantes nos Diarios de Campo, evidenciaram trés
categorias analiticas: preocupagbes com 0 constituir-se pesquisador/a; necessidade de
vinculacdes com a area técnica ambiental e ainda, as licdes ao término do processo com a
producgéo dos projetos integradores.

Palavras-Chave: Educacao, Projeto Integrador (PI) e Diarios de Campo.

ABSTRACT

This work is about an experience report of a group of teachers with the objective of sharing
reflections and experiences throughout the development of the Integrator Project (IP) with a
first-year class of the Technical Course in Environment integrated to High School at the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Rio Grande do Sul (IFRS),
Alvorada campus. The goal is to contextualize the organization of the IP curricular
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component as well as to highlight students perceptions based on records in their Field
Journals in the development of the IP during the academic period in 2019. The investigative
practices constituted through the records in Field Journals challenge and summon the
researcher, in this case, the students, to explore other possibilities as well as to be willing to
immerse themselves in the different plots that involve the act of researching. We established
as a starting point the premise that research requires learning to have autonomy, and
teaching to research requires learning to build autonomy with the studentes. Research is a
dialectical relationship of construction of autonomy. Therefore, the understandings of
autonomy, self-reflexive exercise and language were central. The theoretical foundations of
the practices developed with the class were based on the theories of Novoa (2015), Freire
(2018), Hall (1997) and Veiga-Neto (2002). The results obtained, from the students
productions in the Field Journals, showed three analytical categories: concerns about
becoming a researcher; need for links with the technical environmental area and also, the
lessons at the end of the process with the production of integrating projects.

Keywords: Education, Project Integrator (IP) and Field Journals

1. INTRODUCAO

Cada um tem de fazer um trabalho sobre si mesmo até encontrar aquilo que
o define e o distingue. E ninguém se conhece sem partir. Sim, parte, divide-
te em partes. Sem viagem nao ha conhecimento. E sempre que se bifurquem
0s caminhos a tua frente, segue por aquele que tiver sido menos percorrido.
E isso que marcara a tua diferenca como investigador. Sem coragem n&o ha
conhecimento (NOVOA, 2015).

Iniciamos este texto, com algumas consideracfes bastante ilustrativas —, para nos
docentes, como parte das experiéncias que partihamos na formacdo de estudantes —,
destacadas nas palavras do pesquisador portugués Antonio Novoa (2015), acerca do
exercicio de vir a ser ou constituir-se enquanto pesquisador/a. Para o autor, ndo nascemos
pesquisadores e sim nos tornamos a medida que somos instigados a fazer movimentos que
nos projetam para além das areas posicionadas na chamada “zona de conforto” e passam
a nos instrumentalizar para procurar, produzir e propor outros caminhos, alternativas,
indagacdes, descobertas, conhecimentos. Neste breve artigo, o autor buscou enderecar
uma carta aos jovens pesquisadores, no qual trata como um “convite” ao diadlogo consigo
mesmo (e com o0 outro), na direcdo de provocar reflexdes, trazer inquietacdes, expressar
angustias, demonstrar avangos, assumir riscos, entender que tentativas e erros constituem
parte do processo, enfim, de compreender que sem percorrer o caminho néo é possivel
chegar a um lugar, ou nas palavras do autor, “sem viagem nao ha conhecimento”.

Podemos afirmar que tais destaques tratam de revelar alguns passos essenciais a

serem percorridos por aqueles/as que estdo sujeitos a desafiarem-se na direcao de
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pesquisar/investigar, tomando como ponto de partida a premissa de que a imersdo no
trabalho de investigacdo e as atividades de pesquisa devem acontecer de forma que
possibilite com que cada um busque em si as melhores indagacdes e contribuicdes
para/nas elaboracdes de projetos de pesquisa, por exemplo. E partindo dessas
provocacoes iniciais que nos desafiam e convocam a percorrer outras possibilidades, bem
como de estarmos dispostos a imergir nas distintas tramas que envolvem o ato de pesquisa,
que passamos a elaborar possiveis caminhos na direcdo de buscar articular alguns dos
principais propositos da instituicdo, ao qual estamos vinculadas, e como estamos
compondo nossas praticas em sala de aula.

A Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnolbgica, constituida por
meio da Lei n° 11.892/2008, estabelece dentre suas finalidades e caracteristicas de
atuacdo: (1) oferecer educacao profissional e tecnologica em diferentes niveis; (ll) incentivar
a pesquisa aplicada para os meios de producédo; (lll) estimular e inovacdo; e (IV)
desenvolver e distinguir tecnologias para a sociedade. O Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), instituicho em que nos inserimos,
apresenta uma estrutura multicampi abarcando dezessete campi, distribuidos entre cidades
do Rio Grande do Sul, tendo sua reitoria centralizada na cidade de Bento Goncalves/RS.
Cabe referir que em dimensdes nacionais a Rede Federal € composta por 38 Institutos
Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia distribuidos em praticamente todos os estados
brasileiros, oferecendo educacao basica (cursos técnicos de nivel médio), graduacéo e pés-
graduacdo. Em linhas gerais, podemos afirmar que os principios dos Institutos Federais
(IF’s) estao centrados em buscar promover a descentralizagao e interiorizagdo da oferta de
educacdo como uma rede, garantindo o acesso a educacdo publica e gratuita,
independente de sua localizacéo fixada em esfera local ou nacional, de maneira horizontal
e vertical.

Partindo dessas reflexfes, as provocacfes que permeiam nossos planejamentos e
preparacdes das praticas para as aulas, estdo debrucadas ao menos em duas
preocupacdes centrais: primeiramente, instigar os/as estudantes a desenvolver projetos de
pesquisa, considerando suas experiéncias prévias, curiosidades e questionamentos; a
segunda preocupacao, volta-se para construcdes coletivas e colaborativas, entre docentes
com estudantes, enquanto estratégias didatico-pedagogicas que rompam com o modelo de
ensino e orientacdo centrado no docente com o propoésito de priorizar construgdes do

espacgo de ensino e aprendizagem considerando as experiéncias educativas e trajetorias
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pessoais dos/as estudantes. Tais desafios parece-nos estarem inseridos dentro de uma
perspectiva que visa provocar articulagbes entre conhecimentos, habilidades,
competéncias de trabalho e ética podendo ser desenvolvidos em todo o processo de
formacéo, em seus diversos niveis de ensino, objetivando uma maior articulacdo com as
demandas que envolvem o mundo do trabalho.

Frente a essas provocacgdes que nos conduziram a problematizar nosso lugar e papel
de colaboradoras/es no processo de formacao de estudantes, o texto que apresentamos
aqui, parte de um relato de experiéncia deste grupo de docentes com estudantes de um
curso técnico, a partir da elaboracdo, composicdo e desenvolvimento de projetos
integradores em sala de aula. Ou seja, neste capitulo, buscamos apresentar como o
componente curricular Projeto Integrador (PI) foi desenvolvido junto a uma turma de 1° ano
do Curso Técnico em Meio Ambiente integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal do Rio
Grande do Sul (IFRS) Campus Alvorada/RS, a partir dos registros e percepcdes dos

estudantes, realizados em seus Diarios de Campo, ao longo do desenvolvimento do PI.

2. MATERIAIS E METODO

Nessa secdo apresentaremos o caminho trilhado para a construcao da organizacao
do relato de experiéncia que aqui buscamos evidenciar. Inicialmente apresentaremos
consideracdes contidas nos documentos que pautam os encaminhamentos para formacao
técnico-profissional em Meio Ambiente integrado ao Ensino Médio, com destaque para
objetivo geral do curso, organizacdo da matriz curricular, bem como o objetivo do
componente curricular Projeto Integrador. Na sequéncia, apresentaremos alguns aportes
tedricos que tém contribuido para reflexdes sobre nossas praticas e como o Diario de
Campo tem sido utilizado para acompanhar, orientar e refletir acerca dos processos de
ensino e aprendizagem junto aos estudantes. Evidenciaremos também o desafio de
selecionar Diarios de Campo a partir da composicdo de seus respectivos registros e
principalmente da heterogeneidade de discursos e contetudos, tendo por base a

compreensao da formacgéo educacional como uma prética social.
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2.1. O PROJETO INTEGRADOR NO CURSO TECNICO EM MEIO AMBIENTE

O documento norteador que regulamenta as propostas para formacao dos
estudantes € o Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao
Ensino Médio do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia — Campus
Alvorada/RS (PPC Integrado Meio Ambiente), edicdo de 2016. Importante ressaltar que o
PPC do curso técnico em Meio Ambiente encontra-se em fase de reviséo, conforme Portaria
n°® 144, de 13 de setembro de 2019. Neste documento, as bases legais e principios pautam-
se na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira (Lei n° 9.394/1996), nos
encaminhamentos direcionados pela Lei de criagao dos Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia (Lei n°® 11.892/2008) e ainda no conjunto de leis, decretos, pareceres
e referenciais curriculares que normatizam a Educacéo Profissional no contexto brasileiro.

Neste documento base, o objetivo geral estabelece a:

(...) formacdo de sujeitos criticos, para interagirem com a comunidade no
territério em que estéo inseridos, atuando de forma critica, ética e reflexiva
para desenvolver suas atividades profissionais, como a identificacdo e
controle dos impactos socioambientais das atividades produtivas, na gestao
sustentdvel de empreendimentos; na elaboracdo e implementacdo de
politicas publicas e na manutencao da qualidade ecoldgica e ambiental dos
ecossistemas (IFRS; PPC INTEGRADO MEIO AMBIENTE, 2016).

O curso foi elaborado e estruturado de forma integrada ao ensino médio e para
contemplar esse objetivo mais geral, apresenta uma estrutura curricular mais ampla que
contempla de forma integrada tanto a formacéo geral quanto a area de formacéo técnica
profissional, com duragcédo de quatro anos. Dessa forma, os componentes curriculares do
curso estao divididos em dois eixos centrais: nucleo da base curricular comum para
formacdo de competéncias e habilidades nas areas de linguagens e cdédigos, ciéncias
humanas, matematica e ciéncias da natureza para e/na “formacgao integral do cidadao”
(IFRS; PPC INTEGRADO MEIO AMBIENTE, 2016); nucleo da area técnico-profissional:
abarcando conhecimentos na area do eixo tecnolégico Ambiente e Saude, visando
fundamentacbes “cientificas, sociais, organizacionais, econdmicas, politicas, culturais,
ambientais, estéticos e éticos que alicercam as tecnologias e a contextualizacdo no sistema
de producéo social” (IFRS; PPC INTEGRADO MEIO AMBIENTE, 2016).

Cabe referir também que a proposta curricular do curso técnico em Meio Ambiente
integrado ao ensino médio esta pautada em uma perspectiva tedrica concebendo a
instituicdo escolar como um territério em todo o seu percurso, estabelecendo ac¢des que

possibilitem ao estudante interagir continuamente com o entorno. As areas do
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conhecimento fixadas, almejam interacdes no territdrio sob o enfoque do eixo tecnoldgico
ambiente e saude. Para tanto, cada componente curricular é (e deve ser) compartilhado por
mais de um/uma docente, de modo que possa ser conduzido com base em uma
compreensao mais plural de saberes. A disposicdo desse formato de organizacao
curricular, toma como fator determinante salvaguardar o principio norteador de integracao
dentro de cada componente, assim como entre todos, sejam eles de mesmo nucleo de
formacao ou nao.

Pensando acerca do componente curricular Projeto Integrador (Pl) em que este
grupo de docentes esta vinculado, destaca-se entre o objetivo especifico do componente a
proposta de “integrar os conhecimentos trabalhados ao longo do periodo letivo,
desenvolvendo saberes como a capacidade de articular, mobilizar e colocar em acdo os
conhecimentos trabalhados no presente periodo, focando com o mundo do trabalho e o
desenvolvimento tecnoldgico” (IFRS, PPC INTEGRADO MEIO AMBIENTE, 2016). Diante
desse objetivo central, compreendemos que o desafio colocado nos faz tencionar o olhar
para as proposices externadas pelos/as estudantes atrelando-as ao exercicio de como
fazer possiveis articulagbes com area técnica do curso de formacdo, a qual prioriza a
formacdo humana integral de sujeitos que compreendam a complexidade das questfes
ambientais e sua indissociabilidade das questdes sociais, econémicas, politicas e culturais.

Nessa direcdo, em nossas praticas tivemos como pretensdo, considerando as
trajetdrias das/os estudantes, instigar escolhas que fizessem alguma diferenca, mesmo que
provisoria, contestavel e circunstancial para o grupo de estudantes, com 0s quais
desenvolvemos escolhas metodolédgicas para orientacdes de suas pesquisas. No ambito
escolar, e, portanto, para os/as estudantes, a partir das problematizacbes e das outras
formas de pensar e agir que pudessem ser suscitadas diante dos desafios construidos ali.

Ao assumirmos 0 compromisso com a turma de promover discussées sobre aquilo
que iamos percebendo no decorrer das pesquisas, foi possivel tanto o compartilhar e a
colaboracédo nas/das pesquisas desenvolvidas, quanto a producédo de questionamentos e
de outras formas de atuar com as praticas deste componente curricular. Dessa maneira,
tais estratégias e conhecimentos puderam criar possibilidades para refletir e (re)significar
nossas praticas enquanto docentes.

Nesse momento, passamos a apresentar como se deu a organizacdo e
planejamento do componente curricular, ao longo do ano de 2019, sendo este dividido em

trés trimestres. Instituimos, enquanto metodologia de ensino, aulas expositivas-dialogadas,
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rodas de conversas (inclusive com a participacédo de estudantes de outros anos falando de
suas experiéncias com PI), oficinas, uso do laboratério de informatica, diferentes materiais
bibliograficos selecionados para as aulas e principalmente a partir das proprias vivéncias
dos/as estudantes nos campos da pesquisa e elaboracédo de projetos. Com base nessas
selecbes prévias, priorizamos um modelo avaliativo continuo e qualitativo tendo como
procedimentos de avaliagdo da aprendizagem: a) analises da participacdo em sala de aula;
b) envolvimentos nas atividades propostas; c) apresentagbes de trabalhos orais d)
construcbes dos registros do processo de pesquisa, através do relato do processo de
concepcao e execucdo no formato/estrutura de Diario de Campo e) autoavaliacao.
Estabeleceu-se ainda, como critérios de avaliacdo, uma apresentacdo, ao final de cada
trimestre, contando com a colaboragdo de uma banca, composta por colegas do préprio
curso técnico de outros anos, em formato de socializacdo dos Projetos Integradores

elaborados.

2.2 APORTES TEORICOS E O DIARIO DE CAMPO

A pesquisa € compreendida como uma relacdo dialética de ensino/aprendizagem
para construcao da autonomia. O entendimento de autonomia que buscamos desenvolver
conjuntamente com os alunos para promover praticas de pesquisa estd embasado nas
contribuicBes teorizacdes propostas por Paulo Freire. Ao estabelecer relacbes com o
entendimento de autonomia, em sua obra Pedagogia da Autonomia — saberes necessarios
a pratica educativa, Freire (2018) nos provoca a pensar nos modos como devemos
estabelecer “pontes” que conectem docentes e estudantes, por intermédio da pesquisa,

com base no exercicio de troca entre ensinar e ter autonomia:

E preciso que, pelo contrario, desde os comecos do processo, va ficando
cada vez mais claro que, embora diferentes entre si, quem forma se forma e
re-forma ao formar e quem é formado forma-se e forma ao ser formado. E
neste sentido que ensinar ndo é transferir conhecimentos, conteddos, nem
formar é acéo pela qual um sujeito criador d& forma, estilo ou alma a um corpo
indeciso e acomodado (FREIRE, 2018).

Tais contribuicbes nos conduzem a perceber certas desconstrucoes e
(re)construcdes de estudantes e docentes, na medida que cada qual passa a aprender
aprendendo a deixar de lado concepc¢des prévias que se tinham sobre projeto, pesquisa,
de modo a construir e descobrir a cada aula como trilhar esse caminho, de forma a colaborar
com o processo. Diante dessas consideracdes, 0 processo que permeia a pratica docente,

insere-se em uma perspectiva que os instiga, constantemente, a revisar métodos de ensino
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gue considerem os saberes e visdes de mundo pré-concebidos trazidos pelos estudantes,
rejeitando, como o proprio autor defendia, “qualquer forma de discriminagao”.

A relacdo entre pesquisa e autonomia aqui, se dé justamente através da construcao
dialégica da aprendizagem sobre o que é pesquisar. O grupo de docentes insere-se no
processo como apoio, como suporte para auxiliar os estudantes no percurso transformador
que é torna-se pesquisador/a, da mesma forma que os estudantes estdo ali como apoio e
suporte para o grupo de docentes para auxiliar no percurso continuo e transformador que
é ser professor/a. Tudo isso € um processo infindavel, inacabado.

A autonomia do estudante dialoga com a ideia conceitual ndo bancaria que Freire
defende: uma educacdo que prime pela criatividade, curiosidade, problematizacéo. Para
iIsso, os docentes do componente Projeto Integrador precisam estar dispostos a conhecer
novos caminhos de ensinar, caminhos estes mais maleaveis, que proporcionam mais
liberdade com responsabilidade aos estudantes para que eles possam, cada um a seu
modo construir suas pesquisas através de suas proprias demandas e no seu préprio tempo.
Por isso € importante ter autonomia.

A educacao bancéria, contestada por Freire, prioriza 0s conhecimentos académicos
e técnicos para do mercado, inviabiliza que o educando aprenda a desenvolver sua
autonomia no processo de ensino/aprendizagem, pois esse ensino poda “a rebeldia
necessaria”. (FREIRE, 2018, p27). A rebeldia de mudar de tema de pesquisa quantas vezes
for necesséria, de usar diferentes fontes de pesquisa que “fujam dos padrées cientificos
utilizados”, de registrar suas ideias de forma livre, de fugir de padrdes pré-estabelecidos
academicamente.

Ter autonomia em uma pesquisa significa ter liberdade para investigar da forma que
nos sentirmos melhor. Por isso a importancia do reconhecimento e assunc¢éao da identidade

cultural que Freire também menciona (2018):

A experiéncia histdrica, politica, cultural e social dos homens e mulheres
jamais pode ser dar “virgem” do conflito entre as for¢gas que obstaculizam a
busca da assuncao de si por parte dos individuos e dos grupos e das forcas
gue trabalham em fun¢do daquela assuncdo. A formacdo docente que se
julgue superior a essas “intrigas” ndo faz outra coisa senéo trabalhar em favor
dos obstaculos. A solidariedade social e politica de que precisamos para
construir a sociedade menos feia e menos arestosa, em que podemos ser
mais ndés mesmos, tem na formacdo democratica uma pratica de real
importancia (FREIRE, 2018).

Neste sentido, enquanto docentes do componente curricular, temos compreendido a
importancia, em nossa atuacao, de respeitar a trajetéria de vida dos estudantes que

perpassa pelo processo de aprender a lidar com sujeitos jovens que estao experienciando
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a possibilidade de questionar e escolher tematicas implicadas em significados e sentidos
para suas trajetdrias pessoais. E esse nao foi um caminho simples. Nunca é, na verdade.
Independente da idade, pesquisadores/as passam por um longo caminho até chegar em
uma proposta de investigacao estruturada. Mas arrisca-se aqui afirmar que, a experiéncia
gue se teve com o Projeto Integrador revelou um engajamento pessoal muito intenso entre
0s estudantes em suas pesquisas. Um engajamento intenso, como tudo nos “espiritos”
jovens. Tal qual a expressao enfatizada por Freire como se “a boniteza de ser gente se
achasse, entre outras coisas, nessa possibilidade e nesse dever de brigar por aquilo que
acredito e defendo” (FREIRE, 2018).

Entretanto, para defender ideias € necessério ter conhecimento. E conhecimento que
seja proveniente de fontes confidveis, argumentos que ndo sejam falaciosos, etc. Construir
uma pesquisa com base em conhecimento da trabalho e requer comprometimento, e este,
por sua vez, vai surgindo aos poucos, conforme se vai interiorizando que ter autonomia nao
€ sindnimo de liberdade irresponsavel. Ao instigarmos as/os estudantes a formularem
guestionamentos e propormos liberdade para a escolha dos temas de pesquisa procuramos
demonstrar que existem muitos caminhos possiveis para serem percorridos, “langamos no
ar” o sentimento de liberdade, que aos poucos foi sendo desconstruido e reconstruido
também, assim como a ideia de pesquisa. Liberdade com responsabilidade.

A proposta do Diario de Campo como um recurso metodoldgico que permitisse aos
estudantes registrar duvidas, ideias, sentimentos e 0s escritos que lhes parecesse
importante ou necessario para a pesquisa, € nos permitisse acompanhar e orientar seu
proprio percurso pareceu-nos uma escolha pertinente para compor esse “lugar” de relato
do processo a ser construido com os/as estudantes. Ou seja, ha diferentes possibilidades
de realizacdo de uma pesquisa, e ndo ha receita pronta para pesquisar, apesar de termos
a sensacado de perceber a esfera académica estabelecer exatamente o contrario. Além
disso, tornou-se relevante estabelecer que o processo faz parte da construcdo da
autonomia dos estudantes: aprender a ter autonomia, a fazer cada qual a seu modo a sua
prépria pesquisa.

Outro direcionamento tedrico que embasou nossas préaticas com a producdo dos
Diarios de Campo diz respeito ao entendimento de linguagem, e das relagBes entre as
palavras e as coisas, distanciando-nos da nocéo que a concebe como uma descricao fiel
da realidade. Para autores como Wittgenstein (apud Condé 1998), Hall (1997), Silveira

(2002) e Veiga-Neto (2002), € na linguagem que constituimos a “realidade”, ou seja, o que
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temos denominado como “real” é o resultado de processos de significagdo. Nesta direcao,
a linguagem — numa acepcao ampla —tem uma funcéo construtiva. Isso néo significa afirmar
gue néo exista nada fora da linguagem — a materialidade das coisas adquire sentido na
linguagem, que “nao é fixa, nem estavel e muito menos determinada”, conforme afirma Silva
(1999).

Um importante filésofo, cujas teorizagbes contribuiram amplamente para esta
concepcao construcionista de linguagem, é Wittgenstein. De acordo com Hall (1997) e
Condé (1998), o autor produz um importante deslocamento neste conceito e na fungéo
denotativa a ele atribuida. A partir de seus estudos, em Investigacdes Filoséficas (1953),
formula-se um novo entendimento de linguagem, no qual o significado das palavras
depende menos daquilo a que elas se referem, e mais ao modo como elas sao usadas. As
palavras funcionam na linguagem a partir de um conjunto de regras (convencdes
linguisticas) e, sendo assim, a énfase néo recai tanto no que elas denotam, mas na maneira
como seus sentidos vao sendo instituidos, negociados, modificados dentro desse conjunto
de regras.

Nessa perspectiva, ndo se trata de descobrir o significado final das coisas, mas
investigar como a propria fala funciona, e ndo supostamente representando, reduplicando,
espelhando, este real. Na esteira do pensamento de Wittgenstein, o termo “virada
linguistica” passa a ser empregado por diversos autores. Hall (1997a) afirma que a “virada
linguistica” marca o entendimento de que “o significado surge ndo das coisas em si — ‘a
realidade’ — mas a partir dos jogos de linguagem e dos sistemas de classificacdo nos quais
as coisas sao inseridas”. Nas palavras de Veiga-Neto (2002) “os enunciados fazem mais
do que uma representacdo do mundo; eles produzem o mundo”.

Na perspectiva construcionista faz sentido pensar em um conjunto de praticas
discursivas que contribuem para identificar, classificar, categorizar, estabelecer regras,
posicionar objetos, sujeitos, acontecimentos em uma determinada cultura ou praticas
educativas. De acordo com Silveira (2002) a linguagem “é marcada pelas contingéncias
pragmaticas, pelas praticas que a criam e recriam continuamente”. Desse modo, devemos
pensar que os sentidos das coisas ndo sdo estaveis, nem definitivos, mas que sé&o
constituidos em préticas cotidianas, nas quais se disputam significacdes diversas.

Aproximando tais reflexdes das praticas que foram sendo desenvolvidas no
componente curricular de Projeto Integrador € possivel identificar um conjunto de

estratégias de representacdo que constituem de determinadas maneiras — ndo de outras —
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0S sujeitos e as praticas compartilhadas através dos Diarios de Campo na medida em que
os/as estudantes passaram a se posicionar e se constituir enquanto sujeitos atuantes e
produtores de suas proprias pesquisas. Estas representacdes colaboram para posicionar
sujeitos e para ensinar-lhes determinadas condutas. Nesta experiéncia que compartilhamos
faz sentido pensar sobre os discursos que estabelecem certos enlaces entre a pesquisa e
pensamento critico, sentimento de pertencimento com a tematica de investigacao,
possibilidades de vinculagdo com a area técnica, identidade para ser e constituir-se

pesquisador/a, autonomia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As formas como foram se constituindo as elaboragcfes dos projetos e pesquisas, € a
producado dos registros nos Diarios de Campo, esteve inspirada na pratica etnografica de
observacado e registro, tencionando o lugar do pesquisador/a ndo na direcdo de buscar
certezas, verdades absolutas, retratos fiéis da realidade, mas de considerar que as praticas
sociais sao constituidas e adquirem sentido em discursos. Sendo esta “realidade” produzida
na linguagem, conforme ja mencionamos anteriormente, ela ndo é fixa, nem possui um
anico significado. Com isso, 0s escritos e registros das pesquisas correspondem a uma
interpretacéo, expressa em palavras, produzindo efeitos de sentido e ndo um reflexo fiel de
uma realidade que ja estaria pronta. O Diario de Campo foi pensado como um lugar para
registrar momentos de observacfes, percepcdes, sentimentos, descricbes, escolhas,
tomadas de decisbes, inquietacdes, enfim, para que os/as estudantes pudessem
compartilhar seus sentimentos ao longo do processo. Cabe referir que os excertos dos
diarios de campo explicitados, ao longo do texto, estdo identificados com nomes ficticios a
fim de preservar as identidades dos estudantes. Neste sentido, como ressalta uma
estudante, em um dos registros de seu diario: “Antes achei que ndo conseguiria escrever o
meu ‘diario’, mas até que agora eu peguei o costume, estou gostando de escrever nele”
(DIARIO DE CAMPO; JOANA, 2019).

A turma de primeiro ano do Curso Técnico em Meio Ambiente integrado ao Ensino
Médio, no ano de 2019, iniciou com trinta e trés alunos. No decorrer do ano letivo, trés
estudantes ndo permaneceram na instituicéo e dois estudantes por diferentes motivos, nao

concluiram seus Projetos Integradores. Ao final do ano, entre os/as estudantes concluintes,
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tivemos um total de vinte producfes integralizadas, sendo destas, treze producdes
individuais e sete produgcfes com dois ou mais estudantes agrupados para composicéo dos
projetos. Cabe referir também que um dos estudantes, com deficiéncia visual, desenvolveu
seu Diario de Campo tendo o suporte para registros adaptado, e com isso, passou a fazer
seus apontamentos, por meio de ferramentas digitais de interacdo, para envio de audios de
seus relatos. Importante destacar que essa adequacgéao se deu através do uso da rede social
de comunicacéo inserido ao aplicativo WhastApp estando atrelado ao aparelho celular por
meio do qual foi possivel compartilhar informacdes e gravacbes de audio compondo seus
relatos de andamento da pesquisa. Vale destacar que essa experiéncia, com um aluno com
deficiéncia visual, tornou-se bastante peculiar e enriquecedora, para o grupo de docentes,
pois tivemos a possibilidade de aprendermos juntas com este aluno, a construir autonomia
nossa, sobre praticas novas para uma turma que apresentava um perfil particularidade:
aulas mais centradas em exposic¢des orais.

Juntamente com novos aprendizados vieram alguns medos para o0 grupo de
professoras: apesar de ja termos discutido em nossos processos de formacgdo docente
sobre inclusdo em algum momento, passamos a perceber que na pratica é onde as coisas
de fato acontecem. Preparar aulas, atividades, propor tarefas, avaliar, todo o processo de
intervencdo sempre demandava um certo cuidado com o fato de termos um aluno que era
deficiente visual na turma. Durante o desenvolvimento do processo, inUmeras vezes nos
demos conta de que essa atencao e cuidado extra deveria ser a regra para todos os alunos,
pois todos possuem suas necessidades especiais.

Apesar das dificuldades e medos ao longo do caminho, com a ajuda de todos os
colegas da turma e do préprio aluno cego que muito nos conduziu pelos caminhos,
percebemos que o0s objetivos tanto com ele quanto com a turma vinham sendo
contemplados. Na medida em que os processos foram avancando percebemos sua
integracao, incluséo e o desenvolvimento com éxito de sua pesquisa de modo que a turma,
juntamente com nés professores/as, pudemos vivenciar na pratica o sentido da palavra
inclusdo. Tal percepcdo de esteve presente em seus registros, expressos pelos
sentimentos de satisfacdo e pertencimento ao Instituto Federal, a sua turma, e também com

o Projeto Integrador:

“E esse momento todo que eu td6 em sala de aula agora com os professores,
com a minha turma, ta sendo muito bom pra mim. Té aprendendo muito tanto
com meus colegas quanto com os professores. Eu t6 bem motivado tando 14
no IF, t&6 me sentindo muito confortavel, muito acarinhado, t4 sendo muito
bom isso. E t6 com bastante vontade de ta la. Quando eu t6 em casa que
nem no recesso que teve de férias de inverno, que nem dizem né, eu me senti
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b4, muito mal, por ficar em casa. Eu tive que ficar uma semana a mais em
casa porque a gente tava com conjuntivite, ai eu me senti muito mal. Mal
mesmo, senti falta de ta na escola. Senti falta dos meus colegas, dos
professores, da escola toda” (DIARIO DE CAMPO; BENTO, 2019).

Uma das primeiras provocacdes promovidas nas aulas esteve direcionada a propria
nocgao “do que é pesquisa/pesquisar’, logo nas primeiras aulas com os/as estudantes, por
meio de atividades coletivas na busca de um entendimento mais consensual da turma sobre
o tema. Com isso, foram realizadas atividades com o objetivo identificar o que cada
estudante, individualmente, compreendia sobre o que é pesquisar e a partir desses
conhecimentos construir uma concepcéao coletiva da turma sobre a pesquisa. Afinal de
contas € primordial questionar-se sobre o que faz uma pesquisa, ser uma pesquisa? Para
qué e para quem serve a pesquisa?

Esses questionamentos geraram muitas reflexfes, discussdes e até mesmo
desconfortos mediante discordancias dentro da sala de aula, pois em uma atividade como
essa que parece ser simples, é possivel descortinar muitas tensdes que pairam nas inter-
relacdes de colegas, docentes e estudantes: ndo é facil abrir médo de sua prépria ideia sobre
algo, para convergir com a ideia do outro, acerca desse mesmo algo. E tensdes como essa,
estdo presentes na vida de qualquer pesquisador ou pesquisadora, e sdo justamente as
discordancias, a curiosidade, 0s questionamentos que movimentam a ciéncia.

Realizar uma atividade, onde todos e todas precisaram chegar a um acordo sobre o
que é pesquisa e para qué e quem ela serve, auxiliou para que nés pudéssemos conhecer
mais a turma e a propria turma se aproximasse. Outra atividade que merece ser
mencionada, foi quando os/as estudantes partilharam com a turma, algumas pesquisas que
ja haviam realizado ao longo de sua trajetéria escolar. Tal pratica contribuiu, para
demonstrar interesses em determinadas tematicas de pesquisa dos/as estudantes
refletindo suas curiosidades, suas realidades de vida, questionamentos e causas
defendidas.

Em relacéo aos sentimentos de constituicdo de uma identidade de pesquisador/ra e
seus registros nos diarios, alguns encaravam a experiéncia de escrita como um livro
cientifico, outros como um bloco de notas contendo informacdes em forma de topicos,
outros preenchiam com informagdes aleatérias apenas para “nao perder a avaliagao”, e
alguns demoraram dias ou meses para iniciar sua construcdo, pois a ideia de ter um diario
de campo da pesquisa néo Ihes parecia util. Nessa direcao, é possivel perceber revelacdes,
demarcando preocupacfes com o ser pesquisador e constituir praticas atraves dos Diarios

de Campo:
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“Em questdo aos diarios, tudo que eu achava interessante eu colocava, como
artigos dos jornais, noticias (TV), rede sociais, e etc. E um trabalho duro mais
vai evoluindo com o tempo teve uma evolucao e eu tive dificuldade muito
grande, por que € um tema muito recente mas sem muitos dados. Mas apesar
disso eu gosto muito de ter o diario para colocar as coisas que eu acho
importante” (DIARIO DE CAMPO; ANA, 2019).

“(...) a minha timidez as vezes acaba me atrapalhando. Nao me sinto segura,
minhas expectativas estdo baixas, pois estou com medo de ndo conseguir
apresentar o que pensei, e se decepcionar comigo mesma” (DIARIO DE
CAMPO; SARA, 2019).

Os trechos acima evidenciam descricbes sobre pertencimento ao processo de
construcdo do projeto integrador e como esses estudantes foram construindo seus diarios,
as informacdes que acharam relevante registrar, suas percep¢oes, angustias, incertezas.

Cabe registrar a heterogeneidade de temas abordados pelos/as estudantes e
também destacar que a decisdo sobre os temas de pesquisa, composi¢cdo de grupos ou
deciséo por realizar os trabalhos de forma individual, ocorreu ao longo do processo de
construcdo do projeto integrador. Nesse sentido, os momentos de partilha trimestral com a

turma, as interlocu¢cbes com as bancas e comunidade com a escolar foram decisivas:

“Acho que a banca me avaliou da forma em que eu esperava. (...) Resolvi
aderir a dica da banca. Delimitei minha pesquisa, ndo saindo do meu tema
gue é Educacdo Ambiental” (DIARIO DE CAMPO; SARA, 2019).

“(...) mas agora falando da turma em geral, eu percebi que todos ou pelo
menos a maioria evoluiram bastante, tiveram um bom desempenho, e sem
falar na minha banca, que se saiu muito bem, eles se dividiram direitinho,
cada um falou um pouco e trouxeram 6timos argumentos e dicas” (DIARIO
DE CAMPO; JOAO, 2019).

Esses momentos, muitas vezes desafiadores para alguns estudantes, permitiram
gue os temas e enfoques de pesquisa fossem socializados, repensados e ampliados. Os
registros também evidenciam o exercicio auto reflexivo realizado pelos
estudantes/pesquisadores, correspondendo a observagdes e percepcdes sobre processos
que se articulam. Tais registros evidenciam as subjetividades e estratégias narrativas e
descritivas utilizadas, que possibilitam dar sentido pelos sujeitos as praticas vivenciadas.

Em relacdo a organizacdo das apresentacdes ao final do ano e as tematicas dos
projetos, foi possivel observar uma multiplicidade de assuntos pesquisados: Cotas Raciais,
Intolerancia Religiosa e Religido de Matriz Africana, Teorias Humanistas e o auto
desenvolvimento pessoal, Agrotdxicos e seus impactos negativos na salde humana e
ambiental, Mulheres Cientistas brasileiras na area da quimica, bioquimica e biologia, Horta
urbanas, Educa¢do Ambiental, Etica ambiental, Impactos negativos nos oceanos causados

por acdes antropicas, Sociedade Cultural e ambientalista ONG Embrido, Crimes e infragfes
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ambientais, O funcionamento da mente, Consumo excessivo de aditivos quimicos e seus
riscos a saude, Problemas decorrentes do uso de drogas licitas e ilicitas ao longo da vida,
Atividades para a melhoria da qualidade de vida em idosos do IFRS campus Alvorada,
Modificacdes corporais, Educacdo Sexual, Centro de valorizacdo da vida (CVV) - contato
188, Depressao no campus Alvorada e Dislexia no ambiente escolar. Para alguns a escolha
de teméticas relevantes parecem ter se relacionado com as formas de contribuigéo e de se

ver enquanto técnico da 4rea ambiental:

“Decidi falar sobre ética e meio ambiente e estudar com o técnico em meio
ambiente consciente de sua ética tem que enfrentar o mercado la fora se esse
mundo tem se mostrado refém da especulagdo econémica”’ (DIARIO DE
CAMPO; MARIA, 2019).

“Em primeiro lugar queremos (sobre as inten¢Bes do tema escolhido para o
projeto integrador) pelo menos diminuir o uso de agrotoxicos. Em segundo
lugar, queremos achar formas sustentaveis para tentar reverter essa
situacéo, conscientizando os agricultores a ndo usarem de jeito nenhum os
agrotoxicos” (DIARIO DE CAMPO; JOAO, 2019) Grifos das autoras.

Outro topico bastante evidenciado, pelos estudantes, nos registros de seus Diarios
de Campo aborda direcionamentos para as lices e/ou aprendizados ao chegar ao final e

concluir o processo de construcdo dos projetos integradores:

“Ha muito no pouco...ndo devemos nos “afobar” colocando varios problemas
em nossas pesquisas, para nao nos ‘atrapalharmos’ na mesma. Mas
devemos desenvolver bastante nem que seja s6 um ‘problema’ para que nés
venhamos ter um bom desempenho...” (DIARIO DE CAMPO; JOAO, 2019).

“Ainda nao sei se irei continuar o projeto (referindo-se a manter a mesma
tematica) nos préoximos anos, contudo aqui vao algumas dicas: tentar uma
parceria com o projeto da horta do IFRS campus Alvorada; trazer a pesquisa
para um delineamento mais quantitativo, usando formularios para avaliar a
qualidade de vida” (DIARIO DE CAMPO; LUISA, 2019) Grifos das autoras.

“Eu aprendi agora bastante coisa na apresentacdo do projeto integrador do
terceiro ano. Foi muito boa, eles estavam nervosos também, deu pra notar.
Eles também ficam nervosos. Eles sentem medo, gaguejam, é natural, acho
gue com todo mundo isso acontece e a minha apresentacéo, minha segunda
apresentacdo do Projeto Integrador, que eu fiz, eu tava bastante nervoso,
chegou a me dar um pouco de branco porque aqueles slides ali me
confundiram um pouco. Foi mais pelo meu nervosismo eu acho” (DIARIO DE
CAMPO; BENTO, 2019).

Percebe-se que as reflexdes proporcionadas ao longo dos trés trimestres para
elaboracdo, envolvimento e desenvolvimento dos projetos integradores, despertaram
interesses que os direcionam para possibilidades de continuidade, ou até mesmo, que

suscitaram o gosto pela pesquisa, um desejo de avancar em mais desdobramentos de uma
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mesma tematica, ou entdo, de buscar mais parcerias, arriscar outras metodologias,

qualificando a pesquisa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As experiéncias vivenciadas nessa caminhada de co-docéncia na construcdo do
Projeto Integrador, junto as turmas do curso técnico em Meio Ambiente integrado ao ensino
médio, tem sido bastante significativas sinalizando as mdultiplas possibilidades de
aprender/ensinar sobre constituir-se um/uma pesquisador/a. Nesse sentido, percebemos
ao longo do desenvolvimento do componente curricular projeto integrador a constituicao de
um espaco de dar-se conta como evidenciado através deste registro: “pude notar uma
grande diferenca na escrita, ndo s6 no diario, mas também nos resumos. Além disso, pude
desenvolver um senso do que € uma pesquisa e como ela se desenvolve, diante dos topicos
trabalhados” (DIARIO DE CAMPO; LUISA, 2019).

Dar-se conta da importancia de questionar e questionar-se, da provisoriedade e
limites de realizacdo de uma pesquisa, dos desafios que se apresentam no caminho, da
importancia dos registros, de socializar a forma como se deram 0s processos de producao
do PI, tendo no horizonte que “Temos que estudar e pesquisar o que queremos, mas hao
esquecer do contexto histérico em que ja vivemos, estamos vivendo e vamos viver. Um
bom pesquisador é aquele que se mantém informado” (DIARIO DE CAMPO; MARIA, 2019).

Os relatos evidenciam a elaborac&o de projetos que proporcionaram experiéncias
auténticas aos estudantes, mobilizando estratégias para a construcdo da autonomia, auto-
reflexdo e critica investigativa para experiéncias mais significativas sobre a producédo do
conhecimento.

Concordamos com Novoa (2015), que um pesquisador ou pesquisadora, precisa
estar atenta/o, se arriscar, precisa criar, precisa tempo para aprender, amadurecer, precisa
ir além das evidéncias, ser responsavel, conhecer a sua escrita, precisa ter davidas. Tais
reflexdes, nos movimentam a pensar nas edi¢des futuras do Projeto Integrador, na direcao
de seguir buscando construir caminhos, praticas e discussdes participativas, que visem
gualificar constantemente os processos de ensino e aprendizagem, tendo como ponto de

partida, as experiéncias dos/as estudantes. Nesse sentido, o Diario de Campo tem se
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mostrado um importante recurso, que tem nos permitido acompanhar, auxiliar e
compreender a trajetoria de cada estudante.

Um dos principais desafios dessa construgdo coletiva tem sido aprender/ensinar
autonomia. Precisamos permanentemente dialogar, ouvir, sentir e refletir ao longo do
processo, conhecendo os/as estudantes, estabelecendo vinculos afetivos, considerando
suas trajetorias socio-histéricas, nos conhecendo e priorizando o fazer coletivo, participativo
e solidario.
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RESUMO

A hanseniase, doenca infecciosa cronica causada pelo microbacilo Mycobacterium Leprae,
gue se manifesta no organismo de forma lenta, € marcada pela presenca de manchas
despigmentadas na pele, tornando-a insensivel e sem transpiracdo, possui evolucao que
pode ocasionar lesdes graves. No Brasil, entre os anos de 2012 e 2016, foram
diagnosticados 151.764 casos novos de hanseniase, equivalente a uma taxa média
nacional de detecgéo de 14,97 casos novos para cada 100 mil habitantes, essa taxa eleva-
se no Acre para 18,23. Apesar de hoje a doenca possuir cura, ainda carrega diversos mitos
e preconceitos que levam parcela da populacdo acreana a segregacao social e ferem os
Direitos Humanos, como é o caso de moradores e usuarios de servicos da Casa de Acolhida
Souza Araujo, entidade administrada pela Diocese de Rio Branco/AC, em parceria com o
Governo do estado do Acre, localizada na rodovia BR 364, km 10, que presta assisténcia a
pessoas atingidas pela hanseniase. No intuito de combater o preconceito atrelado a
doenca, foi desenvolvido um projeto de extensdo em 2018 por professoras e alunas do
Curso Superior de Tecnologia em Processos Escolares do Instituto Federal do Acre - IFAC,
campus Rio Branco, o qual consistiu no desenvolvimento de ag¢des voltadas para conhecer
a realidade de pessoas com hanseniase que frequentam a Casa Souza Arauljo, por meio
de visitas e observacoes, identificaram-se demandas, ocasionando na necessidade de se
desenvolver acbes sociais extensionistas, cujos resultados serdo apresentados neste
trabalho.

Palavras-Chave: Hanseniase, Direitos Humanos e Preconceito.

ABSTRACT

Hansen's disease, is a long-term infection by the bacteria Mycobacterium leprae. Infection
can lead to damage of the nerves. It may result in a lack of ability to feel pain, it also can
lead to a serious injury. In Brazil, it had infected 151,764 between 2012 and 2016. The
avarage was about 14.97 cases for every 100 thousand inhabitants. This rate rises in Acre
state reaching an avarage of 18.23. Even though it has a cure, people of this state carry
several myths and prejudices that can lead part of the Acre population to a social
segregation and disrespect of human rights. For example in case of residents and service
users of the Casa de Acolhida Souza Araujo, an entity administrated by the Diocese from
Rio Branco / AC city in partnership with Acre State Government, located on the BR 364
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highway, km 10, which provides assistance to people affected by leprosy. In order to combat
the prejudice linked to the disease, an extension project was developed in 2018 by teachers
and students of IFAC (Intituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia) degree course
located in Acre state capital. They developed actions to know daily life of people affected by
leprosy who frequent Casa Souza Araujo entity. During visits and observations, were
identified some troubles, necessitating an extensive and social action to help and the results
are present in this article.

Keywords: Hansen's Disease, Human Rights and Preconception.

1. INTRODUCAO

Segundo o Ministério da Saude, a hanseniase, conhecida antigamente como Lepra,
€ uma doenca infeciosa, crénica e transmissivel, de notificacdo compulséria e investigacao
obrigatéria em todo territorio nacional. As infeccfes atingem principalmente a pele e os
nervos periféricos com capacidade de ocasionar lesdes neurais, conferindo a doengca um
alto poder incapacitante, segundo Boletim Epidemiol6gico do Ministério da Saude (2018),
colocando-a como um problema de saude publica com forte consequéncia social devido a
estigmas da doenca.

Pesquisas recentes de Ferreira (2019) trazem informacdes que entre 0s paises com
maior registro de novos casos da doencga, para a Organizacdo Mundial de Saude em 2017,
esta a india com o registro de 126.164 casos, representando 60% dos casos globais no
periodo, e o Brasil com o registro de 26.875 casos novos, correspondendo a 12,76% dos
casos mundiais e o primeiro nas Américas.

Apesar de atualmente a doenca possuir tratamento efetivo e cura, no Brasil, muitas
pessoas ainda sofrem com o preconceito de sequelas fisicas e psicolégicas da doenca.
Condicao complexa que para Nunes, Oliveira e Vieira (2011) as mudancas deste cenario
fazem parte de um processo gradativo a ser alterado ao longo dos anos.

Por tal motivo, o enfrentamento da discriminacdo com promoc¢ao da inclusao social
constitui-se como um dos trés pilares da Estratégia Global para Hanseniase 2016-2020 da
OMS (BRASIL, 2018) ratificando a importancia de se desenvolverem acdes de mobilizacédo
e sensibilizagéo junto & comunidade.

Em analise de politicas publicas adotadas para eliminacéo da hanseniase no Brasil,
Figueiredo (2006) afirma que até inicio do século XX as medidas adotadas no controle da
moléstia pareciam ter sido marcadas pelo medo da doenca e do doente. Diversas medidas

de intervencéo adotadas pelo poder publico oprimiram durante anos pessoas atingidas pela
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hanseniase e disseminou o preconceito social.

Muitas acOes estatais restritivas foram embasadas em legislacdes de ambito
nacional como o Decreto n° 16.300 de 31 de dezembro de 1923 (BRASIL, 1923) que
aprova o regulamento do Departamento Nacional de Saude Publica e possui um capitulo

especifico sobre a profilaxia da “lepra”, prevendo a vigilancia do enfermo:

Art. 133. Quando for notificado um caso suspeito de lepra, como tal
considerado pela autoridade sanitaria, ficara o enfermo sob vigilancia,
devendo o médico assistente confirmar a notificacdo logo que tenha
positivado o diagnéstico. [grifo nosso]

O Decreto orientava ainda o isolamento de pessoas acometidas pela doenca, como

fica claro nos Artigos 138 e seguintes:

Art. 138. O isolamento nosocomial sera feito, conforme indicagéo, em
estabelecimentos fundados pelo Governo Federal, pelos governos
estaduais ou municipais ou por pessoas e associa¢gdes privadas, de
acordo com instru¢des expedidas pelo inspetor de Profilaxia da Lepra.
Paragrafo Unico. O isolamento nosocomial terd sempre em vista as
preferéncias do doente por determinado local e as vantagens médicas e
higiénicas, julgadas em cada caso pela autoridade sanitaria.

Art. 139. Os estabelecimentos nosocomiais serdo os seguintes:

a) coldnias agricolas;

b) sanatérios ou hospitais;

¢) asilos.

8§ 1° As colbnias agricolas, sempre preferiveis, deverdo ter bastante
amplitude para nelas se poder estabelecer uma verdadeira vila de leprosos,
e, além das condi¢des que assegurem do melhor modo os seus fins, deveréo
ter hospitais para os que necessitarem cura de doencas e afeccdes
intercorrentes, creche, orfanato e asilo para os incapazes.

§ 2°. Os sanatorios, hospitais e asilos, s6 admissiveis quando as condi¢des
locais e outras o permitirem, ou o reduzido nimero de doentes dispensar o
estabelecimento de uma colbnia, terdo por fim principal multiplicar as casas
de isolamento na medida do possivel, junto dos focos, afim de facilitar a
segregacdo dos leprosos. Deverdo ser estabelecidos em lugares onde, a
par das melhores condi¢des higiénicas, existam amplos logradouros para 0s
isolados. [grifo nosso]

Em ambito estadual, podemos mencionar que no Acre a organizacao de colbnias
onde passaram a residir os hansenianos, a época denominadas por leprosérios, ocorreu
guando o estado ainda era territério, tendo sido organizados trés leprosarios, além do
Leprosario Souza Aradjo, outros dois foram construidos nos municipios de Sena Madureira
e Cruzeiro do Sul em 1938 (SANTOS, 2003).

Dessa forma, a constituicdo da Colbnia Souza Aradjo se insere no contexto da
construgéo de leprosarios no Brasil, entre as décadas de 1920 e 1950, apesar de alguns
estudos sobre a existéncia de colbnias de hansenianos remontarem ao século XVIII,
periodo em que, segundo Santos (2003) “ja havia sitios apropriados para abrigar os
morféticos”.
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No gque tange a regulamentacéo de instituicdes de saude, durante a década de 1930,
com o surgimento do Ministério da Saude no governo de Getulio Vargas ocorre a
legalizagdo de hospitais e colonias, de acordo com Santos (2003). No entanto, desde a
década de 1920, o Governo Federal ja determinara regulamentos sanitarios entre as
enfermidades de notificacdo compulsoria, destacando a criacdo da Inspetoria de Profilaxia
da Lepra e das Doencas Venéreas, extinta em 1934, e suas atividades transferidas nos
estados para a Diretoria dos Servigos Sanitarios.

As Diretorias Sanitarias, além de responsaveis pela regulamentacdo de
procedimentos, encarregavam-se ainda de treinar profissionais, inspetores de saude,
responsaveis por identificar possiveis portadores da doenc¢a que depois eram isolados para
eliminar ricos de contaminacgéo, processo que durou até a década de 1940, periodo em que
os doentes eram tratados de forma cruel, até mesmo com intervencgéao policial. O tratamento
mais humanizado so0 viria a ocorrer na década de 1980.

Outra situacdo a ser destacada se refere a condicdo das criancas filhas de
portadores de Hanseniase, serem separadas dos pais e entregues a orfanatos. No governo
Vargas, o Ministro da Educacdo e Saude Publica, Gustavo Capanema, decidiu que a
“constru¢cao, manutengao e administragdo dos preventérios que cuidavam e recebiam as
criancas filhas de leprosos ficariam a cargo de entidades particulares” (SANTOS, 2003).
Observa-se no Acre a construcdo do Educandario Santa Margarida no mesmo periodo que
visava receber filhos de hansenianos, que néo portassem a doenca.

De acordo com Souza (2014), no periodo do Governo Hugo Carneiro (1927 a 1930),
também foram tomadas medidas por parte do Estado no sentido de isolar pessoas atingidas
pela hanseniase, através de notificacdo pela Diretoria de Higiene ocorrendo o isolamento
compulsério, com resisténcia dos afetados.

No entanto, nao haviam recursos orcamentarios ou médicos para o tratamento dos
doentes, as medidas eram profilaticas. No intuito de solucionar a problematica, o Estado
recorreu a caridade por meio da criagdo da “Liga de Defesa Sanitaria”, que arrecadou
recursos para a fundacao dos leprosarios em coldnias, sendo entdo definida sua cria¢cdo no
seringal Belo Jardim, distante 14 km de Rio Branco, mas também leitos de isolamento nos
hospitais.

Para Martelli et al. (2002), a década de 50 marca uma revolugcédo nos conceitos da
hanseniase que passou a ser tratada com a introducéo da Dapsona, antibiotico da classe

das sulfonas, possibilitando tratamento especifico em regime ambulatorial, ou seja, nao

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoloégico:
Biologia, Quimica, Saude e Meio Ambiente




havia necessidade de internacao hospitalar, acarretando o fim da politica de saude publica
de isolamento dos pacientes.

Declinio da eliminacdo da hanseniase no mundo, tratamento ambulatorial e a cura
da doenca séo praticas adotadas em substituicdo ao legado medieval de segregacao. Para
Queiroz e Puntel (1997), o isolamento social contribuiu para aumentar o medo e o estigma
associados a doenca, que ainda hoje promovem rejeicdo pela sociedade e até mesmo por
profissionais da saude.

Nesse sentido, para Nunes, Oliveira e Vieira (2011), muitas a¢c6es foram e ainda vem
sendo desenvolvidas com o objetivo de amenizar esse estigma. Uma dessas acdes foi a
adocdo de nova nomenclatura, com a mudanca do nome lepra para hanseniase. O Brasil
teve a iniciativa pioneira de substituir oficialmente o termo.

Apesar do tratamento ambulatorial e da cura da doenca, instituicdes outrora criadas
para abrigar pessoas acometias pela enfermidade, como a Casa de Acolhida Souza Arauijo,
ainda hoje desempenham papeis na vida de muitos hansenianos. Instituicbes que
despertaram interesse de andlises em alunos e professores do Curso Superior de
Tecnologia em Processos Escolares do Instituto Federal do Acre (IFAC), campus Rio
Branco, ao desenvolverem estudos nas disciplinas de “Direitos da Crianc¢a, do Adolescente,
do Jovem e do ldoso”, “Estatistica Aplicada a Educacao” e “Praticas Profissionais IlI”.

Desta forma, durante o segundo semestre de 2018, adotou-se como proposta de
ensino um trabalho académico interdisciplinar com objetivo de observar uma instituicdo de
assisténcia a pessoas com hanseniase no estado do Acre, no caso a Casa de Acolhida
Souza Aradjo, a fim de que, através da vivéncia, se pudesse fazer uso de conhecimentos
tedricos abordados durante aulas das disciplinas envolvidas.

O desenvolvimento das acbes se deu por meio de investigacdo ativa, revisdo
bibliografica sobre politicas e legislacdes voltadas para a garantia dos Direitos Humanos de
pessoas com hanseniase, seguida de visitas orientadas a Casa de Acolhida Souza Araujo
e a sede do Morhan (Movimento de Reintegracdo das Pessoas Atingidas pela Hanseniase),
com a realizacdo de entrevistas a moradores e funcionarios da casa e, diante da
identificacdo de problemas enfrentados pela instituicdo, foi sugerida uma proposta de
intervencdo que culminou no desenvolvimento de um projeto de extensdao com acdes

direcionadas a moradores e usuarios de servicos da Casa de Acolhida.
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2. MATERIAIS E METODO

O desenvolvimento das agdes deu-se por meio de etapas que consistiram numa
revisdo bibliogréfica prévia que possibilitou conhecimento sobre a temética ao longo do
tempo, bem como entender como se firmaram as instituicbes que prestam atendimento e
apoio a pessoas com hanseniase no estado do Acre como a Casa de Acolhida Souza
Araujo e o Morhan (Movimento de Reintegracdo de Hansenianos).

Através dessa etapa, foi possivel compreender o contexto histérico-social em que se
estabeleceu a hoje denominada Casa de Acolhida Souza Araujo, local que, ainda nos dias
de hoje, abriga pessoas atingidas pela hanseniase no Acre.

Em seguida, foi realizada uma pesquisa de campo com visitas orientadas a sede do
Morhan e a Casa de Acolhida Souza Araujo, com uma abordagem qualitativa baseada em
andlise documental, registro de memodrias e realizac@o de entrevistas semiestruturadas com
moradores e funcionarios das instituicdes, cujas informacdes e resultados obtidos serdo
apresentados neste relato.

A visita a sede do Morhan objetivou conhecer o papel que a instituicdo vem
desempenhando no Acre, sua visdo, misséo e valores, bem como identificar seus agentes
e responsaveis.

Quanto a visita a Casa de Acolhida, a observacao direcionou-se a estrutura e a rotina
de moradores, usuarios de servicos e colaboradores da casa, além do conhecimento e
reconhecimento de histérias de vida e relacées com familiares, tendo sido ouvidos sujeitos
envolvidos diretamente nas relagcdes da instituic&o.

Diante das visitas técnicas realizadas a Casa de Acolhida e a sede do Mohran, foi
possivel a identificacdo de demandas reprimidas e emergentes, e frente ao papel que as
instituicbes representam para a polucdo acreana, em especial para hansenianos e
familiares, desenvolveu-se o projeto de extensdo “Acolher: Casa Souza Araujo” com
objetivo de, por meio da vivéncia, atuar no enfrentamento ao preconceito imposto as

pessoas atingidas pela hanseniase.
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3. RELATO DE EXPERIENCIA

3.1 VISITA A SEDE DO MORHAN

Durante a pesquisa de campo, em visitas a sede do Morhan, buscou-se, em especial,
uma compreensao quanto a abrangéncia e garantia de Direitos Humanos das pessoas com
hanseniase na capital acreana, permitindo verificar como a entidade atua em prol da
garantia desses direitos.

Segundo Vieira (2009), o Morhan, Movimento de Reintegracdo das Pessoas
Atingidas pela Hanseniase, teria sido fundado em 1981 em Sao Paulo pelo Sr. Francisco
Augusto, conhecido como Bacurau. Define-se como entidade sem fins lucrativos, de acdes
voltadas para a garantia e o respeito aos Direitos Humanos das pessoas atingidas pela
hanseniase e de seus familiares, com foco na eliminacéo da hanseniase, por meio de acdes
de conscientizacdo e na construgcdo de politicas eficazes para a populagéo.

Para Dias (2019), um dos resultados da luta travada pelo Morhan foi o
reconhecimento pelo Governo Federal de que errou na aplicacéo de politicas de isolamento
compulsério no pais. Segundo o autor, a regra teria gerado perdas irreparaveis a pais e
filhos afastados do convivio familiar durante décadas.

A defesa de direitos e garantias firmada como uma das mais importantes acdes do
orgao refere-se a implementacédo da Lei n. 11.520, de 18 de setembro de 2007, decorrente
da conversdo da Medida Proviséria n. 373, de 2007, que disp8e sobre a concessado de
pensdo especial as pessoas atingidas pela hanseniase submetidas a isolamento e
internacdo compulsorios (BRASIL, 2007).

O contato estabelecido com a regional do 6rgao no estado, permitiu dimensionar seu
papel e sua atuacao no Acre, verificando-se que o Morhan/AC organiza-se a partir de uma
Coordenacéo e trés nucleos com polos em Rio Branco, Cruzeiro do Sul e Porto Acre,
contando com 221 associados em 2018, a maioria hansenianos e familiares, em que 51%
dos socios sdo do género masculino.

Quanto ao estado civil dos associados, verificou-se que a maioria dos sécios sao
solteiros, com o quantitativo de 105 pessoas, 59 deles identificados como casados, 28
pessoas vilvas, 7 na condicdo de divorciados e 22 deles cujo estado civil ndo constava nos
arquivos do érgao.

No tocante a faixa etaria dos socios, observou-se alta variabilidade que envolvia
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criancas de até 10 anos de idade e senhoras e senhores com até 99 anos de idade.

Por fim, conhecer um pouco sobre o Morhan e sua atuacdo no estado do Acre
permitiu enxergar o 6rgao ndo apenas como uma entidade filantropica que atua em defesa
de direitos de pessoas atingidas pela hanseniase, mas também como uma fonte de
histérias de vida de homens e mulheres que sofreram e ainda sofrem com a doenca e o

preconceito que a permeia.

3.2 VISITA A CASA DE ACOLHIDA SOUZA ARAUJO

Mesmo a Casa de Acolhida Souza Araujo tendo iniciado suas atividades em Rio
Branco/AC com o objetivo de tratar e acolher pessoas com hanseniase sujeitos a
isolamento social, a instituicdo ainda desempenha importante papel na vida de muitos
hansenianos, principalmente dos que residem na Casa ou moram no entorno.

A visita inicial a Casa de Acolhida deu-se no intuito de obter uma compreenséo geral
de como a instituicdo se firmou no estado, além de conhecer sua estrutura e o
funcionamento, reconhecer que papel a mesma ainda desempenha nos dias atuais, bem
como identificar dificuldades enfrentadas por moradores, frequentadores e funcionarios da
instituicao.

Segundo informacdes disponiveis no site da Diocese de Rio Branco, em 1928, a
entdo Colbnia Souza Araugjo, hoje denominada Casa de Acolhida Souza Araujo, teria
surgido no Acre como uma pequena construcdo prestando apoio a cerca de 30
hansenianos, administrada pelo Sr. Antonio Costa e sua familia. Quase vinte anos mais
tarde, em 1947, com apoio do entdo governador, Guiomard dos Santos, a colonia teria
mudado de administracdo, assim, a partir de 1948, integrado um médico a rotina semanal
de atendimento no entéo leprosario.

A partir de 1966, sob governo de Jorge Kalume, a igreja catdlica teria assumido a
direcdo do leprosario, administrando o local até os dias atuais. Em 1969 foram inaugurados
na coldénia Souza Araudjo 85 leitos hospitalares, dentre outros espacgos, ampliagcdo que
atribuiu a casa durante um certo periodo o titulo de hospital. A partir de 2000 a instituicdo
perde status de hospital e passa a ser denominada Casa de Acolhida Souza Araujo. Vale
ressaltar que muitas mudancgas na estrutura organizacional e na nomenclatura da Casa

deram-se em resposta a demandas e contextos historicos, legais e sociais do pais.
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Durante a visita realizada no dia 7 de setembro de 2018, identificou-se em
observacbes e em conversas com funcionarios que naquele periodo havia 7 moradores
fixos no local, pacientes e ex-pacientes, e ainda 24 pessoas em tratamento nas
enfermarias, situacao que faz parte da rotina da instituicao.

E importante ressaltar que as pessoas que buscam atendimento, podem contar com
a atuacdo semanal de um médico e diariamente com atendimento de enfermeiros e
auxiliares de saude. Nesse ponto, a presenca de funcionarios capacitados hoje constitui-se
como verdadeiro avanco.

Em relatos de antigos funcionarios, como de uma religiosa vinda do Ceard em 1977
para atuar na Casa em substituicdo a uma desistente, ora tratada como Entrevistada 1, a
senhora relatou que na época que viera integrar a equipe da Casa de Acolhida a mesma
nao tinha conhecimento a respeito da “lepra” e ao chegar no local se deparou com pessoas
mutiladas, tendo que atuar sem treinamento algum.

Incorporada a estrutura fisica, o local também apresenta vasta area verde, jardins
arborizados, acudes, alojamentos individualizados, espaco de convivéncia, capela,
enfermarias, leitos, banheiros privativos e coletivos, cozinha industrial, refeitério com
capacidade para 50 pessoas, ambientes de estudo com disponibilidade de computadores,
armazéns, depdésitos de materiais e salas administrativas.

Quanto a rotina dos moradores, identificou-se que sdo desenvolvidos projetos
socioeducacionais como o projeto de alfabetizacdo “Quero Ler”, coordenado pela
Secretaria Estadual de Educacéo, atendendo a principios estabelecidos pela Constituicao
Federal como o Art.205 que prevé que a educacédo € um direito de todos e dever do Estado
e da familia (BRASIL, 1988).

Apesar de acdes como as desenvolvidas por meio do projeto educacional terem sido
identificadas, pode-se afirmar que foi percebido um sentimento de abandono entre
moradores, evidenciado em conversas, como a fala de uma senhora que frequenta a Casa
a mais de 60 anos, ora tratada como Entrevistada 2, a mesma afirmara que “a dor do
abandono” seria a maior dor enfrentada por uma pessoa.

Em relatos, a Entrevistada 2 afirmou que teria sido levada pelo pai a Casa de
Acolhida para tratamento de hanseniase aos 15 anos de idade e nunca mais teria tido
noticias da familia. Em fase adulta, a mesma teria ainda se casado e tido trés filhos que
foram separados dela ao nascer e levados para o preventorio no intuito de evitar o contagio

da doenca, medidas segregacionistas da época.
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Hoje o cenario legal proibe tais acdes, leis como o Estatuto da Crianca e do
Adolescente garantem a crianca e ao adolescente, em seu Art. 19, serem criados e
educados no seio de sua familia (BRASIL, 1990).

Quanto a administracdo, ainda hoje a Diocese encontra-se responsavel pela gestao
de recursos e organizacdo da rotina de funcionamento da Casa por meio de convénio
firmado com o governo estadual, este ultimo responsavel pelo pagamento de funcionarios,
no entanto o convénio nao prevé a cobertura de todos os gastos. Logo, funcionarios e
moradores da instituicdo acabam por desenvolver atividades agricolas como a criacdo de
gado, de porcos e de peixes para ajudar a subsidiar despesas com a aquisicao de materiais
como os de curativo, demanda apontada como uma das grandes dificuldades enfrentadas
naquele momento.

Considerando que conhecer um pouco sobre a rotina da Casa de Acolhida e as
vivéncias de seus moradores e funcionarios compunham um dos objetivos do projeto, a
realizagédo das pesquisas, as entrevistas e as visitas revelaram a existéncia de conflitos de
relacionamento, preconceito social, sensacdo de abandono, descaso de familiares, e
mesmo havendo convénios e parcerias com outras organiza¢cdes governamentais e nao-
governamentais, a casa sofre com a falta de materiais basicos para curativos como gases,
esparadrapos, luvas descartaveis e ataduras, bem como com a escassez de produtos de
limpeza e higiene pessoal.

Diante das problematicas identificadas e atendendo a parte dessas demandas,
realizou-se, como proposta de intervencdo, uma campanha de informacéo social sobre a
hanseniase, diagndstico, tratamento e cura, bem como uma campanha de arrecadacao de
materiais para curativos e ainda a realizacdo de um dia de acdo social na instituicdo com

consequente doacao dos materiais arrecadados.

3.3 INTERVENSOES SOCIAIS DO PROJETO

Tendo o preconceito social sido apontado em relatos durante a visita a Casa de
Acolhida Souza Araujo como uma demanda local emergente, como intervencdo, foi
desenvolvida uma campanha de enfrentamento ao preconceito por alunos e professores do
Cursos Superior deTecnologia em Processos Escolares do IFAC, campus Rio Branco em
2018.

A campanha consistiu na divulgacdo de informacdes sobre a hanseniase para a
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comunidade académica, iniciada durante a organizacdo da V Semana Académica de
Processos Escolares, realizada no IFAC campus Rio Branco, em novembro de 2018,
momento em que o0s alunos e professores do campus puderam conhecer mais sobre a
hanseniase por meio da divulgacdo de informacdes de panfletos e da exposicdo de
banners, a exemplo, o exposto na Figura 1, com informacdes sobre a doenca, bem como

panoramas nacionais e locais desta.
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Figura 1. Banner exposto e apresentado durante a V Semana Académica.

A divulgacéao de informac@es sobre a hanseniase permitiu apresentar a comunidade
o resultado de pesquisas realizadas durante o processo inicial do projeto, além de ter se
mostrado como 0 momento oportuno para dar inicio a campanha de arrecadacdo de
materiais para curativos.

Paralela as agbes presenciais iniciadas durante a semana académica, foram ainda
realizadas divulgagbes por meio de midias sociais e aplicativos de conversas que
possibilitou uma abrangéncia maior e mais rapida das agoes.

A arrecadacédo de materiais ocorreu durante os meses de novembro e dezembro de
2018, para recebimento de doacdes diretas de materiais, foi disponibilizado um ponto de
coleta na recepcdo do campus Rio Branco identificado com banner da campanha,

visualizado na figura 2.
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Figura 2. Banner de apresentacéo da capanha fixado em ponto de coleta.

Para doacbes em espécie, foi disponibilizada uma conta bancaria para
transferéncias e depdsitos, caso o doador preferisse também poderia entregar valores
diretamente a integrantes da equipe do projeto que se responsabilizavam em adquirir os
materiais diretamente em comércios.

Em carater rotativo, integrantes da equipe realizaram visitas a estabelecimentos
comerciais e farmacias da capital acreana apresentando o projeto e a campanha de doacao
voluntaria aos comerciantes interessados em contribuir.

Desta forma, todos os materiais doados ou adquiridos diretamente em centros
farmacéuticos, a maioria compostos por gases, esparadrapos e ataduras, foram doados a
instituicdo no dia de culminancia do projeto, momento em que foi programado um dia de
acao social com realizacdo de atividades de lazer destinadas a moradores da casa e a
realizagdo de um lanche compartilhado.

No intuito de amenizar sentimentos de soliddo e abandono relatados em conversas
por moradores da Casa de Acolhida, foi realizada uma sequéncia de acbes, pensadas e
desenvolvidas especificamente para o publico envolvido.

As atividades do dia iniciaram com a realizagao de um lanche compartilhado durante
o café da manha, organizado por alunos e professores do Instituto Federal do Acre, em
parceria com a administracdo da casa. Momento de confraternizacdo da equipe do projeto
com moradores, funcionarios e frequentadores do local, como pode ser visualizado na
figura 3, e oportuno para apresentacao das demais acoes.
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Figura 3. Momento de confraternizagcdo com a realizagao de lanche.

Apos a confraternizacdo no momento do lanche, a equipe do projeto, em companhia
de administradores da instituicdo, convidou os moradores a se reunirem no espaco de
convivéncia para realizagdo da entrega formal dos materiais arrecadados durante a
realizacdo da campanha de doacdes, momento registrado conforme figura 4. Esse
momento foi acompanhado de fala de agradecimentos de funcionarios e moradores da

casa, assim como de representantes do IFAC, alunos e professores envolvidos nas acoes.

Figua 4. Enega dos materiais arrecadados com a campanha.

Os moradores foram, ainda, convidados a realizarem atividades artesanais, uma
oficina de confeccdo de guirlandas natalinas como mostra a figura 5, tema sugerido em
decorréncia da proximidade do Natal que contou com a colaborac¢ado voluntaria de alunos

do Curso Superior Tecnologia em Processos Escolares.
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Figura 5. Realizacao da Oficina de guirlandas natalinas.

A principio, por tratar-se de uma atividade artesanal, a oficina ndo foi bem
compreendida, no entanto, com acdes focadas e inclusivas foi possivel envolver os
moradores da Casa que se mostraram receptivos e abertos a producdo das guirlandas,

doadas aos patrticipantes ao final da realizacdo do trabalho.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho desenvolvido na Casa de Acolhida Souza Aradjo acabou levantando
consideracdes importantes em relacdo a direitos basicos de pessoas atingidas pela
hanseniase no estado do Acre e podem servir como base para estudos futuros sobre
guestdes ligadas a tematica.

Desenvolver pesquisas sobre contextos histéricos que envolveram a hanseniase,
conhecer legislagfes e politicas publicas adotadas no enfretamento a doenca, bem como
reflexos sociais dessas medidas, ouvir e vivenciar historias de pessoas atingidas pela
doenca, e ainda poder compartilhar essas experiéncias com a comunidade, constituiu-se
como uma experiéncia enriguecedora tanto no ambito profissional quanto no pessoal de
cada um dos alunos e professores envolvidos.

Por meio das vivéncias, foi possivel perceber que, embora a Casa de Acolhida se
mostre como um local amplo e estruturado fisicamente, a mesma passa por dificuldades,
assim como outras instituicdes e necessita de apoio ndo apenas do poder publico, mas
também de toda a sociedade acreana para o enfrentamento de problemas frequentes na

rotina de moradores, usuarios e funcionarios da instituicdo, entraves ndo apenas
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financeiros.

As visitas a Casa de Acolhida permitiram verificar que o preconceito e a
discriminag&o social sdo problemas frequentes na vida de muitos hansenianos no Acre e
que a melhor forma de os combater é com a informacéo da sociedade.

Os momentos de interacdo, proporcionados com as entrevistas e a realizacdo da
oficina, possibilitaram maior proximidade com aqueles moradores, permitindo a troca de
vivéncias, compreensao de dificuldades, além da quebra da rotina de abandono e solidao
exposta por moradores.

A falta de desenvolvimento de atividades, associada a baixa participacdo das
familias na vida daqueles moradores, refor¢a o desrespeito ao direito a convivéncia familiar
e comunitaria previsto em diversas legislacdes. Situacbes que acabam por gerar
dependéncia emocional direcionada a funcionarios ou mesmo a voluntarios de acdes como
as que foram realizadas pela equipe do projeto. Em diversos momentos, péde-se verificar
moradores emocionados durante o desenvolvimento de trabalhos.

Academicamente, acredita-se que a experiéncia de desenvolver pesquisas e
projetos junto a instituicbes como a Casa de Acolhida Souza Aradjo permitiu uma
experiéncia impar quanto a oportunidade de poder inter-relacionar conceitos teoricos a
praticas académicas inovadoras. Enfatizando que é possivel realizar uma abordagem de
natureza préatica que venha a complementar a teoria de conceitos, além do despertar de
sentimentos de pertencimento e a possibilidade de atuar ativamente em mudancas sociais

gue promovam e fortalecam a cidadania.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver trés jogos caseiros com material de
baixo custo, como metodologia alternativa de ensino com intuito de estimular a superacao
das trés principais dificuldades apresentadas pelos alunos, a interpretacdo, a organizacéo
de ideias e o raciocinio l6gico. Os jogos tiveram como tema as fun¢des inorganicas (acidos,
bases, sais e 6xidos) e balanceamento de equacao, topicos estes, eleitos por serem de
maior complexidade e de dificil compreensédo pelos estudantes. Esse passatempo foi
realizado em grupos, 0 que proporcionou a socializagédo do entendimento sobre o assunto,
facilitando o desenvolvimento cognitivo. Nesta abordagem o aprendizado foi eficaz e
prazeroso. Os resultados mostraram que os estudantes recomendam o emprego deste
recurso didatico em outras situacdes de aprendizagem.

Palavras-Chave: Recurso Didatico, Jogos e Eficiéncia.

ABSTRACT

This work aimed to develop two homemade games with low cost material, as an alternative
teaching methodology in order to stimulate the overcoming of the three main difficulties
presented by the students, interpretation, organization of ideas and logical reasoning. The
games were themed on inorganic functions (acids, bases, salts and oxides) and equation
balancing, topics chosen because they are more complex and difficult for students to
understand. This hobby was held in groups, which provided the socialization of
understanding on the subject, facilitating cognitive development. In this approach, learning
was effective and pleasurable. The results showed that students recommend the use of this
teaching resource in other learning situations.

Keywords: Educational Resource, Games and Efficiency.

1. INTRODUCAO

Segundo Menezes (2011), no ensino da quimica, ainda é recorrente a utilizacdo dos
métodos tradicionais de ensino, que tem como premissa a memoriza¢ao, o uso de formulas
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e célculos, desconexos com a realidade do aluno, dificultando assim seu aprendizado, o
gue causa um desinteresse pela disciplina, considerada cansativa (MENEZES, 2011).

Para Ouriques (2019), faz-se necesséario a busca de alternativas que fujam do
método tradicional de ensino. Logo, buscar outros modelos didaticos se torna um fator
crucial para o aprendizado do aluno, pois, segundo OURIQUES (2019 apud BRAIBANTE;
PAZINATO, 2014), ha necessidade de buscar novas maneiras de ensinar, e para isso, é
necessario que o professor tome ciéncia da situacdo e busque uma solugdo, empregando,
por exemplo, metodologias como: oficinas tematicas, estudos de casos, jogos e as
atividades ludicas. Tudo com a finalidade de tornar menos mondétono 0 ensino e a
aprendizagem dos estudantes.

De acordo com Borges (2002), outras formas didaticas podem ser utilizadas pelo
professor para a construcdo de um conhecimento, destacando assim, seu potencial
interdisciplinar, afinal, estas vao servir como um uma suplementacdo das areas de
conhecimentos das ciéncias.

O método AEIL (Atividades de Experimentacao Investigativas e Ludicas) € um bom
exemplo que se pode usar como suplementacao de uma aula, pois 0 mesmo se caracteriza
por ser uma atividade de experimentos ludica, fazendo com que o estudante realiza o
experimento com espontaneidade e prazer (SANTOS, 2019).

Em vista disso, nota-se uma grande pluralidade de metodologias que podem ser
empregadas, em uma aula de quimica. Assim sendo, jogos de diversos tipos acabam por
entrar dentro da sala de aula, visto que, os mesmos sao ferramentas para melhorar
habilidades cognitivas importantes, como a organizacdo das ideias, raciocinio légico e
interpretagéo, tornando assim, uma forma eficiente e concreta de aprendizado, pois, como
afirma Pereira (2014), é com esse pressuposto que 0s jogos estdo cada vez mais presentes
dentro da sala de aula. Portanto, a utilizacao e divulgacao sobre a metodologia servira como
um gatilho para o despertar do interesse dos profissionais da educacdo como uma forma
de inovacdo bem como os alunos pelo contetdo de quaisquer disciplinas.

Neste sentido, os jogos compreendem o desenvolvimento de varias habilidades
cognitivas importantes, sendo estas a organizacdo das ideias, raciocinio logico e
interpretacéo.

Consequentemente, 0s jogos permitem aos alunos estabelecerem uma relagéo entre
a aula tedrica e a execucao do mesmo, fazendo assim uma “suplementagao” dos conteudos

abordados, e maximizando a eficiéncia de seu aprendizado. Portanto, efetuar uma atividade
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lidica como os jogos, muda a rotina do estudante, transformando a aula e conteddo em
“‘diversao”, e como consequéncia, faz com que o estudante participe da aula por

espontanea vontade.

2. MATERIAIS E METODO

A primeira etapa para a construgdo dos jogos consistiu em fazer um levantamento
sobre as principais dificuldades dos alunos em relacdo a resolucdo de problemas e quais
0s temas quimicos mais aridos, e para isso, foi criado um formuléario através da plataforma
Google forms. Apos o recolhimento e analise dos dados, foram efetuadas diversas
pesquisas sobre 0s jogos quimicos existentes que ja foram utilizados em uma aula. Todas
essas pesquisas foram utilizadas em forma de inspiracdo para um prot6tipo de um novo
jogo.

Em posse destas informacdes, foi efetuada a construcao de trés jogos abordando as
tematicas de funcdes inorgéanicas (acidos, bases e 6xidos) e o balanceamento de equacdes

guimicas, tendo como premissa estabelecer um elo entre teoria e prética.

2.1 BINGO QUIMICO

Um grupo de 4 pessoas recebe duas cartelas, contendo 10 reacdes quimicas. Apos
sorteada a molécula, ou ion correspondente ao espaco vazio, que pode ser um reagente
ou um produto, o aluno completa a reacdo. Ganha quem completar a tabela inteira (caso
tenha bastante tempo de aplicacéo). Se tiver pouco tempo essas duas cartelas podem ser

divididas em 4 cartelas com 5 reac¢des quimicas.
2.2 DOMINO QUIMICO
O jogo é um domind quimico, que consiste em utilizar todas as pedras para completar

as equacodes quimicas. Lembrando que uma pedra pode ser usada para mais de uma

reacao. Vence quem montar todas as reacdes sem sobrar nenhuma peca.
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2.3 BARALHO QUIMICO

O jogo é constituido por um baralho de trinta cartas por grupo, no qual, tem por
objetivo efetuar o maior nUmero possivel de combinacdes entre as cartas para obter a
formacéo de um produto, no entanto, para isso, € preciso que todos os alunos do grupo se
empenhem, e tenha cooperagdo entre si, pois além de encontrar os compostos corretos
para a formacdo de um produto, ainda é preciso efetuar o balanceamento de todas as

equacdes corretamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa do desenvolvimento do jogo se deu a partir de um levantamento
prévio sobre as principais dificuldades encontradas pelos alunos do ensino médio do IFSP
em relacdo aos topicos desenvolvidos em sala de aula durante o ano letivo, conforme
demonstrado a seguir na figura 1.

Equagéo geral dos gases

1 ¥
ideais 0 (1%)

16 {19,3%)
Alomos e sua estrutura 16 {19,3%)
Balanceamento de equagbes 28 (33,78
Propriedades de materiais 17 (20,5%)
Concentracdo das solugbes 13 (15.7%)
20 (24,1%)
Acidos, bases, sais e dxidos 26 (31,3%)
Equacgdes termogquimicas 18 (21.7%)
Reacio de oximedugao 18 (21.7%)
25 (30,1%)
Polaridade das Moléculas 22 (26,5%)
Forgas intermaleculares, 21 (25,3%)
Geometria molecular 19 (22,9%)
Equilibrio quimico 10 (12%)
Filha & eletrélise 20 (24,1%)
Propriedades de compostos el t
organicos oxi... 10 (12%)
= 14 (16,9%)
0 10 20 30

Figura 1. Dificuldades apontas pelos alunos em relacéo aos topicos trabalhados ao longo

do ano escolar.
Fonte: Kinoshita (2019).

Apo6s a analise e compreensao dos dados apresentados no grafico se inicia uma
reflexdo sobre qual a melhor forma de sanar os problemas apontados pelos alunos, nesta,

optou-se por efetuar a construcédo de trés jogos com as principais matérias em destaque,
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funcdes inorgéanicas (acidos, bases e 0xidos) e o balanceamento de equacdes quimicas.
Para tal, foi desenvolvido um jogo de baralho, voltado ao balanceamento de equacoes,
como demonstra na figura 2 (Baralho quimico), e de um bingo quimico inspirado no trabalho
apresentado por Moreira (2012), em conjunto com um domindé quimico, ambos
desenvolvidos pelos autores empregando a tematica funcdes inorganicas (acidos, bases,

sais e 6xidos), conforme mostra as figuras 3 (Bingo quimico) e 4 (Dominé quimico).

Agua Agua
H O Ponto de ebuligdo: 100 °C
22()

Densidade: 997 kg/m*
Formula: H,0

Adgua, ¢ formada por duas moléeulas de Massa molar: 18,01528 ¢/

mol
fidrogénio & ume de oxigénio, ligado por Ponto de fusdo: 0 °C
wmaligegio covalnte. F o clemento s Substancia polar!.
cornun do plancta Terra, estando presente o T
S Barallo quimico  gigopaua
e ate 71% da supeicte do planeta. el

Figura 2. Figura meramente ilustrativa de uma das cartas do jogo Baralho quimico,

representando sua frente e verso.
Fonte: Kinoshita (2019).

Bingo quimico
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HN03 NaOH S NaNOQ; | H10
\ | : !
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|
;HCI+ NaOH| — |NaCl | HO

Figura 3. Representacao ilustrativa de uma cartela do Bingo quimico.
Fonte: Kinoshita (2019).
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Figura 4. Figura meramente ilustrativa do Dominé quimico.
Fonte: Kinoshita (2019).

Apbs a explicacdo das regras e aplicacdo dos jogos para 0 mesmo publico alvo,
houve outra sondagem com intuito de averiguar se 0s jogos ajudaram a melhorar o
desempenho dos alunos em relacdo a compreensdo da matéria. O grafico abaixo
demonstra qual foi a avaliacdo dos alunos, e com base nesta, nota-se que a maior parte
dos entrevistados (75%), gostaram da ideia dos jogos apresentados, e somente 25% néo
gostaram dos jogos apresentados.

Logo, fica subentendido que os jogos podem ser utilizados como uma ferramenta

alternativa tanto de aprendizado como de descontragdo em sala.

® sim
® Nao

® Sim
® Nao

)

Figura 5. Grafico representando a resposta da avaliacdo dos alunos em relacdo aos jogos
(gréfico da esquerda), e relagdo de conexao entre 0s jogos apresentados e o contetdo
aprendido (grafico da direita).

Fonte: Kinoshita (2019).

Pesquisas no Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico:
Biologia, Quimica, Satde e Meio Ambiente




Outro aspecto que se vale ressaltar sobre o grafico a cima, mas agora o da direita
(relagcédo de conexao entre 0s jogos apresentados e o contetdo aprendido) € o fato de todos
0s entrevistados conseguiram efetuar de alguma forma uma ligacdo entre o conteudo
tedrico aprendido em sala e os jogos, sendo estes, 92,9%, no entanto 7,1% nao conseguiu
efetuar essa ligacdo. Assim, pode-se afirmar que os jogos desenvolvidos contribuiram de
modo efetivo no processo de ensino aprendizagem dos alunos.

Entretanto, por haver uma pequena parcela de entrevistados que nédo conseguiu
estabelecer a conexdo esperada, faz-se necessario trabalhar e desenvolver as habilidades
cognitivas essenciais para eles. Como a organizacdo das ideias e interpretacdo, por
exemplo.

Por conseguinte, pode-se assumir que jogos apresentados servem como uma forma
de aprimorar as habilidades cognitivas, uma vez que houve, segundo os alunos uma
melhora significativa em pelo menos trés habilidades cobradas nos jogos, a interpretacao,
o0 raciocinio légico e por fim, a organizacdo das ideias. Fun¢cbes de fundamental
importancia, tanto para a formacgéo escolar, quanto para a vida. Outro fato interessante é
gue os jogos tém como base o mesmo conteudo, e, portanto, ainda que os estudantes
tenham mais afinidade por um jogo do que o outro, ndo havera diferenca, pois ambos tém
com o objetivo de trabalhar os mesmos problemas de aprendizagem.

Portanto, apés a leitura, analise e compreensao dos dados apresentados, pode-se
afirmar que jogos adaptados para a quimica podem ser empregados como uma forma de
complementacdo de uma matéria que os alunos tenham dificuldades. Vale ressaltar que os
jogos apresentam 3 niveis de dificuldade (facil, médio e dificil). Afinal, quanto maior a
dificuldade, maior € a exigéncia sobre o aluno, assim, seu potencial de entender o contetdo

e superar as dificuldades tornam estes jogos ainda mais desafiadores.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Por conta da relagéo tedrica-pratica da quimica ser bem afastada dos estudantes em
relacdo ao seu cotidiano, pode-se dizer que a aplicacéo dos trés jogos foram um sucesso
em todos os aspectos. Primeiro que os mesmos fizeram a integracdo de todos os alunos,
uma vez que estes se socializaram e pensaram coletivamente para a obtencédo de um

consenso. Segundo que os alunos demonstraram grande empenho em superar os desafios
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propostos, e chegar na resposta final correta, de diferentes modos e formas. E por fim, os
jogos, mesmo que diferentes ainda trabalharam os 3 aspectos de maior dificuldade
descritos por eles, conforme mostrado nos resultados apresentados. Aspectos esses que
sdo de fundamental importancia para provas, vestibulares e principalmente para a vida
cotidiana.

Portanto, os jogos elaborados podem ser adotados como um recurso didatico
alternativo e eficaz em termos de desenvolvimento cognitivo, além de ser inovador e
divertido.

Outro fator relevante € que os prototipos iniciais dos jogos foram desenvolvidos a
partir de material de baixo custo e 0 mesmo ainda pode ser adaptado de varias formas,

como tampinhas de garrafas, caixas de fosforo, cartolina, entre outros materiais.
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RESUMO

A Educacéo Fisica passou por uma série de modificacfes enquanto objeto de estudo, entéo
a partir da década de 1980 surgiram novas concepc¢des. A Educacao Fisica como disciplina
escolar entende-se basicamente como uma atividade pratica, muitas vezes desassociada
da teoria e que vem enfrentando um forte desinteresse por parte dos alunos, sendo
guestionada quanto a sua capacidade de motivar os alunos. Este estudo buscou analisar a
satisfacdo dos alunos do ensino médio do Colégio de Aplicacdo do municipio de Rio Branco
- Acre, para com as aulas de Educacao Fisica. Participaram no total 53 alunos de ambos
0s sexos, com idades entre 15 e 18 anos. A coleta de dados foi realizada por meio de
guestionario, composto por 22 questdes abertas e fechadas que abordaram: a satisfacéo,
motivagao, participacao e atividades preferidas nas aulas. Ao analisarmos a participagéo,
vemos que 98,1% deles afirmam que participam das aulas de Educacédo Fisica. Sobre o
indice de satisfacdo em participar das aulas, 54,7% responderam satisfeito, 24,5%
responderam muito satisfeito, 18,9% responderam levemente satisfeito e 1,9%
responderam indiferente. Quanto a importancia que eles dao a disciplina de Educacao
Fisica, podemos ver que para 62,3% a disciplina € muito importante, e 37,7% responderam
gue a disciplina é importante. Conclui-se a partir deste estudo, que existe grande satisfacdo
dos alunos do ensino médio para com as aulas de Educacéo Fisica no ensino médio do
Colégio de Aplicacao.

Palavras-Chave: Educacéao Fisica Escolar, Satisfacdo, Motivagéo e Ensino Médio.

ABSTRACT

Physical Education underwent a series of modifications as an object of study, so from the
1980s, new conceptions emerged. Physical Education as a school subject is understood as
a practical activity, often disassociated from theory and facing a strong disinterest on the
part of students, being questioned about their ability to motivate students. This study sought
to analyze the satisfaction of the high school students from Colégio de Aplicagédo, located in
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Rio Branco - Acre, with the Physical Education classes in Brazil. A total of 53 students of
both sexes, aged between 15 and 18 years, participated. The data collection was carried
out using a questionnaire, composed of 22 open and closed questions that addressed:
satisfaction, motivation, participation and preferred activities in classes. When analyzing the
participation, we see that 98.1% of them affirm that they participate in Physical Education
classes. Regarding the index of satisfaction in participating in classes, 54.7% answered
satisfied, 24.5% answered very satisfied, 18.9% answered slightly satisfied and 1.9%
answered indifferently. As for the importance they give to the discipline of Physical
Education, we can see that for 62.3% the discipline is very important, and 37.7% responded
that the discipline is important. It can be concluded from this study that there is great
satisfaction among high school students with Physical Education classes at this specific
school.

Keywords: Physical Education, Satisfaction, Motivation and High School.

1. INTRODUCAO

A Educacao Fisica passou por uma série de modificacbes enquanto objeto de
estudo, desde a Reforma Couto Ferraz no ano de 1851, até o surgimento das novas
concepcdes da Educacéo Fisica Escolar, a partir da década de 1980. Com a homologacao
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao LDB/9.394/96, passou a se tornar componente
curricular obrigatorio, devendo ser oferecida durante toda a educacao béasica, pois a pratica
de atividades fisicas € de extrema importancia para o desenvolvimento motor, afetivo, social
e cognitivo da crianga (BRASIL, 1996).

O ensino da Educacao Fisica foi influenciado pelo modelo escola nova através da
reforma educacional em 1971 em oposicdo a escola tradicional, contudo a pratica desta
disciplina ndo mudou muito. Mais tarde, em decorréncia dos bons resultados da sele¢éo
brasileira de futebol surge a concepcao esportivista, onde o foco das aulas de Educacéo
Fisica Escolar passou a ter o foco nos esportes. A disciplina era utilizada para a descoberta
de possiveis atletas, promovendo a competicdo, exclusdo, e selecionando os mais
habilidosos, caracteristicas que ainda hoje fazem parte do contexto educacional (TUBINO,
2011).

Um documento de grande importancia para nortear o sistema educacional brasileiro
surgiu entre 1997 a 1999 denominado Parametros Curriculares Nacionais, e em dezembro
de 2017 a 2018 foi homologada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), essa ultima
citada ainda em fase de implantac&o para o ensino médio.

A Educacéo Fisica enquanto disciplina escolar, ainda define-se em muitos casos,

como uma atividade acima de tudo pratica, muitas vezes desassociada da teoria, que
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poderia servir de auxilio a compreensao e ao esclarecimento de fatores relacionados a
atividade fisica, assim como ao aprofundamento das regras das modalidades esportivas, e
das formas de existir em sociedade.

Atualmente, é visivel a insatisfacdo ou desmotivacdo dos alunos do ensino médio
em participar das aulas de Educacéo Fisica. Existem varios motivos que podem influenciar
nesse desinteresse, dentre eles: que as aulas, seguem uma agéao rotineira, influenciada
pela atuacdo de professores com formacdo tecnicista e sem formacdo continuada
(SANCHEZ, 2014). Outro motivo que pode influenciar € o avanco tecnolégico, que tem sido
uma ferramenta de diversao, lazer, e entretenimento dos adolescente e jovens; além do
aumento da violéncia nas cidades, fazendo com que as pessoas passem mais tempo em
ambientes fechados, motivos esses que podem levar ao sedentarismo e a inaptidao fisica.

A satisfacdo e a motivacao sdo aspectos que tém sido determinantes nas escolhas
das atividades e estratégias adotadas pelas pessoas ao longo da vida. Estas passam a
interferir significativamente em seu envolvimento, comprometimento, dedicacdo e
realizagdo as experiéncias cotidianas (FOLLE et al., 2017).

Segundo Folle, Pozzobon e Farias (2007), citado por Mesquita (2017) € a motivacéo
gue leva as pessoas a uma acao ou a inércia durante alguma atividade, sendo um exame
das razbes pelas quais se escolhe realiza-las, por um longo periodo, ou ainda, com um
desempenho mais eficaz.

Para Maggil (1984), a motivacdo tem um papel muito importante para a compreensao
da aprendizagem e do desenvolvimento de habilidades motoras, pois ela exerce um papel
significativo na iniciagdo, manutencao e intensidade do comportamento. Os alunos estando
desmotivados durante as aulas de Educacéo Fisica, ndo desempenhariam as atividades
propostas pelo professor, ou entdo, realizariam de qualquer forma.

Pensando na implantacdo da Base Nacional Comum Curricular onde o aluno do
ensino médio passa a exercer 0 papel de protagonista, esse estudo pode ser de grande
relevancia pois apresenta a opinidao dos principais envolvidos, ou seja, a visdo dos alunos
no intuito de direcionarem as escolhas e encaminhamentos a serem efetivados na
elaborag&o do curriculo da disciplina, que esté inserida na Area de Linguagens.

Desta forma, o presente estudo teve o objetivo de analisar a satisfacdo dos alunos
do ensino médio do Colégio de Aplicacdo do municipio de Rio Branco Acre, com as aulas
de Educacéo Fisica.
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2. MATERIAIS E METODO

O referido estudo € um estudo de caso, de carater descritivo, realizado no Colégio
de Aplicagéo da Universidade Federal do Acre, onde se investigou a satisfagéo dos alunos
para com as aulas de Educacao Fisica.

O estudo foi realizado no més de novembro de 2019, participaram 4 (quatro) turmas
do ensino médio do primeiro ao terceiro ano, com uma populacao de 135 alunos, a amostra
foi de 53 alunos de ambos os sexos, com idade entre 15 e 18 anos. A amostra foi composta
pela devolucao do termo de consentimento livre esclarecido (TCLE).

A coleta de dados se deu por meio de um questionario semiestruturado, composto
por 22 questdes abertas e fechadas sobre: satisfacdo, motivacao, participacdo, conteddos
de sua preferéncia nas aulas de Educacao Fisica, sendo uma adaptacédo feita a partir do
questionario validado por Deves (2015).

A tabulacdo dos dados foi feita por meio do Programa da Microsoft® Excel, e
posteriormente analisados no pacote Estatistico SPSS v. 22.0, para a realizacdo das

analises descritivas e da frequéncia relativa dos dados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1, apresenta a caracterizacao da amostra estudada.

Tabela 1. Caracterizacdo da amostra.

VARIAVEIS FREQUENCIA N
Masculino 16 30%
Feminino 37 70%
Total 53 100%

Fonte: Lima (2019).

Ao analisarmos a caracterizagdo da amostra, verificamos que 70% dos alunos
entrevistados que responderam o questionario eram do sexo feminino e apenas 30% eram

do masculino. A partir desse dado podemos quebrar um estereotipo de que vem se
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perpetuando desde muito tempo, onde vemos que a Educacéo Fisica € mais praticada por
meninos.
A tabela 2, apresenta os resultados sobre a participacdo dos alunos nas aulas de

Educacao Fisica.

Tabela 2. Participa nas aulas de Educacao Fisica.

VARIAVEIS N %
Sim 52 98,1
N&o 1 19

Total 53 100

Fonte: Lima (2019).

Sobre a participacdo nas aulas, percebemos que 98,1% dos 53 entrevistados
afirmaram que participam das aulas de educacéo fisica e apenas 1,9% afirma que nao
participa. Quando relacionamos os dados do presente estudo com a pesquisa de Delgado
e Paranhos (2009), verificamos que os resultados se assemelham, pois, a pesquisa deles,
aponta que 50% sempre participam das aulas de Educacéo Fisica e 50% responderam que
as vezes participam das aulas.

Porém, estudo de Melo e Neto (2018) traz resultados contrarios a essa pesquisa, 0S
resultados mostraram que de 20 alunos que participaram da pesquisa, 67% nao
participavam das aulas praticas de Educacéo Fisica.

Os dados referentes a satisfacdo em participar das aulas de Educacéo Fisica, estao

apresentados na tabela 3.

Tabela 3. Satisfacdo com as aulas de Educacao Fisica.

VARIAVEIS N %
Indiferente 1 1,9
Levemente satisfeito 10 18,9
Satisfeito 29 54,7
Muito satisfeito 13 24,5
Total 53 100

Fonte: Lima (2019).
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Quando questionados sobre a satisfacdo com as aulas de Educacdo Fisica,
verificamos que 54,7% dos entrevistados se sentem satisfeito e que 24,5% se sentem muito
satisfeito com as aulas. Se compararmos o resultado encontrado com um estudo feito por
Mesquita (2017) com 103 alunos, de 4 turmas do ensino médio, percebemos que o
resultado de sua pesquisa se difere desta, no que se trata de satisfacao para com as aulas
de Educacéo Fisica, pois 69,9% dos 103 entrevistados ndo estavam satisfeitos e apenas
30,1% diziam estar satisfeito com as aulas.

Varios fatores podem estar relacionados a falta de interesse dos alunos com as aulas
de Educacéao Fisica: a trajetoria do aluno com a disciplina, pois, algumas redes de ensino
nao disponibilizam o professor habilitado para ministrar as aulas na educagéo infantil e
ensino fundamental |, ficando a cargo do pedagogo ministrar as aulas de Educacéo Fisica,
assim o aluno ndo tem a oportunidade de conhecer as especificidades da disciplina,
chegando ao ensino fundamental Il e se deparando com a diversidade de contetudos
especificos sem nenhum conhecimento prévio.

Outro fator é que além da falta de espaco e materiais adequados para as aulas
praticas, temos também a realidade na maioria das escolas publica, a qual ndo favorece
uma boa pratica e sem falar nas metodologias adotadas pelos professores.

Para Franchin e Barreto (2006) citado por Mesquita (2017), a falta de interesse dos
alunos para a disciplina de Educacao Fisica no ensino médio também esta relacionada, a
um processo que se inicia desde o ensino fundamental, onde os professores ndo estéao
muito preocupados em variar 0s conteddos propostos, com isso acaba ndo tendo a
participacéo efetiva dos alunos.

Contrario a esse argumento e tomando como base os resultados desta pesquisa,
podemos verificar que os alunos do ensino médio do Colégio de Aplicacdo se sentem
bastante motivados com as aulas de educacao fisica.

Na tabela 4, estdo apresentados os resultados quanto aos motivos que levam os
alunos a participarem das aulas de educacao fisica.
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Tabela 4. Motivos que levam a participacdo nas aulas de Educacéo Fisica.

VARIAVEIS N %
Para manutencdo da saude 17 32,1
Para ganhar notas 16 30,2
Por diverséo 18 34,0
Por obrigacéao 2 3,8
Total 53 100

Fonte: Lima (2019).

Perguntados sobre o porqué participam das aulas de Educacao Fisica, notamos que
a maioria 34%, responderam que participam por diversdo, 32,1% para manutencdo da
saude, 30,2% para ganhar notas e somente 3,8% por obrigacdo. Se compararmos os dados
desta tabela com o estudo feito por Ferreira e et al., (2014), realizado em um municipio de
Florianépolis, verificamos resultados similares, quando questionados o por que participam
das aulas de educacéo fisica, assim como neste estudo, a maioria 45,9% responderam por
diversdo, e em seguida para ganhar nota com 33% e para manutencdo da saude com
10,7%.

A tabela 5, apresenta os resultados quanto a importancia que os alunos atribuem a

disciplina de Educacéo Fisica.

Tabela 5: Importancia da disciplina de Educacéo Fisica.

VARIAVEIS N %
Muito importante 33 62,3
Importante 20 37,7
Total 53 100

Fonte: Lima (2019).

Quanto a importancia que alunos dao a disciplina de Educacéo Fisica, identificamos
que para 62,3% a disciplina é muito importante, e 37,7% responderam que a disciplina é
importante. Fazendo um comparativo com os resultados da pesquisa realizada por Delgado
e Paranhos (2009), foi possivel observar resultados muito proximos onde 67% dos
entrevistados consideram as aulas importante, e 17% responderam que a aula é muito

importante.
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A tabela 6 apresenta os principais objetivos que os alunos buscam alcancar nas

aulas.

Tabela 6. Objetivos que busca alcancar nas aulas de Educacéo Fisica.

VARIAVEIS N %
Apenas para jogar 13 24,5
Gosto de atividades fisicas 19 35,8
As aulas me dao prazer 4 7,5
Gosto de aprender novas
habilidades 6 113
Acho importante aumentar os
meus conhecimentos sobre 11 20,8
Esportes
Total 53 100

Fonte: Lima (2019).

Questionados sobre quais objetivos buscam alcancar nas aulas de Educacéao Fisica,
notamos que a maioria 35,8% gostam de atividade fisicas, 24,5% que participam das aulas
de educacdo fisica apenas para jogar, 20,8% acham importante aumentar o0s
conhecimentos sobre esportes, 11,3% gostam de aprender novas habilidades e 7,5%

responderam que as aulas dao prazer.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através desta pesquisa, foi possivel analisar que a maioria dos alunos do ensino
médio do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Acre, se sentem satisfeitos ou
muito satisfeitos com as aulas de Educacao Fisica.

A satisfacdo desses alunos pode estar relacionada as metodologias adotadas pelos
professores/as da disciplina, assim como, pelas escolhas dos contetudos selecionados para
este componente curricular, além de nao deixar de pensar na forma como estes
professores/as lidam com as referéncias culturais de cada aluno do ensino médio, em suas

praticas pedagdgicas.
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Diante do exposto, sugerimos que novas pesquisas sejam propostas para investigar
também, sobre a formacdo dos professores em Educacdo Fisica e as metodologias
adotadas por eles, na mobilizagdo da cultura corporal dos alunos nas aulas do ensino

médio.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um levantamento sobre o processo fermentativo como ferramenta
para promoc¢ao da contextualizacdo em Quimica, fazendo insercbes para orientar os
professores na forma de adotar o tema em suas aulas de Quimica. Junto ao levantamento
tedrico sobre a producdo de vinho, séo feitas sugestdes de abordagens dos contetdos
especificos para trabalho nas aulas, bem como sugestdo de um experimento investigativo
como fomento para as discussdes e trabalhos direcionados com os alunos. Os estudos
apontam que, embora a Educacdo em Quimica ja tenha caminhado bastante, ainda se
percebe a dificuldade dos professores em atender a demanda em termos de aulas
contextualizadas. Essa abordagem favorece a aprendizagem e o desenvolvimento de um
aluno protagonista, que atua ativamente nas aulas, e se forma como um cidad&o pensante,
critico e capaz de tomar decisdes. A contextualizacao possibilita o dinamismo da aula de
Quimica, motivando o aluno, despertando seu interesse e ainda quebrando a visao
distorcida de que a Quimica nao tem utilidade no cotidiano.

Palavras-Chave: Vinho, Fermentagéo e Ensino de Quimica.

ABSTRACT

This work presents a survey on the fermentation process as a tool to promote
contextualization in Chemistry, making insertions to guide teachers in how to adopt the
theme in their chemistry classes. Together with the theoretical survey on wine production,
suggestions are made for approaches to specific content to work in the classes, as well as
suggestions for an investigative experiment as a stimulus for discussions and directed work
with students. The studies indicate that, although the Education in Chemistry has already
gone a long way, one can still perceive the difficulty of the teachers in meeting the demand
in terms of contextualized classes. This approach favors the learning and development of a
protagonist student, who acts actively in class, and forms himself as a thinking, critical and
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capable citizen of making decisions. The contextualization enables the dynamism of the
Chemistry class, motivating the student, awakening their interest and also breaking the
distorted view that Chemistry has no use in daily life.

Keywords: Wine, Fermentation and Chemistry Teaching.

1. INTRODUCAO

Desde a antiguidade o vinho é muito apreciado por ser uma bebida nobre, ligada a
celebracdes sociais e ritos religiosos. Acreditava-se que apés a sua ingestao as relacées
sociais se davam de forma facilitada, propiciando o estabelecimento de aliancas. Também,
era normalmente associado ao romantismo, a sensualidade e ao sexo (PHILLIPS, 2005;
BARROS, 2010).

Nesse contexto, compreender o processo de fabricacdo que, nesse interim, pode ser
por meio artesanal ou comercial, pode-se constituir em uma estratégia relevante para aulas
de Quimica, promovendo a contextualizacdo dos conteudos e o interesse dos alunos.

Ressalta-se, outrossim, que a producdo comercial perpassa por um processo
complexo e sistémico, que o qualifica como bebida altamente apreciada. Por seu turno,
pode-se considerar que ainda ha quem utilize de producéo artesanal que ndo possui as
qualificacBes produtivas sistémicas, mas que apresenta um produto com caracteristicas
similares ou com grau de homogeneidade proxima, mormente no que se refere ao teor
alcodlico. Assim pode-se destacar que esta diferenciacdo ja possibilita a abordagem de
processos quimicos importantes e presentes ndao apenas na producdo do vinho, mas em
outras atividades e produtos utilizados pelos estudantes em seu dia a dia.

No que tange a teor alcodlico, pode-se afirmar que € derivado da fermentacdo do
acucar da fruta que, neste estudo, refere-se a uva utilizada na fabricagéo do proprio vinho.
Com base em Fellows (2006) afirma-se que a fermentacdo dos acUcares do suco de uva
(ou mosto) produz de 6% a 14% do teor alcodlico.

O processo de vinificacdo, opera¢des cumpridas para transformar a uva em vinho, é
amplo (AQUARONE et al., 2001) e esta vinculado a alteragdes verificadas nas diferentes
classes e tipos de vinhos, o que favorece 0 crescimento dos micro-organismos
(EVANGELISTA, 2008).

Limitando-se a produgédo e ao teor alcodlico do vinho em diferentes formas
produtivas, este trabalho propde um estudo sobre o processo de fermentagéo e propor a

insercdo do potencial pedagogico desses temas para a contextualizacdo de aulas de
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Quimica, indicando contetdos especificos de Quimica e processos produtivos, e possiveis
abordagens em sala de aula. Destacamos aqui que Santos e Mortimer (1999) apontam a
contextualizagdo como como estratégia de ensino-aprendizagem para facilitar a
aprendizagem; descricao cientifica de fatos e processos do cotidiano do aluno e ainda como
forma de promover o desenvolvimento de atitudes e valores para a formacéo de um cidadao
critico.

Nessa perspectiva, este trabalho objetiva apontar o potencial pedagogico do tema
producdo de vinhos como estratégia para a promocéo da contextualizacdo em aulas de
Quimica, destacando os contetdos possiveis de serem abordados. Para tal, busca-se ainda
apontar alguns dos processos quimicos decorrentes do uso do fermento, propor um roteiro
experimental para a producgdo artesanal do vinho, utilizando diferentes tipos de fermento,
estabelecer e apontar os conteudos especificos de Quimica, direcionando a insercéo de
conceitos de Quimica em aulas sobre a producao de vinhos e teor alcoolico decorrente dos
processos fermentativos e por fim, listar possiveis temas complementares a essa proposta.

E valido destacar ainda que apesar da Educacdo em Quimica ter avancado muito
nos ultimos anos, ainda verifica-se uma grande dificuldade por parte dos professores em
trazer temas do cotidiano para suas aulas, como forma de despertar o interesse do aluno e
contemplar a legislacdo que prevé o ensino contextualizado, desde a publicacdo dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em 1999. Essa abordagem ainda permite
contemplar a formacéo de um cidadao critico e atuante diante da sociedade em que esta

inserido.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 UM BREVE OLHAR SOBRE A HISTORIA DO VINHO

Ao propor o tema em aula, faz-se necessario que o professor aponte seus objetivos
com o trabalho e o que ele espera dos alunos, fazendo modificacdes caso necessario, pois
0 processo de ensino aprendizagem nao é estatico, e envolve agentes ativos, inclusive
oportunizando que os alunos possam sugerir formas de desenvolver o trabalho, sendo
protagonista em todo o processo. A ideia de protagonismo discente é apontada por

Ambrozio:
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O protagonismo discente possibilita o desenvolvimento da autonomia no
aluno, pois 0 mesmo se sentird motivado a buscar conhecimentos de forma
independente, onde o professor apenas fard a mediacdo do processo de
ensino e aprendizagem. Da mesma forma, o protagonismo em sala contribui
para aulas dindmicas, divertidas, estimulando a participacao dos alunos e a
criatividade nos estudantes, favorecendo a formagédo de um sujeito critico e
inovador (AMBROZIO, s.d).

Outro ponto a destacar, em aulas de Quimica, é a necessidade de apontar o contexto
histérico do estudo que se propde aos alunos, pois é necessario que eles entendam que
existe uma dimensdo historica a ser considerada na contextualizacdo, que segundo
Gonzalez (2004), relaciona a contextualizacdo com o desenvolvimento das teorias e com a
historia das ciéncias.

A partir dessa sugestdo de utilizar a dimensdo histérica para promover a
contextualizacdo, sugere-se que o professor faca uma introducdo da aula, falando da
histéria do vinho.

Nao se pode determinar de forma precisa o local e o periodo em que o vinho foi
produzido pela primeira vez. Ademais, vale ressaltar que ao longo do tempo surgiram
diversas lendas sobre sua origem (PHILLIPS, 2005).

Nesta direcdo, Phillips (2005) sinaliza que, possivelmente o vinho foi fabricado pela
primeira vez acidentalmente no periodo neolitico (Idade da Pedra), de 8500 a 4000 a. C, e
acontecera apos uvas selvagens terem sido colhidas e amassadas, sendo seu sumo e
residuos deixados na depressdao de uma rocha, onde ocorreu a fermentacéo; por fim, o
liquido fora ingerido antes de azedar.

Estima-se que o vinho seja conhecido pelos homens desde este periodo em
diferentes regiées do mundo, como China, Oriente Médio e o leste europeu. Estes povos
degustavam a bebida alcodlica, todavia ndo compreendiam como o vinho adquiria sabor e
aroma, apenas sendo deixado por alguns dias ao ar livre (MOTA; ROSENBACH; PINTO,
2010).

No campo espiritual, acreditava-se que os homens alcancavam um nivel elevado de
espiritualidade quando bebiam vinho, aproximando-se dos seus deuses. Na mesma
direcdo, a bebida é dotada de forte valor simbdlico para diversas religies, haja vista que
tem representado o sangue de suas divindades ao longo dos séculos (PHILLIPS, 2005).

Acerca da importancia do vinho ao longo dos tempos, Phillips (2005) afirma que o
vinho tem lugar em diversos pontos da historia da humanidade. Faz parte da historia da

agricultura, da industria, do comércio e das regulamentacbes estatais; e tem papel
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proeminente na histéria da medicina, da religido, do género sexual, da cultura e dos
sentidos.

Segundo Phillips (2005), por muito tempo o vinho foi também considerado por
médicos como sendo uma bebida saudavel. Neste horizonte, de modo consoante a Fellows
(2006), pesquisas comprovam que 0 consumo moderado de vinho tinto traz muitos
beneficios a saude. E é a partir da fermentacéo dos aclcares do suco de uva (ou mosto),
para produzir de 6 a 14% do teor alcodlico, que se obtém o vinho.

Essas sao algumas informacdes que o professor pode discutir com os alunos. Neste
trabalho ndo é possivel esgotar o conteudo histérico que envolve a produgcédo e o consumo
do vinho. Sugere-se que o professor discuta com os alunos cada tépico e ainda leve os
alunos aos relatos de suas experiéncias com o consumo da bebida. Para dar continuidade
ao conteudo o professor pode questionar os alunos sobre o processo produtivo do vinho. O
gue eles conhecem sobre o assunto.

Essa forma de abordagem permite que o professor faga uma sondagem do
conhecimento prévio dos alunos e ainda diagnostique o contexto social em que seus alunos
estdo inseridos, para direcionar melhor as discussdes. Além disso, a oportunidade de

participacdo dos alunos, motiva-os a estudar e conhecer mais sobre o assunto.

A prética pedagdgica e metodolégica do professor, ndo se prende apenas em
aulas expositivas e tedricas, mais visa a constru¢do do conhecimento de
forma autbnoma, através de pesquisas, diadlogos, posicionamento critico,
ligacdo teoria-pratica e valorizagdo de experiéncia vivenciada por cada
discente. Um protagonismo discente, possibilita que o aluno ndo apenas
tenha éxito em seus conhecimentos tedricos e praticos, mais aprende a
exercer os valores universais, como 0 respeito ao colega, relacionamento
interpessoal, colaboracdo em trabalhos grupal, possibilitando um olhar
sensivel a realidade de cada um (AMBROZIO, s.d.).

Quando o professor oportuniza uma aula sob uma perspectiva produtiva, o aluno
passa a atuar como sujeito ativo e ndo como um aluno passivo, que apenas ouve, repete e
decora. O aluno que é preparado para ser um individuo atuante pode desenvolver um
cidadao de carater critico e participativo tornando-se um ser ndo manipulavel (AMBROZIO,
s.d.). Essa estratégia além de promover tais atitudes para o desenvolvimento do aluno,
ainda desmistifica a concepc¢éo dos alunos sobre a dificuldade em aprender Quimica ou a

dificuldade de ver sua aplicacédo e utilidade no cotidiano deles.
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2.2 “QUIMICANDO” O PROCESSO FERMENTATIVO DO VINHO

A Producao dos vinhos € um longo processo que tem inicio com a escolha da uva,
pois o vinho é definido pelalei 7678/88, no artigo 3° “vinho é a bebida obtida pela
fermentacao alcodlica do mosto simples de uva sa, fresca e madura”. Cada tipo de
vinho deriva de um tipo ou variedade da uva utilizada (SIMOES, 2018). E importante
salientar que, a fermentagéo alcodlica (vinho) de outras frutas deve receber a indicagédo do
nome da fruta, como por exemplo, vinho de laranja, vinho de abacaxi e assim por diante
(CORAZZA et al., 2001).

A principio, a elaboragéo do vinho é realizada em vérias etapas bastante delicadas,
que devem ser executadas com cuidado para que o resultado seja um produto de
qualidade, capaz de agradar os paladares mais exigentes. De todas as etapas de
elaboracdo, a mais delicada é a fermentacéo da uva (SIMOES, 2018).

Conforme Torres Neto et al. (2006), apud Rizzon; Dall’Agnol (2007):

Os vinhos ou fermentados de frutas, séo divididos em trés classes no que se
refere & quantidade de aguUcares residuais. A primeira classe apresenta 0s
vinhos do tipo seco, com até 5 g/L, a segunda entre 5 e 20 g/L s&o o do tipo
meio seco e a terceira € a classe dos vinhos suaves, com mais de 20 g/L.

A partir de estudos desenvolvidos em meados do século XIX pelo quimico francés
Louis Pasteur foi que se pode compreender o processo da fermentacédo do suco de uva
(MOTA; ROSENBACH JR.; PINTO, 2010). Atualmente as industrias adotam processos em
grande escala para a producdo de vinho, ao contrario do que acontece na producao
artesanal. Isso pode interferir diretamente no teor alcodlico do produto final.

Durante a producédo ocorre a fermentacao alcodlica, responsavel pela transformacéo
do acucar do mosto em alcool pela acdo das leveduras. (RIZZON; DALL"AGNOL, 2007).
Ou seja, € um processo no qual, microrganismos transformam acucares em etanol (alcool
etilico) bioquimicamente (MOTA; ROSENBACH JR.; PINTO, 2010). Entre as leveduras
utilizadas para tal, a Saccharomyces cerevisiae é a mais utilizada e que mais destaca, por
sua resisténcia e capacidade de reproducédo, sendo empregada em cervejaria e destilaria,
panificacao, entre outros. (FONTAN et al., 2011).

Os acgUcares séo carboidratos, e sua formula geral é CnH2nOn, € um dos agucares
mais fundamentais € a glicose. Ela € obtida da sacarose, o agticar comum que se utiliza no
dia a dia, para fazer doces, adocar sucos, entre outros (MOTA; ROSENBACH JR.; PINTO,
2010).
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A intensidade da reacéo de fermentacdo Dependera do carboidrato utilizado, o que
faz com que distintas bebidas feitas pela fermentacdo de matérias primas especificas,
apresentem diferentes teores alcoodlicos (FERREIRA; MONTES, 1999).

A fermentacdo é uma somatoria de reacdes enzimaticamente controladas, no qual
uma molécula organica é quebrada em compostos mais simples, havendo, portanto,
liberacdo de energia (CORAZZA et al., 2001).

Um dos importantes parametros para o progresso da fermentacdo alcodlica € a
temperatura, jA que a mesma pode atrapalhar ou contribuir tanto a cinética do processo
assim como a qualidade final do vinho (GOES et al., 2005). Além do que, a presenca dos
acidos em bebidas, como no vinho, é um fator que contribui valorosamente no sabor dos
mesmos, estando o fermentado alcodlico elaborado de acordo com o que estabelece a
legislacao brasileira (SILVA et al., 2010). Portanto, as vitaminas, os minerais, os lipideos e
0s acidos organicos intervém também, como fator determinante no equilibrio nutritivo,
aromatico e degustativo da fruta e da producéo de vinho (DAL’OSTO, 2012).

Outro fator de importancia da qualidade do vinho € a sua composicdo fendlica
(CORAZZA et al., 2001). Em presenca de oxigénio pela modificacdo de fendis em quinonas
e a polimerizacdo de flavonoides, as substancias fendlicas sdo ativadas, fazendo a
adulteracdo da turbidez, do aroma, do sabor e da coloracédo do vinho (ZINGLER et al.,
2009).

A reacdo quimica decorrente do processo de fermentacdo produz subprodutos, além
do etanol, gera também compostos secundarios, glicerol e dioxido de carbono (CO32). “De
modo geral, a fermentacédo alcodlica de 100 g de acglcar produz em peso de 48 g a 49 g de
alcool etilico; de 45 g a 47 g de didxido de carbono; de 2 ga 4 g de glicerolede1gaZ2g
de compostos secundarios” (RIZZON; DALL"AGNOL, 2007).

Como pode-se perceber na discussao acima, o processo envolve a transformacéao
do acucar, pela acdo de bactérias, que o convertem em etanol, gerando uma das bebidas
mais apreciadas pelo mundo. Nesse contexto, o professor de Quimica pode utilizar esses
conceitos basicos para introduzir conceitos de transformacfes, reacfes quimicas,
balanceamento, tabela periddica, estequiometria de reacfes, dentre outros. Além da
abordagem sobre as propriedades do etanol, substancia pertencente ao grupo organico
alcool.

Aléem da abordagem histérica, podemos discutir temas sociais como 0 consumo

exagerado do vinho e as consequéncias do alcoolismo na sociedade atual. Além de abordar
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as demais etapas do processo produtivo, como forma de estudo direcionado junto aos
alunos.

Sugere-se como atividade para os alunos, a questédo sobre o tipo de fermento, no
processo de fermentacéo. Questiona-se: se for usado outro tipo de fermento (o quimico), o
resultado e a qualidade do vinho sera boa? Assim, aponta-se a seguir um roteiro para que

o professor utilize da experimentacao para trabalhar essa questdo com os alunos.

2.2.1 Atividade experimental: producédo de vinho artesanal com diferentes tipos de

fermento

Para a execucdo da parte experimental do trabalho sdo necessarios os seguintes
materiais e um laboratério: 1 Kg de uva (sugestéo: uvas Niagara); 02 garrafées de vidro; 19
de fermento bioldgico; 1g de fermento quimico; dois filtros (papel ou pano); um liquidificador
ou mixer; 1m de mangueira plastica; 02 rolhas; papel filme; 4gua; uma balanca semi-
analitica; sistema de destilacao; peneira e densimetro.

Com os materiais em maos, comeca-se 0s procedimentos: Inicialmente, deve-se
produzir suco das uvas com o uso do liquidificador. O suco deve ser peneirado e depois
fitrado em um coador de tecido. Se o professor preferir pode pedir para que os alunos ja
tragam o suco pronto de casa, desde que confeccionado no dia da aula. Posteriormente o
suco deve ser transferido para os dois garrafdes em quantidade iguais: aproximadamente
500 mL em cada.

Posteriormente, pesa-se um grama de fermento biol6gico e adiciona-se em um
garrafao, etiquetando-o, depois pesa-se um grama de fermento quimico e transfere para o
outro garrafdo, etiquetando-o de forma analoga.

Acopla-se 50 cm de mangueira as rolhas dos garrafdes, dobrando-as em forma de
“U” e adiciona-se pequena quantidade de agua dentro da mangueira de forma a ficar
apenas no fundo do “U” formado pela mangueira. Lacra-se o local do sistema
(boca+rolha+mangueira) utilizando papel filme, minimizando a entrada de oxigénio nos
garrafoes.

O professor deve pedir para que os alunos acompanhem a evolucdo da reacéo
diariamente registrando em um diario, durante 20 dias. Apos este periodo, deve-se
proceder a uma analise sensorial, verificando cor e odor do produto final, de ambos os

garrafoes.
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Levando-se em consideracao que todo experimento executado em aulas praticas de
quimica ndo pode nem deve ser ingerido ou inalado, este experimento ndo foge a regra,
nao permitindo a degustag&o do vinho obtido, pois o processo de fermentacéo € realizado
artesanalmente, sem controle fisico-quimico ou bioldgico e, assim, podendo, no processo,
ser sido gerado subprodutos como o metanol. Este € composto do grupo alcool que oferece
danos a saude.

Para finalizar deve-se fazer a destilagdo do material fermentado, utilizando o sistema
de destilacdo no laboratorio. Repete-se 0 mesmo procedimento para o contetdo dos dois
garrafdées. Analisando a quantidade de etanol produzido no processo fermentativo.

A partir dessa atividade o professor deve trabalhar os conceitos novamente, de forma
diversificada, por meio de relatério, questionamentos sobre os resultados, estudo de caso
e seminarios. Destacando a necessidade de protagonismo discente, como objetivo da
proposta, pois assim o aluno pode investigar os melhores meios para fazer a analise do
vinho produzido.

E relevante destacar o papel do professor como mediador de todo o0 processo,
fazendo intervencdes e direcionando a aprendizagem de conceitos de Quimica, além da
formacdo cidada do aluno. A experimentacdo abre portas para que o contexto das aulas de
Quimica ganhe novo significado para os alunos pois o carater investigativo e pedagdgico
das aulas praticas contribui para que os alunos na formulem hipéteses, teses, problemas,
explicitacdes, discussdes e nas elaboracdes de novos conceitos (SA et al., 2015).

Dessa forma, a abordagem experimental proporcionara um maior significado aos
conceitos quimicos, 0s quais muitas vezes se tornam incompreensiveis quando abordados
apenas teoricamente. Com isso o estudante tendera a formar uma visdo mais critica e
guestionadora dos conceitos (SALESSE; BARICATTI, 2007). A grande quantidade de
informacBes demanda, a todo 0 momento, novas interpretacdes e analises, ndo apenas do
ponto de vista quimico, mas também relacionadas com as questdes sociais, politicas, éticas

e morais.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Apbs este breve mergulho sobre contextualizagdo em aulas de Quimica usando o

processo de producdo de vinhos, percebe-se que 0 tema apresenta um potencial
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significativo para facilitar a aprendizagem de diversos conceitos de Quimica, em especial
de Quimica Geral. Destacamos que além de facilitar a aprendizagem de uma disciplina que
geralmente é vista como muito dificil, o tema € atual e integrado ao cotidiano dos
estudantes.

O professor deve aprofundar os conceitos sugeridos no texto, para que alcance os
objetivos curriculares da disciplina, e também contemplando as diretrizes de um ensino para
formar o cidadéo critico e participativo, atuante na sociedade em que esta inserido.

Sugere-se ainda que o professor pesquise sobre outras metodologias além da
experimentacdo investigativa, em especial as citadas no texto, como estudo de caso e
diarios de bordo. Assim, cada dia podera lancar maos de recursos metodolégicos que

contribuam com a qualidade de suas aulas e a aprendizagem dos alunos.
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