1 M (1 | |
.,..
sad -
- oo
PROFEPT N D RAL

MESTRADO PROFISSIONAL EM

JCAGAO PROFISSIONAL £ TECNOLOGICA Ronddnia

INSTITUTO FEDERAL
Rondénia

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE
RONDONIA
CAMPUS PORTO VELHO CALAMA
DEPARTAMENTO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO EM EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA EM REDE
NACIONAL - PROFEPT

SEQUENCIA DIDATICA COM A UTILIZACAO DO MOLA-MODEL NA DISCIPLINA
DE ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

JACSON MILER VIDAL DE SOUZA

PORTO VELHO - RO

2020



JACSON MILER VIDAL DE SOUZA

SEQUENCIA DIDATICA COM A UTILIZACAO DO MOLA-MODEL NA DISCIPLINA
DE ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Educacgao Profissional e Tecnologica
(ProfEPT), 4rea de concentragdo Educacao
Profissional e Tecnologica, ofertado no Campus
Calama do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia de Ronddénia — IFRO, como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de Mestre em

Educagao Profissional e Tecnoldgica.

Orientacao: Prof. Dr. Alexandre Santos de Oliveira

LINHA DE PESQUISA: Praticas Educativas em

Educacao Profissional e Tecnologica (EPT).

PORTO VELHO - RO

2020



FICHA CATALOGRAFICA

S719s

Souza, Jacson Miler Vidal de.

Sequéncia didatica com a utilizacdo do mola-model na disciplina
de estabilidade das constru¢des / Jacson Miler Vidal de Souza, Porto
Velho, Rondénia, 2020.

121p. : il

Orientador: Prof. Dr. Alexandre Santos de Oliveira.

Dissertagdo (Mestrado em Educacdo Profissional e Tecnologica
em Rede Nacional - PROFEPT) — Instituto Federal de Educagio,
Ciéncia e Tecnologia de Rondonia - IFRO, Departamento de
Pesquisa e Pos-Graduacgdo, Porto Velho, Rondonia, 2020.

1. Ensino. 2. Apredizagem. 3. Sequéncia didatica. 4.
Experimentagdo problematizadora. 1. Oliveira, Alexandre Santos de
(Orient.). II. Titulo.

CDD: 371.3

Bibliotecaria Responsavel: Roseni S. Rodrigues - CRB 11/916




29/10/2020
L 4 L
|
|
| |

Rond&nia

]
|
=I INSTITUTO FEDERAL

SEI/IFRO - 1050916 - Ata

CANDIDATO: Jacson Miler Vidal de Souza

DATA DA DEFESA: 29/11/2020

MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnolégica
SET27  Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia _/,J

ATA 1/2020

Anexo 4 — ATA DE DEFESA DO TCC DE MESTRADO

LOCAL: Porto Velho (defesa virtual via ferramenta Google Meeting)

HORARIO DE INICIO: 09h:00 HORARIO DE TERMINO:_11:04

NOME COMPLETO FUNCAO OIEIS géﬁ]ICAO DE
Alexandre Santos de Oliveira Presidente IFS
Lediane Fani Felzke Membro IFRO
Narle Silva Teixeira Membro INSTITUTO CESAR

TITULO DEFINITIVO DO TCC*:

SEQUENCIA DIDATICA COM A UTILIZACAO DO MOLA-MODEL NA
DISCIPLINA DE ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

Em sessdo publica, apos exposicdo de 25 min, o(a) candidato(a) foi arguido(a) oralmente pelos membros da banca, durante o

periodo de 1:30 min. A banca chegou ao seguinte resultado™*:

(X ) APROVADO(A) ( )REPROVADO(A)

*ok Recomendag:ées1 :

ponto chave para a discussao.

Que o candidato possa efetuar uma cuidadosa revisdo gramatical e que possa
explicitar a op¢do metodoldgica por focar a pesquisa no trabalho do professor como

https://sei.ifro.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1136191&infra_sistema=1...

N

12



29/10/2020 SEI/IFRO - 1050916 - Ata

10 aluno devera encaminhar a Coordenagdo do PROFEPT, no prazo maximo de 30 dias a contar da data da defesa, os
exemplares definitivos do TCC, apos realizadas as corre¢des sugeridas pela banca.

Na forma regulamentar, foi lavrada a presente ata, que ¢ abaixo assinada pelos membros da banca, na ordem acima relacionada e
pelo candidato.

Porto Velho, 29 de outubro de 2020.

Presidente: Alexandre Santos de Oliveira
Membro 1: Lediane Fani Felzke
Membro 2: Narle Silva Teixeira

Candidato (a): Jacson Miler Vidal de Souza

—

JE'I d Documento assinado eletronicamente por Alexandre Santos Oliveira, Professor(a) - EBTT, em 29/10/2020, as 12:09,

| :?:-'T::ffc' R conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

-

JE'I d Documento assinado eletronicamente por NARLE SILVA TEIXEIRA, Usuario Externo, em 29/10/2020, as 12:16,
assinatura conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

‘ eletrdnica

-

JE'I d Documento assinado eletronicamente por Lediane Fani Felzke, Professor(a) - EBTT, em 29/10/2020, as 12:29, conforme
;?;;?;;u;; horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Referéncia: Processo n? 23243.014220/2020-15 SEI n2 1050916

https://sei.ifro.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1136191&infra_sistema=1... 2/2


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://sei.ifro.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

29/10/2020 SEI/IFRO - 1050918 - Ata

==. MINISTERIO DA EDUCACAO N
| Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnolégica
aER INST_ITUTO FEDERAL ” Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia /,J
. HEM Rondbnia !

ATA 2/2020

Anexo 5 — Ata de Avaliacdo do Produto
PRODUTOS(S) EDUCACIONAL(IS) GERADO(S) NO TRABALHO FINAL DE CURSO
CANDIDATO: Jacson Miler Vidal de Souza

DATA DA DEFESA: 29/10/2020 LOCAL: Porto Velho (via ferramenta Google Meeting)

HORARIO DE INICIO: 09h:00

Declaramos que o Produto Educacional "SEQUENCIA DI~DATICA COM A UTILIZACAO DO MOLA-MODEL NA
DISCIPLINA DE ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES" foi julgado, validado e aprovado para obtengdo do Titulo de
Mestre em Educacgdo Profissional e Tecnoldgica do Instituto Federal de Rondonia.

Porto Velho, 29 de outubro de 2020.

Presidente: Alexandre Santos de Oliveira

Membro 1: Lediane Fani Felzke

Membro 2: Narle Silva Teixeira

Candidato (a): Jacson Miler Vidal de Souza

———

e
36'! E Documento assinado eletronicamente por Alexandre Santos Oliveira, Professor(a) - EBTT, em 29/10/2020, as 12:28,
‘ assinatura conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

-

—
DEI! E Documento assinado eletronicamente por NARLE SILVA TEIXEIRA, Usuario Externo, em 29/10/2020, as 12:29,
‘ :‘s;lir:g;-i:cr; conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

-

e
DEI! E Documento assinado eletronicamente por Lediane Fani Felzke, Professor(a) - EBTT, em 29/10/2020, as 12:31, conforme
‘ :?;:?g;?cr; horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https:/sei.ifro.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 1050918 ¢ o coédigo CRC

https://sei.ifro.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1136193&infra_sistema=1... 1/2


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://sei.ifro.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

29/10/2020 SEI/IFRO - 1050918 - Ata

Referéncia: Processo n? 23243.014220/2020-15 SElI n2 1050918

https://sei.ifro.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1136193&infra_sistema=1... 2/2



AGRADECIMENTOS

Quero agradecer a Deus pela oportunidade de aprender e paciéncia dada para buscar o
conhecimento, e a minha familia pelo apoio neste trabalho e por terem contribuido para que
fosse possivel conclui-lo. Agradeco ainda ao meu Orientador pela paciéncia e dedicagdo em
todos os momentos e aos professores desse programa de mestrado, pois todos de alguma

forma trouxeram contribui¢des valiosas para este trabalho.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Marcio Sequeira durante a primeira apresentacao do 16
Mola Model. Belo Horizonte, Brasil, 2005

Figura 2 — Exemplo de utilizagdo do Mola Model. Mola Structural Model 16
Figura 3 — Contribui¢des da Pegada Hidrica no Ensino de Ciéncias: Percepc¢des e Perspectivas
de Mudanga a partir da Sala de Aula 36
Figura 4 — Uma Sequéncia Didatica nas Aulas de Matematica 36
Figura 5 — Matriz de Analise Documental 39

Figura 6 — Modelos 1,2 ¢ 3 em ordem — Sequéncia Didatica, Aula 01 41



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Demonstrativo do sumario da cartilha

10

44



LISTA DE SIGLA E ABREVIACAO

IFRO — Instituto Instituto Federal de Rondonia
ProfEPT — Profissional Ensino Profissional e Tecnoldgico
EPT — Educacao Profissional e Técnologica

COVID-19 — COrona VIrus Disease (Doenca do Coronavirus), o “19” se refere a 2019

11



12

SEQUENCIA DIDATICA COM A UTILIZACAO DO MOLA-MODEL NA
DISCIPLINA DE ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

RESUMO

Novas formas de ensinar, emancipar e ndo somente transmitir contetidos, sdo importantes para
a superacdo do modelo tradicional do ensino. E promover no processo de ensino e
aprendizagem a criticidade e o didlogo através da experimentacdo problematizadora, a
exercitacdo diversificada do conhecimento e a pratica docente consciente, pode resultar em
uma formagdo na qual o ser humano seja sujeito da sua praxis. Neste contexto, a presente
pesquisa, conduzida no Programa de Mestrado Profissional em Educacdo Profissional e
Tecnologica - ProfEPT, tem como finalidade apresentar uma sequéncia didatica para a
disciplina de Estabilidade das Constru¢des do Curso de Técnico de Edificagdes Integrado ao
Ensino Médio sob uma das possibilidades da experimentagdo problematizadora utilizando o
Mola Model para auxiliar o docente no processo de ensino e aprendizagem. Para isso foi
desenvolvida uma abordagem metodologica de natureza qualitativa e quantitativa, com a
constru¢do do produto a partir de pesquisas bibliograficas, documental e de similares;
utilizando como instrumentos a entrevista e elabora¢do de uma matriz de analise dos dados.
As principais bases teoricas advém dos estudos das areas da educagao profissional, do ensino
e da educagdo. O produto foi testado e validado por possiveis utilizadores, que atestaram a
contribui¢@o do produto para o ensino de conteudos atinentes a Estabilidade das Construcdes.
Como principal resultado, apresentamos a Sequéncia Didatica, sob a forma de produto
educacional voltado ao atendimento das necessidades da pratica docente, construida sob a

perspectiva de uma concepcao de formacao humana integral.

PALAVRAS-CHAVE: ensino, aprendizagem, sequéncia didatica, experimentacdo

problematizadora.
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TEACHING SEQUENCE WITH THE USE OF MODEL SPRINGS IN THE
CONSTRUCTION STABILITY DISCIPLINE

ABSTRACT

New ways of teaching, emancipating, and not only transmitting content, are important for
overcoming the traditional model of teaching. And promoting criticality and dialogue in the
teaching and learning process through problematizing experimentation, the diversified
exercise of knowledge and conscious teaching practice, can result in training in which the
human being is the subject of his praxis. In this context, this research, conducted in the
Professional Master's Program in Professional and Technological Education - ProfEPT, aims
to present a didactic sequence for the discipline of Construction Stability of the Building
Technician Course Integrated to High School under one of the possibilities of problematizing
experimentation using the Mola Model to assist the teacher in the teaching and learning
process. For this, it was developed with a qualitative and quantitative methodological
approach, with the construction of the product from bibliographic, documentary and similar
research; using as instruments the interview and elaboration of a data analysis matrix. The
main theoretical bases come from studies in the areas of professional education, teaching and
education. The product was tested and validated by possible users, who attested to the
product's contribution to the teaching of content related to the Stability of Constructions. As a
main result, we present the Didactic Sequence, in the form of an educational product aimed at
meeting the needs of teaching practice, built from the perspective of a concept of integral

human formation.

KEYWORDS: teaching, learning, didactic sequence, problematizing experimentation.
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1. INTRODUCAO

Com o desenvolvimento das sociedades, novas necessidades foram surgindo ndo
apenas no meio social e profissional, como também na educacao. A abordagem tradicional do
ensino ja nao satisfaz os anseios e necessidades que o potencial humano dispde. Sendo assim,
novas metodologias de ensino estdo sendo requeridas e o objetivo desse trabalho ¢ elaborar
uma sequéncia didatica para a disciplina de Estabilidade das Construgdes do Curso de
Técnico de Edificacdes Integrado ao Ensino Médio sob uma das possibilidades da
experimentacdo problematizadora utilizando o Mola Model, de maneira que o professor possa
organizar as aulas de acordo com os objetivos didaticos e as necessidades dos alunos,
possibilitando aprendizagens diferentes através de abordagens diversificadas, como a
dimensao sensorial, a produgdo escrita, a oralidade e a observacao (DOLZ, 2004).

Dessa forma, buscou-se neste trabalho identificar as dificuldades dos professores na
ministracdo da disciplina de Estabilidade das Constru¢des e apurar os indices de retencado;
analisar o plano didatico docente e as metodologias utilizadas na disciplina de Estabilidade
das Construgdes; e compreender os aspectos tateis e visuais objetivando a inser¢ao da
dimensao sensorial na experimentacao problematizadora.

Sobre as necessidades no campo da educagdo, ¢ comum que muitos alunos tenham
dificuldades nas disciplinas ligadas & matematica e a fisica, pela falta de desenvolvimento de
sua capacidade de abstragdo para entender os fendOmenos que as ciéncias exatas buscam
explicar. E ainda o problema permanece com a falta de recursos didaticos. Assim sendo,
novas abordagens precisam ser exploradas na atividade docente com a finalidade de
diversificar o estudo e ampliar as possibilidades de trabalho com as disciplinas. E a
experimentacdo problematizadora ¢ uma dessas possibilidades, uma vez que ela se inicia com
o fendmeno, explorando o conhecimento prévio do aluno, para depois transmitir o conteudo,
fazendo uma inversao da ordem comum das aulas.

E para que essa abordagem seja mais exequivel, a utilizagdo de aparelhos didaticos
(um objeto qualquer, uma ferramenta) pode ser um facilitador nas aplica¢des experimentais
em sala, sem que seja necessario se deslocar a um laboratorio, ou se restringir a um local
fechado, podendo ser realizado a céu aberto, facilitando a explicacdo de assuntos mais
complexos e auxiliando o professor na otimiza¢do do tempo da aula. Além disso pode-se,
através dessas ferramentas, explorar as capacidades sensoriais dos alunos (percepg¢ao, olfato,
audi¢do, tato) nas interpretacdes e desenvolvimento de conhecimento proprio durante as aulas,

fazendo correlagdes com suas atividades cotidianas.
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No caso deste trabalho ¢ apresentada uma sequéncia didatica que possa subsidiar o
professor na aplicacdo do conteudo e possibilite a utilizagdo do aparelho Mola Model dentro
da abordagem experimental problematizadora, que convida o estudante a participar
ativamente da sua aprendizagem, permitindo que se aproprie de suas realiza¢des nos estudos.

O Mola Model foi desenvolvido pelo arquiteto Marcio Sequeira, durante seus
estudos na pds-graduacdo e mestrado em 2008, quando percebeu o quanto era abstrata para os
alunos a abordagem da andlise estrutural, e desde entdo, tem sido utilizado para auxiliar o
ensino ¢ a aprendizagem de estruturas de maneira mais ludica e intuitiva. Nas Figuras 1 e 2
abaixo Marcio Sequeira apresenta o Mola Model desenvolvido e uma das possibilidades de

utilizagdo do aparelho.

Figura 1 — Marcio Sequeira durante a primeira apresentagdo do Mola Model. Belo Horizonte, Brasil 2005.
Fonte: Pagina da Web da apresentagdo do Produto Mola Model,
https://molamodel. com/pages/about-us

R HIT
STy

MOMENTO

Fonte: Nova maneira de aprender sobre estruturas Mola Structural kit, Pagina da Web
https://www.archdaily.com.br/

Além de permitir explorar as dimensdes sensoriais nos processos de ensino
aprendizagem, o Mola Model constitui uma oportunidade, através da experimentagao
problematizadora, de desenvolver a capacidade cognitiva do aluno e associa-la com mais
facilidade as suas atividades cotidianas, despertando sua curiosidade e fazendo correlagdes

praticas com o conhecimento prévio deles, uma vez que esse método, primeiro expde o
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experimento (fendmeno) ao aluno, dando espaco para que manifeste sua compreensdo a
respeito, para em um segundo momento expor o contetido tedrico, problematizando com suas
solucdes primeiramente desenvolvidas. Neste sentido, este projeto ¢ importante porque sugere
uma ferramenta para a atividade docente, contribuindo para a formacao profissional através de
praticas emancipadoras que possibilitem a apropriagdo dos alunos dos trabalhos
desenvolvidos em sala de aula.

Com base em uma pesquisa exploratoria em campo, foi possivel conferir que sdo
preocupantes os indices de reprovagao na disciplina de Estabilidade das Construgdes por ser
um componente curricular que exige conhecimentos basicos em matematica e fisica. Talvez
isso ocorra ndo so pela dificuldade de entender a matéria por parte dos alunos, mas também
em razdo da dificuldade que os professores afirmam ter, ao tentarem elaborar uma didatica
mais eficaz na ministragcdo das aulas que, em sua maioria, ainda segue o método tradicional de
aula expositiva. Observou-se ainda que faltam, muitas vezes, recursos materiais que permitam
aos professores interagir com os alunos e se tornarem sujeitos do proprio aprendizado. Sendo
assim, pode ser importante a discussdo ¢ a remodelagem da maneira que o componente
curricular vem sendo trabalhado em sala de aula.

E possivel que o problema principal nas aulas de anélise de estruturas seja o
entendimento (visualizagdo) do comportamento da estrutura pelos alunos desafiada por
desenhos feitos na lousa pelo professor uma vez que, mesmo que o professor possua
habilidades em desenho, ainda ¢ dificil imaginar (visualizar) o comportamento real da
estrutura. Esta dificuldade pode estar relacionada a diversos fatores, pode ocorrer em fungdo
de alguma caréncia em conhecimentos das ciéncias exatas como fisica ou matematica, mas
porque a interagdo carga-estrutura nem sempre ¢ experimentada no cotidiano das pessoas,
quanto mais na vida dos alunos.

Ainda deve ser ressaltado o importante papel de um plano didatico docente que esteja
alinhado as necessidades dos alunos com metodologias que os tornem sujeitos do proprio
aprendizado. E por isso, talvez a dificuldade dos alunos na disciplina de Estabilidade das
Construcdes seja preponderantemente afetada pela organizacao didatica do componente
curricular.

Supde-se que o professor, ao proporcionar com uma interacdo mais “fisica” dos
alunos com a realidade do comportamento de uma estrutura, fazendo-se uso da capacidade
tatil e visiva dos estudantes, a partir da utilizagdo de um aparelho didatico, possa ser dada
mais forma e contorno a visualizagdo da estrutura na mente dos alunos. E para que essa

interacdo seja possivel, ¢ adequado se trabalhar com um aparelho de molas, o Mola Model,
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que se comporta similarmente a vigas e pilares, interagindo como podrticos sob engaste
perfeito. Conquanto um tanto simples e com uma deformacdo exagerada, mas essencial a
visualizagdo do comportamento estrutural, as molas realmente expressam com clareza os
efeitos de compressao e tracao em estruturas de concreto armado quando analisadas uma mola
por vez.

E por esse motivo, pretendeu-se com este trabalho, produzir uma sequéncia didatica
para a disciplina de Estabilidade das Constru¢des do Curso de Técnico de Edificagdes
Integrado ao Ensino Médio, sob uma das possibilidades da experimentagdo problematizadora,
utilizando o Mola Model, de maneira que pudesse auxiliar o docente no processo de ensino e
aprendizagem deste componente curricular.

E apesar de considerar o sujeito aluno importantissimo no processo de ensino
aprendizagem, nao foi tomado como participante em primeiro plano deste trabalho em razao
do demasiado e custoso trabalho que seria processar, em tempo habil deste estudo, todas as
perspectivas dos perfis de alunos (social, cultural, financeiro, etc.) da disciplina de
Estabilidade das Construgdes no curso Técnico de Edificagoes do Instituto Técnico Federal de

Rondénia (IFRO), no Campus Calama em Porto Velho.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Abordagens no Campo do Ensino e da Aprendizagem

A educacdo se desenvolveu de varias maneiras ao longo da histéria, abordando as
dimensdes humana, técnica, cognitiva, emocional, socio-politica e cultural. Historicamente,
cada nova abordagem do processo de aprendizagem privilegiou um desses aspectos, sendo
reducionista sob esse ponto de vista, como por exemplo, a abordagem comportamentalista que
tinha em seu cerne a dimensdo técnica, privilegiando aspectos controldveis do processo de
aprendizagem (MIZUKAMI, 2006).

A abordagem mais comum até hoje e que, até certo ponto, possui validade, pois tudo
faz parte do processo de desenvolvimento educacional, ¢ a tradicional. O ensino tradicional
visa levar o aluno aos métodos mais seguros, enfatizando “modelos”, favorecendo a formacao
de especialistas com o estudo focado em teorias e colocando o professor como o centro no
processo de aprendizagem. Como se fosse uma garantia de que o conteudo tedrico ministrado

seja absorvido pelo aluno, ndo importando se este tem interesse ou vontade, ou seja, a
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motivagdo para a realizacdo das atividades da escola ¢ externa ao aluno, dependendo das
caracteristicas do professor (MIZUKAMI, 2006).

Zabala faz uma indagacdo interessante no livro “A Pratica Educativa” (2015) que
provoca um conflito interno, ndo pela pergunta em si, mas por questionar uma pratica
“segura” dos docentes. A pergunta que se faz é: Alias, por que a nos, educadores, produz
tanto respeito falar de teoria? O curioso é que € tdo comum o professor falar com tanta
propriedade da teoria e recitar frases de nobres autores que nos passa seguranca de que ele
domina a pratica do que estd falando sem, as vezes, nao ter vivenciado em nenhuma medida
seus dizeres. Porém, segundo Zabala (2015), a esséncia da teoria ¢ a pratica, o exercicio
experimental, pois se ela ndo foi testada e comprovada, ¢ falsa desde seu nascimento.
Portanto, a teoria por si s6 ndo ¢ uma garantia de construcao do conhecimento, mas através da
praxis de cada sujeito o conhecimento tedrico pode vir a ser construido em cada um a sua
maneira.

O aluno, sob a perspectiva do modelo tradicional, seria um receptor passivo, uma
“tabua rasa”, onde possam ser impressas informagdes progressivamente que serao satisfatorias
para sua vida profissional (MIZUKAMI, 2006). Paulo Freire (1987) chamava esta
compreensdo de “educacdo bancaria”, na qual o professor se compromete em “depositar” toda
a matéria, informagdes, dados e fatos no aluno. Ou seja, o aluno estaria sendo conduzido a
uma limitagdo social e a uma perda da sua individualidade. Isso porque, em uma sociedade
marcada pela dominagdo dos anseios do capital, ainda que a intensdao dos educadores seja boa,
o modelo “bancério” constitui-se uma barreira as possibilidades de desenvolvimento integral
dos individuos.

No que diz respeito aos métodos avaliativos, no modelo tradicional, a educagado seria
o reflexo dos niveis culturais que o aluno deve adquirir na trajetéria do ensino. Caso ele nao
alcance o necessario nivel cultural minimo para determinada faixa, comprovado por provas e
exames, ele serd reprovado. Do contrario, uma vez alcancado o nivel minimo de
conhecimento, ele receberd um diploma, algo que hierarquiza os individuos socialmente entre
aqueles que possuem certo nivel de saberes e aqueles que nao possuem (MIZUKAMI, 2006).

Freire (1987, ebook posi¢do 91), faz a seguinte argumentagao:

Ao objetivar seu mundo, o alfabetizando nele reencontra-se com os outros e
nos outros, companheiros de seu pequeno “circulo de cultura”. Encontram-se
e reencontram-se todos no mesmo mundo comum e, da coincidéncia das
intengdes que o objetivam, ex-surge a comunicagao, o dialogo que criticiza e
promove os participantes do circulo. Assim, juntos, recriam criticamente o
seu mundo: o que antes os absorvia, agora podem ver ao revés.
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Assim, ¢ importante compreender que faz parte de uma das fung¢des sociais da escola,
a contribuicdo para a “formacdo coletiva” dos estudantes, de maneira que seja possivel
superar o modelo individualista tradicional para que cada estudante ndo dependa apenas da
sua individualidade ou da doacdo de conhecimento pelo professor (DELIZOICOV, 1991).

Dessa forma, a conscientizagdo (emancipacdo) dos alunos ndo ¢ apenas
conhecimento ou reconhecimento intelectual, mas opg¢do, decisdo, compromisso como
cidadaos, como coletividade. Enquanto a educacdo bancaria anestesia os alunos, a educagao
libertadora os conscientiza ao promover a reflexdo e se revela incompativel com uma
pedagogia que, de maneira consciente ou mistificada, tem se manifestado como pratica de
dominag¢do (FREIRE, 1987).

Com o passar dos anos, uma nova abordagem foi ganhando espaco, a humanistica.
Nessa, consideram-se os anseios encontrados no sujeito aluno, dando importancia para sua
vida psicolégica e emocional, preocupando-se com que ele tenha uma visdo auténtica de si,
mas também considerando que o ambiente seja condi¢cao fundamental para o desenvolvimento
individual. E o professor, entdo, assume o papel de “facilitador” no processo de
aprendizagem, sendo um assistente € ndo um transmissor de conteido. A motivagao devera
ser do proprio aluno, intrinseca, enfatizando o desenvolvimento da sua autonomia, € ndo uma
imposi¢ao (MIZUKAMI, 2006).

Sob essa perspectiva, o ser humano tem liberdade de criar a si proprio, nio
condicionado as determinagdes ambientes, mas em um processo permanente € que nunca se
completa, mas que se autodirige, reajusta e desenvolve. Os individuos sob essa condi¢ao
apresentam progresso em dire¢do a autorrealizagdo e se tornam mais flexiveis e adaptaveis
criativamente. Sendo assim, a experiéncia pessoal ¢ que constrdi o conhecimento, ¢ ponto de
partida para a evolugdo, ou seja, s6 se conhece o que ¢ percebido, o que ¢ “experimentado”,
por isso a percepcao da realidade ¢ subjetiva e inerente ao trabalho humano (MIZUKAMI,
2006).

Isso reflete o fato que a aprendizagem, em quase todos os casos, ndo pode ser
considerada acabada, uma vez que sempre ha possibilidade de ampliar ou aprofundar seu
conhecimento e de fazé-la mais significativa, possuindo um ritmo em niveis diferentes de
aluno para aluno (ZABALA, 2015).

E interessante a ligagio dessa abordagem com a abordagem sociocultural, que
enfatiza a cultura popular, abordada no Brasil por Paulo Freire, principalmente. Nessa, a
interacao sécio-politico-cultural do sujeito com o mundo € o principal foco para que o homem

se torne “sujeito das suas praxis”, das suas experiéncias, devendo a educagdo considerar a
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vocagdo individual e as condigdes do ambiente em que o homem vive, pois ao passo que se
possibilita ao sujeito compreender a sua situagdo, mais comprometido a muda-la ele se torna,
assumindo o papel de sujeito do seu aprendizado (MIZUKAMI, 2006).

Assim a acao educativa deve focar em promover os sujeitos do processo de ensino e
aprendizagem e ndo a ser um instrumento de ajuste social, percebendo que a aprendizagem ¢
um processo continuo e sinergético, pois a medida que novos conhecimentos sdo construidos,
estes servem de base para sua propria reconstrugdo e constru¢do de novos, descobertos ou

aprendidos.

2.2. O Trabalho como Principio Educativo

Nesse ponto, a perspectiva marxista afirma que o ser humano, para produzir os meios
de vida, modifica a natureza e o produto dessa atividade transforma também a si proprio. E
com isso, esta atividade pratica do ser humano, sua realizagao social, ¢ ponto de partida na
constru¢do de sua consciéncia, da cultura e do conhecimento, transformando a sua relagao
com os demais homens por meio de trocas, de favores e de cuidados, logo, constituindo-o
como ser social. Isso porque o ser humano ndo ¢ s6 movido pela razdo, como afirmado por
uma das correntes Jusnaturalistas, abordada pelo professor Pedro Lenza, mas ¢ movido,
principalmente, pelos seus sentidos que se desenvolvem na medida em que sdo explorados
através das realizagdes cotidianas, ou seja, através do trabalho (PAIVA, 2000).

Borges (2017, pg. 103) afirma que “O trabalho ¢ a forma especifica e determinada
pela qual os homens respondem as suas necessidades individuais e coletivas em uma cadeia
de mediagoes [...]” assim, procurando atender inicialmente as suas necessidades biologicas e
depois socioculturais. Como dominio e reconhecimento, o trabalho leva o ser humano a
procura por respostas, a construcao de ideias e assim a ciéncia, que aprofunda a compreensao
em um processo de superagdo da aparéncia, reescreve os paradigmas do fendmeno estudado.

Sendo assim, o ser humano ¢ produto do seu trabalho que forma novas relagdes entre
os demais individuos sociais, aprendendo e desenvolvendo-se a cada nova experiéncia com o
ambiente em que vive, num processo de trocas que redunda em aprendizagens. Uma analise
sobre a dimensao de movimento que impulsiona o ato de aprender nos remete ao trabalho de
Piaget (MUNARI, 2010; MIZUKAMI, 2006) que, numa perspectiva que ficou conhecida
como interacionista, entende o ato de aprender como decorrente das interagcdes que os homens

desenvolvem com os objetos e com o meio no qual atua.
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Gramsci (2006), afirmou ser possivel o uso do trabalho como principio educativo,
integrando a realiza¢do do ser humano na educagdo. Mas ele dizia que ndo seria uma tarefa
facil de se executar, uma vez que ndo ¢ interesse da classe mais elitizada, movida pelo
interesse do capital, que a maior parte dos estudantes, futuros trabalhadores, atinjam um
conhecimento pleno, para além das necessidades do trabalho profissional e que fosse capaz de
emancipa-los do sistema exploratdrio do capital.

O trabalhador, sob o ponto de vista do capital, € visto como uma simples engrenagem
numa grande fabrica, que se ocupa em “apertar um parafuso de uma pegca modelo” sem saber
qual ¢ o produto final da fabricacdo, conhecendo apenas uma parte do todo. Porém ndo ¢
coerente nem possivel privar-lhe de pensar e, consequentemente, de gerar um conhecimento
proprio. Dessa forma, entendendo que a praxis pode gerar aprendizado que ¢ pessoal de cada
sujeito, a estratégia de usar o trabalho como principio educativo visa proporcionar ao aluno o
conhecimento tedrico contextualizado, bem como a consciéncia da esséncia da sua realizagao
(PAIVA, 2000).

Assim, o esforco ao aplicar o trabalho como principio educativo ¢ de propor aos
sujeitos do processo ensino-aprendizagem as dimensoes de sua realidade, cuja analise critica,
estruturada em conhecimentos técnicos, lhes possibilite reconhecer a interacao do seu trabalho
com o que estd a sua volta, em um processo dinamico de constru¢do e desconstrugcdo de
conhecimentos pois, a cada nova experi€éncia o conhecimento avanca e se refaz, quando
necessario (FREIRE, 1987).

Vale ressaltar que a abordagem do trabalho como principio educativo ndo ¢ sinonimo
do senso comum de “aprender fazendo”. Na verdade, significa dizer que o ser humano ¢
responsavel por sua realidade, e por isso tem todas as condigdes de se apropriar e a
transformé-la. Ou seja, ele precisa aprender além dos anseios do capital para que a
possibilidade de uma formacdo humana integral se concretize, no sentido de superar a
dicotomia trabalho manual e trabalho intelectual (MOURA, 2007).

A partir dessa abordagem, com vistas a superagdo da “formac¢do” mecanizada e
unilateral dos novos alunos, a instrumentalizacdo do trabalho como principio educativo na
transi¢do dos alunos a um posicionamento ativo no processo de ensino e aprendizagem, mais
critico e emancipado, representa uma possibilidade de contextualizar e conscientizar a
esséncia do conhecimento tedrico para além dos interesses profissionais, uma vez que o
trabalho através da experimentagdo promove a participagao mais ativa do aluno na acdo e na

reflexdo (SANTOS, 2017).
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2.3. Ensino e Aprendizagem: desafios

E de conhecimento geral que é trabalhoso compreender disciplinas que requerem um
maior dominio em assuntos ligados as ciéncias exatas, como fisica, quimica e matematica,
pois mesmo que estejam correlacionadas com o cotidiano, nem sempre possuem uma
aplicabilidade de facil associagdo para o aluno.

O ensino de disciplinas mais abstratas ligadas as ciéncias naturais, nas quais o
raciocinio 16gico-matematico ¢ predominante, em geral tem como objetivo inserir os alunos
nos paradigmas dessas ciéncias, que mesmo nao tendo pressupostos construidos
anteriormente a educagdo escolar, possuem em certa medida um conhecimento prévio sobre
fendomenos e situagdes, fruto de seus trabalhos pessoais, e deverdo incorporar as novas
aprendizagens para poder interpretar os fendmenos e situagdes através do conhecimento
sistematizado, construido pela ciéncia (DELIZOICOV, 1991).

Era de se pensar que pelo fato de se aprender uma habilidade em determinadas
condi¢des, em outros contextos essa habilidade seria facilmente aplicada. Neste sentido,
Zabala (2015) afirma que ¢ “sintomatico o discurso que considera quase como imediata a
transferéncia das capacidades de “raciocinio” da matematica: aquele que sabe raciocinar em
matematica sera capaz de fazé-lo em qualquer circunstancia”. Ou seja, ndo se pode pressupor
que o aluno ao aprender usar uma formula matemdatica em um ambiente com condig¢des
controladas pelo professor em sala de aula, serd capaz de aplicar a mesma férmula em
situagdes cotidianas sem que também tenha sido preparado para isso com diferentes
exercicios e situagdes.

Sendo assim, a exercitagdo multipla que ofereca uma grande quantidade de
produgdes e se oportunize varios tipos de dados sobre a disciplina, ¢ o elemento
imprescindivel para que haja um melhor dominio do conhecimento. Pois, quanto mais
relagdes possam ser estabelecidas pelos alunos, mais possibilidades de respostas terdo para os
problemas ou situacdes complexas educacionais e sociais (aplicacdo do conhecimento no
cotidiano), assim como qualquer pessoa provar através de suas proprias experiéncias que nao
basta realizar apenas uma vez determinada atividade, mas ¢ necessario fazé-la e refazé-la
tantas vezes quantas forem necessarias em diferentes acdes até que seja suficiente para chegar
ao completo dominio (ZABALA, 2015).

E como a educacdo esta voltada para a constru¢do do conhecimento e para a vida, as
atividades que serdo propostas pelo docente devem ter como objeto de estudo a propria

realidade como eixo estruturador das aprendizagens, pois partindo de problemas concretos, de
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interesses e necessidades dos cidadaos, o ensino de conhecimentos, técnicas, normas e valores
poderia significar muito mais para os alunos, uma vez que o meio social em que convivem ¢
mais complexo do que os enunciados das questdes-problemas das disciplinas. Dessa forma,
caso nao se realize o exercicio de integrar e relacionar saberes (teoria e pratica), sera
impossivel que os conhecimentos possam se transformar num instrumento para a
compreensdo ¢ a atuagdo na sociedade (ZABALA, 2015).

Vale dizer que ¢ muito importante preparar o cidaddo com um minimo de
competéncia para entender, situar-se e interpretar os fendmenos sociais e cientificos no seu
cotidiano, sendo que essa prepara¢do nao depende apenas de uma sequéncia didatica ou de um
parelho didético, mas também do desempenho do professor. Sendo assim, Delizoicov (1991)
afirmou que caso um minimo de formagdo cientifica ndo esteja sendo proporcionada durante o
periodo de escola, a veiculagdo de conhecimentos terd uma ressonancia muito fraca para o cidadado
comum.

Como por exemplo, o aluno ser capaz de reproduzir o exercicio do professor em sala
sobre a teoria da gravidade, mas ndo ser capaz de analisar as for¢as atuantes num corpo em
repouso em seu cotidiano. E mesmo que o aluno seja capaz de repetir o que o professor fez
em sala, nao ¢ sinonimo de que realmente aprendeu. Isso so serd confirmado se o aluno for
capaz de identificar o fendmeno em uma situagdo inédita para ele, na qual podera situar-se e
entender a similaridade com a experiéncia vivida em sala com o professor.

Caso contrario, sem a tradugdo do conhecimento cientifico e sem o dialogo entre os
sujeitos nao haverd a “ruptura” das concepcdes elaboradas pelos estudantes em seu contexto
social através da sua expressdo cognitiva do assunto, que constréi 0 senso comum por
validacdo empirica. Sem essa ruptura ndo sera possivel garantir a continuidade da construgado
do conhecimento cientifico a partir das novas concepgdes a serem trabalhadas em sala de aula,
0 que provocard a permanéncia das concepcoes do senso comum durante o periodo escolar,
sem elucidagdo cientifica dos fendmenos e até mesmo sem que os alunos reconhecam a escola

como ambiente de aprendizado (VILLANI, 1987).

2.4. Atividades Experimentais no Ensino

Em geral, um dos objetivos da atividade docente, consiste em ser cada vez mais
competente em seu oficio. E para isso, esta competéncia profissional ¢ buscada através do
conhecimento e da experiéncia: o conhecimento que intervird na pratica e que dela advém, e a

experiéncia para que consiga domina-lo. Entdo este conhecimento provém da investigacao,
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das experiéncias e de modelos, exemplos e propostas. O mesmo deveria ser oportunizado aos
alunos. Experiéncias mais diversificadas para que os multiplos aspectos do desenvolvimento
educacional em cada aluno possa ser atingido, uma vez que estes possuem suas singularidades
(ZABALA, 2015).

Em virtude da acdo educativa ter sido instrumento de ajuste social nas ultimas
décadas, pode-se presumir que a falta de recursos didaticos que auxiliem os professores em
suas aulas e as dificuldades dos alunos na disciplina de Estabilidade das Construgdes possam
ser reflexo do cenario que as politicas educacionais tomaram durante muito tempo, no qual a
“dose” de conhecimento repassado a classe trabalhadora ¢ a suficiente para manté-lo ocupado,
servindo aos anseios do capital, sem lhes permitir apropriar-se da sua propria realizacdo
(MIZUKAMLI, 2006).

Dessa maneira, atividades experimentais no ensino através da exercitacdo multipla
(diversificada) visam proporcionar ao aluno uma melhor compreensdo dos fendmenos a sua
volta, indo além da formagdo para o trabalho profissional, diversificando a abordagem dos
conceitos estudados e a sua aplicabilidade, desenvolvendo a sua capacidade epistemologica e,
assim, tornando-os curiosos e descobridores de respostas, pois de acordo com Helm (2005), se
os alunos ndo tiverem a oportunidade de se tornarem curiosos e de descobrirem respostas, de
sairem da condi¢do de aprendizagem mecanizada, eles ndo se verdo como aprendizes de
sucesso, nem considerardo a escola um lugar para o aprendizado (ZABALA,2015).

As experiéncias, agdes e procedimentos que foram transmitidos aos alunos,
normalmente de origem coletiva (cultural), levam a constru¢do do senso comum, o que
contribui durante as atividades experimentais para o reconhecimento da sua praxis na teoria;
porém ¢ a experimentacdo cientifica — agdes e procedimentos especificos que podem ser
repetidos em qualquer lugar sob as mesmas circunstincias — que leva a construcao de
conhecimento estruturado e sistematizado (DELIZOICOV, 1991).

Ha de esclarecer que a atividade experimental por si s6 ndo ¢ garantia de uma
aprendizagem significativa ou de uma atividade mental autoestruturante pelos alunos, assim
como qualquer outra estratégia de ensino nao ¢ completa por si, porque por mais que o aluno
cumpra todas as atividades que compdem o experimento, geralmente ele se preocupa tanto em
seguir a risca as ordens e as instrugdes, que esses procedimentos acabam ndo favorecendo a
realizacdo de uma atividade mental significativa. Nao raramente, ¢ mais facil que alunos se
recordem de momentos episodicos do trabalho, principalmente dos momentos de

descontragdo, e nao do que aprenderam com a atividade (ZABALA,2015).
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Dessa forma, como cautela para que o processo de realizagdo de atividades
experimentais possa ser validado, serd fundamental o auxilio do professor para o aluno
estabelecer relagdes entre o que aprendeu e a aplicabilidade, contextualizando com a sua vida.
Isso porque o processo ensino-aprendizagem ¢, antes de tudo, humanizador diante da
dialogicidade entre os sujeitos, professor e aluno (ANTUNES, 2013).

Sendo assim, o protagonismo do aluno na educacdo libertadora ndo se contrapde a
necessidade de um papel igualmente ativo por parte do professor, pois € ele quem ira dispor as
condigdes necessarias para que a constru¢do do conhecimento que o aluno faz, durante as
atividades experimentais seja mais ampla ou que se oriente num sentido ou noutro mostrando
os elementos essenciais e relacionando-os com o que os alunos ja sabem e vivenciaram e a
maneira como se aprende € o ritmo da sua aprendizagem variam segundo as suas capacidades,
suas motivagoes e seus interesses. Dessa forma, o processo de ensino aprendizagem deve ser
estruturado para que haja atengdo a diversidade dos alunos, pois a construgdo do
conhecimento depende das caracteristicas singulares de cada um dos alunos que
correspondem, em grande parte, as suas experiéncias vividas (ZABALA, 2015).

O aluno neste processo de aproximacao do conhecimento formado pelo senso
comum com o cientifico, reline sua experiéncia (conhecimento prévio) e a base tedrica do
fendmeno estudado para construir uma interpretacdo propria. E por seguinte, no final da
aplicacdo de um experimento, cada aluno terd um resultado diferente do outro, observara fatos
diferentes, e interpretara a realidade diferentemente dos demais, pois esta ndo ¢ a mesma entre
os individuos, ainda que em geral possua elementos semelhantes entre si, havera determinadas
caracteristicas unicas e pessoais. Porque do contrario, ter-se-ia a uniformidade, um valor de
qualidade imposto pelo sistema educacional tradicional que reconhece e valida os que estdo
prontos, “os que servem”, em outras palavras, os que se adaptam a um ensino igual para
todos, 16gico e matematico, que ignora as diversidades (ZABALA, 2015).

Dessa forma, a ideia de promover a atividade mental autoestruturante de construcao e
desconstrug¢do através da experimentacdo, que possibilita autonomia e que se estabeleca
relagdes e descontextualizacdes, entende que o aluno tem consciéncia e compreende o que faz
e o porqué faz em qualquer nivel de aprendizado, o que lhe possibilita identificar suas
dificuldades e, se for necessario, pedir ajuda, além de poder experimentar o que aprende e a
entender o sentido do que estd sendo apresentado, o motivando a seguir se esfor¢ando e sinta
que a atividade proposta esta a seu alcance e ¢ interessante fazé-la (ZABALA, 2015).

Se isso for oportunizado e logo que acontece, Zabala (2015) afirma que se esta

produzindo uma aprendizagem significativa dos contetidos expostos. Ou seja, acredita-se que
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estdo sendo estabelecidas relagcdes que ndo sdo arbitrarias entre o que ja fazia parte do
conhecimento prévio do aluno e o que lhe foi apresentado, pois a distancia entre o que ja se
sabia ¢ o conteudo novo foi diminuida, podendo correlacionar e tirar conclusdes (ZABALA,
2015).

Tendo essa compreensdo, a partir da atividade experimental possui um papel
fundamental em estimular o interesse do aluno em sala de aula e o engajamento dele noutras
atividades subsequentes ao lhe permitir um envolvimento mais vivo nas aulas que, segundo o
pensamento freiriano, significa a praxis (agao e reflexao) do aluno em relagdo a interpretacao
da experiéncia, melhor compreendida através de seu dominio sensorial (WILMO, 2008).

E isso expoe a atividade complexa que ¢ proporcionar aos alunos experiéncias que
provocam um verdadeiro processo de construcdo pessoal do conhecimento, uma vez que
devem ser atividades experimentais que favorecam a relacao substancial dos novos conteudos
com o0s conhecimentos prévios; que provoquem uma atividade mental que favoreca estas
relagdes feitas pelo aluno; que signifiquem e ressignifiquem as funcionalidades dos novos e
antigos conceitos; que proponham um desafio ajustado ao aluno e as possibilidades reais de
realizagdo, etc. Ou seja, trata-se de experiéncias que favorecam a compreensao necessaria a

interpretacao de fendmenos ou a construcao de ideias (ZABALA, 2015).

2.5. A experimentacio problematizadora

A partir da abordagem feita sobre as atividades experimentais, a proposta da
realizagdo de experimentacao problematizadora consiste em proporcionar durante as aulas a
realizagdo de experimentos, problematizando as interpretagdes dos sujeitos durante todas as
etapas, buscando a formulacdo e reformulagdo de ideias ao promover o pensamento critico e
autoestruturante.

Dessa forma, a experimentagdo problematizadora proposta por Wilmo (2008)
inspirado em Delizoicov, tem a intengdo de ir além da experimentacdo investigativa, sendo
dividida em trés momentos pedagogicos que, segundo ele, o professor deve inicialmente
expor um experimento ou uma situagdo que acontece no dia a dia dos estudantes e permiti-los
explorarem solugdes com base nos conhecimentos que eles ja possuem (definido pelo Wilmo
como conhecimento de mundo). Apos isso, em um segundo momento, o professor faria
questionamentos aos alunos, problematizando seus argumentos com o experimento, levando-
0s a perceber que precisam saber mais para compreender o ocorrido de maneira plena,

convidando-os a reformularem seus argumentos. E num momento final, o professor faria a
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exposicdo do conhecimento mais aprofundado e sistematizado de maneira que os alunos
possam chegar a um conhecimento ideal do assunto.

O principal intuito dessa modalidade de experimentacdo ¢ poder emancipar os
alunos, tornando-os mais criticos e curiosos pelo conhecimento, e tirando-os da condigdo
passiva de aceitacdo de qualquer verdade imposta a eles sem que sejam feitos
questionamentos ou vivenciados os conteudos que estd sendo estudados, conduzindo os
alunos da plateia para o palco da aprendizagem, saindo da condi¢do unica de ‘“‘apertar
parafusos” para a compreensao e apropriacdo do produto final do seu trabalho, explorando
suas capacidades sensoriais (WILMO, 2008).

Assim, Freire (1987) afirma:

Educador e educandos (lideranga e massas), co-intencionados a realidade, se
encontram numa tarefa em que ambos sdo sujeitos no ato, ndo so de desvela-
la e, assim, criticamente conhecé-la, mas também no de recriar este
conhecimento. Ao alcancarem, na reflexdo e na acdo em comum, este saber
da realidade, se descobrem como seus refazedores permanentes.

Ou seja, tanto o professor como os alunos, dedicados a um propdsito comum que ¢é
estudar um fendémeno qualquer, buscam criticamente o compreender. Dessa forma
problematizadora do que ja conhecem com a novidade observada, podem alcangar a
compreensdo através da dialogicidade e se elevam a condicdo de refazedores permanentes do
conhecimento.

Dessa forma, o esfor¢o da experimentagdo problematizadora consiste em ter um
carater autenticamente reflexivo na busca da emersdo da consciéncia, € ndo imersao que
acontece na educacao bancdria, e que resulte a inser¢ao critica dos sujeitos na realidade social,
proporcionando que sejam sujeitos do proprio pensar e possam discutir seu pensar, sua visao
do mundo, suas opinides e as de seus companheiros de classe, bem como a do professor. Dai a
importancia da dialogicidade na experimentagdo problematizadora que critica € a0 mesmo
tempo promove cada sujeito do processo ensino-aprendizagem (FREIRE, 1987).

Na experimentagdo problematizadora, a oportunizagdo ao aluno para propor
hipoteses, para estruturar uma experiéncia vivenciada em sala com o professor ou confirmada
em suas proprias experiéncias no dia a dia e para tirar conclusdes disso tudo em um processo
subjetivo de sistematizacdo do conhecimento, leva a aluno a pensar e a querer investigar e
comprovar se algo ¢ legitimo ou nao; além de ensinar a tomar decisdes, pois sem isso nao hé o
habito democratico, mas ha uma mente passiva e conformista (CIARI, 1961).

Sendo assim, em uma reciprocidade de consciéncias durante o processo de ensino e

aprendizagem que a experimentacdo problematizadora proporciona, nao haveria professor,
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mas um coordenador, cuja funcdo ¢ dar as informagdes que vao sendo solicitadas
conscientemente pelos participantes, mesmo quando formulam hipoteses erradas sobre o
fendmeno em busca de mais conhecimento, e viabilizar condi¢des favoraveis a dinamica do
processo ensino-aprendizagem, numa tentativa de reduzir sua intervencao direta no curso do
didlogo (FREIRE, 1987).

Assim, na experimentacdo problematizadora, quando o professor abre espago para
que os alunos formulem suas hipdteses (codificagdo do que entenderam) e depois as
problematiza, levando-os a perceber que necessitam de mais conhecimento para explicar o
fenomeno (descodificagdo do que formularam), permite ao aluno integrar a significagdo dos
conceitos que explicam o fenomeno estudado e a se perceber como seus refazedores
permanentes e a redescobri-los no seu cotidiano, (FREIRE, 1987).

Dessa forma, Wilmo descreve que a atividade experimental pode ser explorada de
duas maneiras. A ilustrativa serve para desenvolver os conhecimentos ja expostos pelo
professor, mas sem promover muita discussdo sobre o assunto. E a investigativa que ¢ feita
antes da exposi¢ao tedrica, instigando os alunos a refletirem sobre o problema, incentivando-

os a curiosidade e aos questionamentos. (WILMO, 2008).

2.6. Atividade Docente

Para que a educagdo seja emancipadora, ¢ necessario que nao apenas os alunos, mas
os professores estejam conscientes dos seus papéis. Conforme adverte Freire, (1989), os
professores deverdo organizar os processos de ensino de tal modo que possa oportunizar aos
alunos a superacao de uma leitura ingénua em relagdo ao mundo e que perceba as razdes que
justificam o estudo daquele assunto, pois do contrario, dificilmente se conseguird produzir
uma aprendizagem profunda.

Os docentes, indiferentemente do nivel educacional em que trabalhem, sdo sujeitos
que devem diagnosticar o contexto de trabalho para tomar decisdes avaliando a pertinéncia
das suas atuagdes, e atuar a fim de reconduzi-las no sentido adequado, ndo com interferéncias
inapropriadas que limitam o desenvolvimento do aluno. Agora, se este profissional ndo aceita
que a funcdo docente implica nessas e noutras atribui¢des, que sao complexas, a discussao
que este trabalho traz nao sera totalmente compreendida (ZABALA, 2015).

Sinteticamente, o conhecimento ¢ uma construcao pessoal do aluno gracas a ajuda
que recebem de outras pessoas, nem sempre do professor. As vezes apenas com as trocas com

os outros alunos, com o meio ou com as atividades experimentais. E essa constru¢do, a qual
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eles podem atribuir significado implica, segundo Zabala (2015), a contribui¢do por parte da
pessoa que aprende, de seu interesse e disponibilidade, de seus conhecimentos prévios e de
sua experiéncia.

Zabala (2015, ebook posi¢ao 1400) traz a seguinte reflexao a respeito da contribui¢ao
do professor:

Em tudo isto desempenha um papel essencial a pessoa especializada,
que ajuda a detectar um conflito inicial entre o que ja se conhece e o
que se deve saber, que contribui para que o aluno se sinta capaz e com
vontade de resolvé-lo, que propde o novo contetido como um desafio
interessante, cuja resolucdo tera alguma utilidade, que intervém de
forma adequada nos progressos e nas dificuldades que o aluno
manifesta, apoiando-o ¢ prevendo, a0 mesmo tempo, a atuagdo
auténoma do aluno. E um processo que ndo sé contribui para que o
aluno aprenda certos contetidos, mas também faz com que aprenda a
aprender e que aprenda que pode aprender. Sua repercussdo ndo se
limita ao que o aluno sabe, igualmente influi no que sabe fazer e na
imagem que tem de si mesmo.

Percebe-se com essa fala que o professor possui um papel fundamental ao detectar o
conflito pessoal do aluno quando ele comeca o processo de desconstrucdo do senso comum,
incompleto, e passa a reconstruir seu conhecimento a partir dos novos conteudos
apresentados. Pois assim o docente pode contribuir para a constru¢do de ambiente no qual o
aluno se sinta confiante e autonomia para resolver o problema-contetdo. E isso ajuda o aluno
a redescobrir a sua capacidade de aprender sozinho, natural das criancas, e que muitas vezes
foi suprimida pela escola tradicional, conteudista, formatada em um nico método didatico-
pedagdgico.

Com o intuito de facilitar a aprendizagem, deduz-se uma série de fungdes dos
professores, que parte do proprio planejamento. Zabala, resumidamente, as caracteriza como
atuacdo docente planejada flexivel as necessidades dos alunos e as suas contribui¢des e
conhecimentos; ajuda aos alunos a perceberem sentido no que estdo fazendo para que saibam
e se interessem pelo que tém que fazer, e sintam que conseguem fazé-lo com ou sem ajuda;
promogao da atividade mental autoestruturante na qual os alunos fagam suas proprias relagdes
e construgdes; promoc¢do de um ambiente presidido pelo respeito mutuo, autoconfianga,
autoestima e o autoconceito; promoc¢do da comunicagdo nos processos de negociagdo e
participacgdo; possibilidade progressiva de autonomia dos alunos na defini¢cao de objetivos e
no planejamento das atividades para que aprendam a aprender; avaliagdo dos alunos conforme
suas capacidades e seus esforcos, incentivando a autoavaliacdo, favorecendo estratégias de

controle e regulacdo da propria atividade.
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Para Freire (1997) € necessario superar o modelo capitalista que molda as diretrizes
do ensino brasileiro, objetivando atingir a maioria da populagdo. Assim, o docente tem o
papel importante ao provocar o aluno a compreender o ambiente ¢ a sua realidade social,
direcionando a ensino a um papel emancipador, que possibilita ao aluno desenvolver uma
consciéncia critica de sua situagdo e se torne sujeito capaz de transformar a sua realidade.

Sendo assim, a pratica docente ndo poderia deixar de envolver uma série de relagdes
que devem conduzir a construgdo do conhecimento, por parte do aluno, a partir de suas
representacoes sobre o conteudo objeto de estudo, uma vez que a pratica docente nao pode se
traduzir em apenas transmitir conhecimento, mas provocar curiosidade, interesse, critica e
constru¢do de argumentos, pois s6 ha conhecimento quando ha interpretagdo e
aprofundamento dos contetdos do fendmeno estudado, contribuindo para o desenvolvimento
do potencial humano (MOSE, 2013).

Porque do contrario, o papel da escola estaria sendo exclusivamente seletivo e
propedéutico, deixando de cumprir outras fun¢des na formacdo dos alunos, uma vez que
educar quer dizer formar cidadaos e cidadas, que nao estdo divididos em classes estanques e
com suas capacidades isoladas, mesmo que ao se tentar potencializar certo tipo de capacidade
cognitiva, a0 mesmo tempo se esteja influindo nas demais (ZABALA, 2015).

Freire (2003) ainda afirma que a educagao libertadora e problematizadora sera aquela
que se constituird num processo onde educador e educando sdo sujeitos do processo de
aprendizagem, aprendendo juntos, sem foco demasiado em um ou em outro. Tal pressuposto
oportunizaria a pratica docente caminhar a passos largos da educacdo bancaria, na qual o
aluno ¢ passivo e nada sabe e o professor ¢ o detentor dos conhecimentos e dos contetdos.
Isso redunda em processos de aprendizagem em dire¢do a uma educagdo para além dos
interesses do capital, desenvolvendo a consciéncia critica como forma de superar as
contradi¢des da educacdo bancéaria, a partir da ideia de que educador e educando sdo seres

dialogicos que crescem juntos (MIZUKAMI, 1986).

2.7. Sequéncia Didatica

Para que a exercitagdo de atividades experimentais alcance o maior beneficio
possivel, ¢ necessario que sejam utilizadas na pratica docente um bom plano de ensino que
pode ser organizado de maneira ajustavel a uma sequéncia didatica clara e fluida que
possibilite ao professor o desencadeamento da matéria a fim de conduzir o aluno a construgao

propria do conhecimento e de como se da a sua aplicacao (ZABALA, 2015).
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Por definicdo, sequéncia didatica é o conjunto de atividades continuas que visa
ensinar o conteudo etapa por etapa, agregando conhecimento e desenvolvendo a compreensao
do aluno naquela matéria, além de organizar a abordagem na sala de aula de forma gradual e
explorando o aparelho didatico eficientemente de modo a proporcionar a interagdo educador-
educando a capacidade de “traducdo” (interpretagdo) e de dialogicidade, que s6 acontece
quando ambos 0s sujeitos emitem a comunicagdo (DELIZOICOV, 1991). Para Zabala (2015)
¢ nada mais do que um conjunto de atividades ordenadas e articuladas para a realizagdao de
objetivos educacionais, com um principio ¢ um fim conhecidos pelos professores e pelos
alunos.

Vale ainda citar a definicdo das sequéncias didaticas de acordo com Calacia (2018),
assim definidas como atividades a serem desenvolvidas com base em um tema ou objetivo,
que estardo divididas em etapas a fim de alcangar a producao final que ¢ o tema proposto, de
modo que a abordagem seja de maneira simples, gradual e organizada, otimizando recursos e
tempo.

Entre as diferentes maneiras de se desenvolver uma sequéncia didatica, a escolha do
modelo a ser utilizado normalmente esta relacionada aos objetivos que se pretende alcangar e
do tema a ser abordado, bem como organizar os alunos de diferentes maneiras (em pequenos
grupos, duplas, individualmente ou coletivamente), de acordo com os objetivos didaticos
promovendo maior interacdo. Dessa forma, pode-se antecipar o que serd enfocado em um
espacgo de tempo, problematizando o tema com atividades que promovam o debate e permitam
que os alunos formulem questionamentos e atualizem seu conhecimento prévio e passem a
relacionar os conteudos com os de outras disciplinas, entendendo a finalidade das atividades e
que satisfazem alguma necessidade (PESSOA, 2018).

E independentemente do modelo escolhido, os objetivos sdo baseados em principios
didaticos, cujos principais sdo: valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos; ensino
centrado na problematiza¢do; ensino centrado na interagdo; e utilizacdo de atividades
diversificadas, desafiadoras e com possibilidade de progressao (das atividades mais simples as
mais complexas). Dessa forma, o aluno passa a condi¢do de sujeito ativo no aprendizado e se
distancia da educacgao bancaria (PESSOA, 2018).

Assim, a ideia das etapas sequenciais ¢ poder provocar a atividade mental
autoestruturante do aluno, assim como na experimentacdo problematizadora, para que ele
possa sistematizar o conhecimento nesse processo a sua maneira, imprimindo a sua
singularidade na interpretacdo de cada fendmeno conteido estudado nas atividades

experimentais e noutros momentos da aula (ZABALA,2015).
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Dessa forma, a sequéncia didatica deve conseguir promover uma atitude favoravel
em relacdo aos novos contetidos e estimular a autoestima e o autoconceito, em outras
palavras, deve fazer com que o aluno sinta ja no primeiro momento que pode € consegue
aprender aquele assunto, e nas etapas posteriores que aprendeu de fato, pois tem seguranga e
sente autonomia em aplicd-lo no cotidiano, percebendo que seu esfor¢o valeu a pena. Com
essa compreensao das caracteristicas minimas que uma sequéncia didatica deve ter, ¢ possivel
que o professor consiga a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, realizar um trabalho

gradual contribuindo para a formacao do novo cidadao (ZABALA,2015).

3. METODOLOGIA

Este trabalho consistiu em desenvolver uma sequéncia didatica para a disciplina de
Estabilidade das Construgdes do Curso de Técnico de Edificagdes Integrado ao Ensino Médio
sob uma das possibilidades da experimenta¢ao problematizadora utilizando o Mola Model. A
sequéncia didatica aliada a experimentagdo problematizadora, além de auxiliar o professor a
mapear o conhecimento prévio dos alunos, poderd permitir uma nova dindmica nas
abordagens da sua disciplina (WILMO, 2008).

Para o desenvolvimento da sequéncia didatica com a utilizagdo do Mola Model na
experimentacdo problematizadora, de maneira que seja valida a contribui¢do desse aparelho

didatico, algumas etapas foram importantes e serdo discriminadas a seguir.

3.1. Pesquisa Bibliografica

Em busca de subsidiar as atividades e compreensdes deste trabalho e para a
elaboracdo da sequéncia didatica foi necessario buscar em artigos, livros e revistas uma base
solida para a pesquisa que explorassem uma abordagem libertadora, interacionista e integral
do homem para a educacdo profissional, e depois poder apresentar um texto-sintese
argumentativo dos achados. Assim, a pesquisa foi estruturada em fichamentos, nos quais
ficaram catalogadas as contribuicdes dos autores para este trabalho com observagdes que

foram necessarias para melhor entendimento na construg¢ao do texto final (GIL, 2010).

3.2. Pesquisa Documental

Com o objetivo de identificar possiveis dificuldades na ministragdo da disciplina de
Estabilidade das Construgdes, bem como apurar os indices de retencdo, a pesquisa

documental (Historico Escolar, Plano de Ensino, Projeto Pedagogico do Curso) proporcionou
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uma visdo do passado, pois tendo sido esses documentos elaborados no periodo em que os
alunos cursavam as disciplinas pretéritas, puderam oferecer um conhecimento objetivo da
realidade do passado e do presente.

Assim, a andlise do Historico Escolar teve o intuito de esclarecer a possivel origem
das dificuldades dos estudantes em disciplinas anteriores e evitar possiveis constrangimentos,
caso fossem obtidos diretamente deles (GIL, 2010). Entdo foi necessario realizar uma
pesquisa nos registros institucionais junto a coordenagao do curso de Técnico de Edificagdes
do IFRO, objetivando coletar dados para que pudesse ser tracado o perfil dos alunos ou
detectado em quais matérias, que se relacionam com a disciplina de Estabilidade das
Construgdes, suas dificuldades sdo maiores.

Também com o Historico Escolar dos alunos na Disciplina de Estabilidade das
Construgdes, foi possivel calcular a média das notas, e verificar se o problema se apresenta
durante todo o ano letivo ou se ocorre em alguns bimestres especificos. A ideia era que se
pudesse perceber com mais acurdcia em quais momentos da disciplina, mais se teria a
necessidade de uma remodelagem.

E para verificar se seria possivel trabalhar a disciplina em diferentes niveis e variar o
conteudo tedrico com os exercicios e os experimentos com o Mola Model na sequéncia
didatica, foram analisados o contetido programatico e a bibliografia utilizada, e o Projeto
Pedagogico do Curso (PPC). Além disso, a partir da identificacdo de quais sdo as
necessidades dos alunos, foi realizada junto com o professor colaborador a analise do plano de
ensino da disciplina atual no Instituto Federal de Rondonia (IFRO), bem como das

metodologias ja utilizadas.

3.3. Entrevista

A entrevista foi um instrumento muito importante neste trabalho, pois além de ter sido
uma forma de interacao social, constituiu uma maneira de se formar um didlogo assimétrico,
no qual um dos individuos estava em busca de informagdes e o outro se apresentou como
fonte delas, proporcionando um debate acerca do que sabem, creem, esperam a respeito das
coisas precedentes.

Dentro dos niveis de estruturagdo de entrevista, foi utilizada uma combinagdo do
modelo informal, menos estruturado e muito parecido com uma simples conversagdo, com o
modelo estruturado, que se desenvolveu a partir de uma relacdo fixa de perguntas, mas nao

necessariamente exaustiva (GIL, 2010).
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Portanto, entrevistou-se o professor da disciplina de Estabilidade das Construgdes no
curso de Técnico em Edificagdes que se dispos a participar deste trabalho no Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia Campus Calama e foi utilizado esse roteiro
“semiestruturado” (APENDICE B) objetivando melhor compreender quais as dificuldades
por ele enfrentadas na ministragdo do componente curricular em tela.

Esta entrevista constituiu uma técnica valiosa na coleta de dados qualitativos, pois
além de complementar as informagdes ja obtidas a partir dos documentos consultados, pode

revelar novos aspectos da atividade docente na disciplina de Estabilidade das Construgdes.

3.4. Pesquisa de Similares

Nessa etapa, fez-se uma busca por outros trabalhos semelhantes de sequéncia
didatica que se relacionassem com o proposito deste trabalho e que pudessem auxiliar a
definigdo dos Requisitos e Parametros do produto final, funcionando como um
Benchmarking, uma pratica na administragcao que analisa os concorrentes e observa suas boas
praticas (ARAUJO, 2001).

Como nao foram encontrados trabalhos como este em disciplinas similares, buscou-
se primeiramente por aquelas sequéncias didaticas que tratassem de disciplinas ligadas as
ciéncias exatas e por ultimo as demais de outras areas.

A andlise técnica buscou por possiveis estruturas que pudessem ser utilizadas neste
trabalho abordando em um primeiro momento os seguintes aspectos:

a. Ideias de diagramacdo do material, com o intuito de identificar um layout que
poderia tornar o projeto mais atrativo e intuitivo e talvez identificar uma tendéncia
em termos de materiais didaticos; qual estilo de imagem se adequaria a este trabalho;
qual fonte e tamanho das letras; qual o tamanho do papel.

b. Roteiro de apresentacao do contetido, estilo de escrita e elaboragcdo de imagens.

c. Disponibilidade de acesso: meio fisico ou virtual, buscando facilitar a aquisi¢ao e o
manuseio deste projeto.

Abaixo estdo algumas imagens das sequéncias didaticas pesquisadas.

Figura 3 — Contribui¢des da Pegada Hidrica no Figura 4 — Uma Sequéncia Didatica nas Aulas de
Ensino de Ciéncias: Percepcdes e Perspectivas de Matematica

Mudanga a partir da Sala de Aula
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processo de ensinar e também aprender, levando os estudantes a aplicarem os
conhecimentos sobre a 4gua em situagdes diversificadas.

4.8 ENCONTRO 8- EXPOSICAO DAS ATIVIDADES E SABERES

Tema: Di inagdo de ir pelos istas dos 6° Anos.

Conteddos investigados:
- Agua: bem precioso.

Estratégia:
paraa i escolar
e io) o i p i irido no ano letivo.

pais, equipe diretiva

Tempo necessario: no decorrer do estudo do tema agua.

Objetivos de ensino-aprendizagem:
- Participar como protagonista de forma ativa e construtiva na vida da escola, da

comunidade e da sociedade.

para a escolar o itado do produzido e

adquiride no decorrer do ano letivo.

Recursos didaticos:
Material confeccionado pelas equipes: cartazes, folhetos explicativos, maquetes,

videos, jogos, questiondrios, terrario, vasos com plantas, outros

1° Momento:

Organizar os estudantes em equipes e cada grupo ficard responsavel por
preparar sua exposigao sobre o tema: Agua - Pegada Hidrica e outros enfoques sobre
os recursos hidricos. A equipe deverd providenciar: pesquisa. o texto de cada

materiais i i cuidado com a decoracdo da
equipe de forma a envolver os convidados na apresentagao, lembrancinhas para o
final da apresentagdo (marca texto, sementes, vasinho com flores da estagdo).

ATIVIDADE | :

Atividade: O 13° Salirio

Piablico-alvo: 1° ano do ensino médio.
Conteiido abordado: Identificar Fracio como Representacio

Quantidade de aulas/horas: 2 aulas / 1:30 h aproximadamente.

A |

[l v
1 @Sa_

Em certo pais, os trabalhadores recebem dois salirios
minimos em dezembro: o salirio normal e o 13° salirio. Se
a pessoa trabalhou os 12 meses do ano, os dois salirios
serdio iguais. Se a pessoa trabalhou uma fracio do ano, 0 13°
salario corresponderd a essa fra¢io do salirio normal. Se o
saldrio normal de uma pessoa ¢ 516 reais ¢ ela trabalhou 7
meses nesse ano, quanto ela vai receber de 13° salirio?

36

Evidenciar com os estudantes para evitar o excesso de cartazes, painéis e materiais

13

Fonte: Vera Lucia Ferreira da Luz Culpi, Programa de Pos-

Graduagdo em Formagio Cientifica, Fonte: Editora UNIGRANRIO, 2017

Educacional e Tecnoldgica— PPGFCET, 2016

3.5. Analise de Dados

Depois de todas essas etapas descritas, foram realizadas algumas anélises:
3.5.1 Anélise dos dados da pesquisa bibliografica

Como dito no item 3.1, foi possivel através da pesquisa bibliografica entender como
seria o processo de criagao da sequéncia didatica e quais os requisitos ela deveria atender,
bem como entender a participagdo de cada sujeito do processo de ensino e aprendizagem. Para
isso realizou-se a sintese dos dados trabalhados no ambito da pesquisa bibliogréafica a partir
dos seguintes conceitos-chave: a) ensino aprendizagem; b) trabalho como principio educativo;
c) atividade experimental no ensino; d) experimentagdo problematizadora; e) atividade

docente e f) sequéncia didatica.

3.5.2 Anélise dos dados da pesquisa documental
a) Analise quantitativa do desempenho dos estudantes egressos
Foi realizada uma primeira analise quantitativa dos registros institucionais das notas

dos antigos alunos do curso de Técnico de Edificagdes do 2° e 3° ano dos anos de 2018, para
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que se pudesse tracar um perfil padriao, se houvesse. Observou-se que em geral, a média se
repete durante os anos. No primeiro bimestre as notas sdo boas, acima da média de 60 pontos;
no segundo o rendimento cai, volta a crescer no terceiro e cai novamente no quarto. Esse
comportamento de notas ¢ semelhante ao observado com os alunos que estavam cursando a

disciplina durante esse estudo, no ano de 2019.

b) Analise quantitativa dos estudantes do ano em curso

A segunda andlise também foi quantitativa do histérico escolar dos atuais alunos, em
2019, para tentar identificar em quais disciplinas eles poderiam ter mais dificuldade, caso isso
fosse relevante. Também foi analisado se suas dificuldades na disciplina de Estabilidade das
Construgdes se originariam de outras, com base unicamente no historico.

Feita a analise do historico de duas turmas de 2018 do IFRO, conforme anexo C. Na
tabela da classe 2, pode ser observado no grafico de dispersdo que as notas dos alunos se
concentraram abaixo de 60 pontos tanto no primeiro bimestre, como no segundo. J4 no
terceiro bimestre, os alunos tiveram um melhor aproveitamento, mas no quarto as notas mais
uma vez ficaram abaixo de 60 pontos.

Na classe 3, no primeiro bimestre, podemos observar que o desempenho dos alunos
ficou dividido em torno de 60 pontos e no segundo bimestre todos os alunos ficaram com
notas abaixo de 60 pontos. E no terceiro bimestre o cendrio do primeiro se repete. Porém no
quarto bimestre uma parcela consideravel ficou com nota abaixo de 60, e outra pequena
parcela alcancou notas elevadas.

Com base na andlise dessas duas turmas, podemos observar que em geral os alunos
tém dificuldades no segundo bimestre, quando comecam a estudar Estatica das particulas no
espago, € no quarto bimestre, quando estudam Tensdes Normais (Axiais), Esforco Cortante

(Cisalhamento) e Momento Fletor (Flexao); Tipos e Simbologia.

c) Anadlise qualitativa do Projeto Pedagogico do Curso
Esta etapa consistiu na analise qualitativa do Projeto Pedagogico do Curso de Técnico
de Edificacdes na disciplina de Estabilidade das Construcdes, demonstrada na Matriz de
Andlise, identificando que a sequéncia de conteudo e as metodologias de ensino utilizadas sao
satisfatorias para desenvolver o conteudo dentro da carga horaria da disciplina, mas falta-lhe
uma exercitacdo mais completa e diversificada do conteudo de maneira que alcance cada

aluno em sua singularidade.
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d) Analise do Plano de Ensino da Disciplina

A quinta e tltima andalise dos documentos institucionais também fora qualitativa do
Plano de Ensino da disciplina de Estabilidade das Construcdes, para que fosse possivel
aproveitar algo do que fora estabelecido e conciliar com a proposta deste trabalho e construir
as etapas do conteudo dentro da sequéncia didatica e diagnosticando em quais momentos da
aula o Mola Model poderia ser utilizado.

Dessa forma identificou-se que o aparelho didéatico poderia ser utilizado para a
ministra¢do dos seguintes contetido: Condi¢des de Equilibrio Estrutural (condigdes de apoio e
de vinculacdo de barras), Estudo de Trelicas, Estabilidade Global e Deformagdes em pilares.
Todos esses assuntos tratam de varios conceitos tedricos em conjunto, como Vetores Forga e
decomposi¢cdo de forgas, Esfor¢os Axiais e Cisalhantes, Momento Estatico e Fletor, bem

como as reagoes de apoio.

3.5.3 Analise dos dados da entrevista com o docente

A terceira analise realizada, consistiu-se na leitura qualitativa da entrevista com o
professor que fora interpretada com base nos dados obtidos da analise do historico escolar,
buscando alcancar um diagnostico das origens de possiveis deficiéncias na abordagem da
disciplina, e assim subsidiar as decisdes deste trabalho.

Nao foi identificada nenhuma atividade estranha as boas praticas de ensino apresentadas
no corpo do texto do referencial tedrico deste trabalho. Na verdade, pode se perceber bastante
preocupacdo do professor com a sua atividade docente e compreensao dos motivos pelos
quais os alunos possuem dificuldades na disciplina.

Para que os alunos tenham melhor retengdo do conteudo, o professor investe tempo
revisando os contetdos de disciplinas anteriores, pois, na percepcao do professor, os alunos
chegam despreparados para a profundidade interpretativa que a disciplina requer. Sendo
assim, pode-se afirmar que as disciplinas antecessoras precisam estar melhor alinhadas com a
disciplina de Estabilidade das Construgdes, e proporcionar um rendimento melhor nos

objetivos do curso.

3.5.4 Andlise dos dados da pesquisa de similares
Das sequéncias didaticas pesquisadas, apenas duas atenderam melhor aos objetivos
desse trabalho. Dentre as contribui¢cdes que trouxeram, podem ser citadas: a organizagao das

aulas em momentos de ensino como organizacao da turma, exposi¢ao do fenomeno com
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exemplos cotidianos, interpretacdo e discussdo, apresentacao do conteudo tedrico estruturado,
e exercitacdo em uma situagdo diferente da primeira.

Outra contribuicao foi a caracteristica de ser pratica para o professor que fara uso da
sequéncia didatica e por isso nao deveria ser demasiadamente desmembrada em etapas. Além
disso, nos materiais analisados, a organizacao da turma em grupos € um elemento em comum,
pois dessa maneira se promove o didlogo entre os alunos através da interagdo entre eles
durante a realizacao da experimentacao e os permite expor suas experiéncias vividas.

Ainda mais uma contribuicao foi possivel obter com relagdo as etapas da sequéncia
didatica. Nem sempre a atividade precisa ser concluida em sala de aula. Na verdade, ela pode
durar duas aulas, sendo que parte dela pode ser desenvolvida pelos alunos fazendo suas
contribui¢des através de observagdes no seu dia a dia ou quando a turma estiver mais
avangada na compreensao dos fendmenos estudados, o proprio estudo preliminar do conteudo

teorico em forma de pesquisa exploratoria pode ser usado nas etapas da sequéncia didatica.

3.5.5 Sintese da analise dos dados
A Figura 5 abaixo apresenta uma sintese da analise dos dados que contribuiu para a

geragio de requisitos e parimetros (APENDICE G).

Figura 5 — Matriz de Analise Documental
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3.6. Requisitos e Parametros

Ap6s a andlise dos dados, pdde-se determinar qual resposta a sequéncia didatica teria
de ser; quais atributos ela precisaria ter, observando a diagramagao, a linguagem e o roteiro do
conteudo; a disponibilidade de acesso desse material; atendendo ao referencial tedrico
utilizado neste trabalho quanto a atividade docente, ao trabalho como principio educativo, as
atividades experimentais, a problematizacdo, a sequéncia didatica e a toda analise feita até
essa etapa.

A partir disso, a sequéncia didatica devera promover a reflexdo oportunizando
momentos de discussdo e de questionamento, promover a interagdo entre os alunos e o
professor e ter linguagem clara para que o professor consiga prosseguir com as etapas,
ajustando o desenvolvimento da sequéncia didatica as necessidades dos alunos, pois a pratica
docente nao pode se traduzir em apenas transmitir conhecimento, mas provocar curiosidade,
interesse, critica e constru¢ao de argumentos.

Além disso, para a boa aplicacdo desse material, a sequéncia didatica ndo pode
constituir um documento desmembrado em muitas partes perdendo-se a compreensao do que
esta se fazendo, nem pode ser extensa e se tornar cansativa para os sujeitos do processo. E
ainda, a linguagem deve ser de facil compreensdo sem a necessidade de abordar a explicagao
de todo o conteudo tedrico, uma vez que cada professor devera usar a bibliografia que melhor
lhe atender para a abordagem tedrica. A sequéncia didatica apresentada nesse trabalho ¢
apenas uma ferramenta de abordagem dos temas das disciplinas ligadas a estabilidade das
construgdes, € nao tem a intengao de esgotar o contetido teorico.

E para que o trabalho como principio educativo possa ser posto em pratica nessa
sequéncia, ela precisa ser simples e eficiente ao explorar exemplos nos quais os alunos irdo
interagir fisicamente, deve proporcionar aos alunos o contato com a sua realidade, ou seja,
trazendo exemplos com os quais se identifiquem, deve envolver todos os alunos para que
todos possam vivenciar o aprendizado coletivamente, deve possibilitar associar os
conhecimentos da educagdo geral com os da profissional, de maneira que se perceba que o
ensino ¢ um so, e por isso sdo interdependentes e nao necessariamente sequenciais.

Como essa sequéncia didatica se propde trabalhar com atividades experimentais, ela
deve trazer temas que os alunos possam ja ter vivenciados, ndo como forma de limitacdo, mas
como inicia¢cdo; deve oportunizar argumentacdo e a criatividade dos alunos, por exemplo,
antes de ensina-los como esta convencionado pela teoria da disciplina, o professor pode levar
os alunos a tentarem desenvolver a propria metodologia ou nomenclatura das coisas da

maneira que lhes faz mais sentido; e depois apresentd-los a maneira convencionada e o
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porqué. Isso estd alinhado com a experimentacdo problematizadora, pois dessa maneira os
alunos sdo instigados a desenvolverem um método proprio de resolu¢do de exercicios ou de
simbologia e de interpretacdo para que a aplicagdo do contetdo em situacdes cotidianas seja

aprofundado ao sair da superficialidade.

3.7. Desenvolvimento de Prototipo

Com base na pesquisa e analises realizadas, para a elaboracdo dos modelos de
sequéncia didatica que poderiam ser utilizados na disciplina, foi contratado um Design para a
diagramagdo do produto, que se orientou pelos requisitos e parametros levantados
apresentados no item 3.6. As ferramentas utilizadas para a confeccdo da sequéncia didatica
foram o Mola Model, Word (Microsoft), Adobe Photoshop, Paint, Google Imagens ¢ uma
camera de 12 megapixels do celular para registro das imagens do Mola Model.

Assim, foram desenvolvidos trés modelos, os quais foram enviados por e-mail para o
professor da disciplina no Campus Porto Velho Calama para que pudesse avaliar e contribuir

para o produto final.
Figura 6 — Modelos 1,2 e 3 em ordem — Sequéncia Didatica, Aula 01
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estrutura e classificar como hipoestatica,
isostatica ou hiperesttica.

Fonte: Elaboragdo Propria, 2020

Para a definicdo e organizacdo da sequéncia didatica, em um primeiro momento foi
estabelecido o roteiro do conteudo que seria trabalhado com base na experimentagdo
problematizadora para poder ser escolhida a diagramagdo padrdo entre as propostas
apresentadas. E entdo, verificada a disponibiliza¢do do material em arquivo digital e por meio

fisico.



42

3.8. Validacgao

Para a valida¢do do protétipo, devido a suspensdo das atividades presenciais no
IFRO, em decorréncia da pandemia da Covid-19, inviabilizando os encontros presenciais, foi
encaminhado o formulario de validagio (APENDICE A) disponivel no google forms com o
prototipo da sequéncia didatica por e-mail para analise e avaliagdo. No intuito de ampliar o
universo de avalia¢do, o material foi enviado ao professor participante da entrevista, a outros
professores do IFRO e para docentes externos a instituicao, objetivando captar percepgoes
para o aprimoramento do produto educacional.

As questdes objetivas do formulario de validag@o foram elaboradas com o intuito de
receber a avaliacdo quanto & comunicacdo visual e escrita, a compreensdo e a utilidade do
material. Ja as questdes subjetivas foram pensadas como espago para contribui¢do aberta e
apoio as questoes de todos as secdes.

Nesse contexto, estdo apresentados no Apéndice D a tabela completa com avaliacao
constando as notas atribuidas pelos avaliadores, item por item, tendo como base o universo de
avaliadores.

Dos itens avaliados pelo formulario, a sequéncia didatica foi bem avaliada,
apresentando a analise das avaliagdes feitas que variam de 1,0 a 10,0 pontos no APENDICE
E. Pode-se observar que a média de cada questdo respondida no formulario varia entre 7,82
(menor valor de média) ¢ 10,0 (valor maximo de média). A menor nota foi avaliada na
questdo sobre a relacdo entre o texto verbal e o visual, nota 5, porque no prototipo foram
selecionadas poucas fotos do Mola Model. Porém, apds as contribui¢cdes foram adicionadas
mais imagens para auxiliar a compreensao textual, sem a necessidade de revalidacao.

Pode-se perceber ainda que pela média aritmética a menor nota atribuida a sequéncia
didatica foi com relagdo as cores utilizadas, tendo em vista que o primeiro prototipo era em
preto e branco. Assim, na elaboragdao do produto final foram inseridas algumas cores e
utilizados icones coloridos, mas foi mantido o fundo da folha branca.

Assim a média de todas as notas recebidas foi de 9,29, observando que foi realizada a
média ponderada em cada pergunta e depois feita a média aritmética para os valores da média
ponderada.

Sobre as questdes subjetivas, das principais contribuicdes, pode-se extrair do que
mais chamou a aten¢do dos avaliadores o roteiro simples, autoexplicativo, organizacao e
praticidade; do que menos gostaram e que gostariam de mudar foi a falta de mais figuras e
cores; das dificuldades que encontraram a maioria respondeu que nao teve dificuldades,

porém héa uma sugestdo de aumento de tempo de aula.
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3.9. Ajustes

Apo6s a sequéncia didatica ser validada pelos professores, foram necessarios ajustes
que contemplassem as observagdes feitas durante a realizacdo da etapa Validacdo e que
considerassem as contribui¢cdes do professor como, por exemplo, pontos nao observados na
fase da elaboragdo do material e opinides sobre a organizagdo do assunto e sobre a
diagramacdo. Assim, os ajustes feitos foram acréscimos de imagens que correlacionassem
com o texto base, inser¢do de cores e icones coloridos, pois a proposta inicial era toda em

preto e branco.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Através da pesquisa bibliografica foi possivel entender os requisitos minimos que a
sequéncia didatica deveria atender. A configuracao da sequéncia didatica ¢ um dos tragcos que
determina a caracteristica da pratica educativa de cada docente. E ¢ necessario que possua
certas caracteristicas nas suas propostas de atividades. Zabala (2015) afirma que as sequéncias
didaticas devem permitir que o professor compreenda os conhecimentos prévios que cada
aluno possui, seja através de uma apresentagcdo ou da exposicao dos alunos a uma experiéncia
ou até mesmo de um questionario.

Além disso, a sequéncia didatica deve conter conteudos significativos e funcionais
aos alunos, pois pela propria logica da razao de estudar algo, ndo faria sentido investir tempo
e recurso em algo que nao se aplica a vida real. E uma vez que a ciéncia traz a explicagdo
mais profunda e real dos fenomenos cotidianos, pode-se utilizéd-los como eixo estruturante na
pratica docente, diminuindo a distdncia entre a pratica conhecida e a teoria estruturada
(ZABALA,2015).

Outra caracteristica importante nas sequéncias didaticas ¢ que devem conter
atividades adequadas ao nivel de desenvolvimento de cada aluno e que representem um
desafio alcangavel (com base nas suas competéncias atuais), caso contrario, pode-se provocar
estranheza nos alunos ao concluirem precipitadamente que ndo sdo capazes e dessa maneira
desestimular seu aprendizado. Isso ndo significa que o assunto complexo deixara de sé-lo,
mas a apresentacdo desse conteudo ndo precisa. Por isso ¢ importante sequencid-lo em
quantas partes forem necessarias até que se atinja um nivel ideal para a exposi¢do do contetido
em um contexto qualquer (ZABALA,2015).

Através da analise documental foi possivel identificar os momentos na disciplina de

Estabilidade das Constru¢des que os alunos mais possuem dificuldades e com a entrevista,
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confirmar a dificuldade de abstragdo dos esfor¢os por parte dos alunos. Isso foi importante
para elaborar aulas da sequéncia didatica que explorassem a interacdo dos esforcos na
estrutura e as condi¢des de vinculagdo e apoios.

Uma observacao a ser feita com relacao ao conteudo do segundo bimestre de acordo
com o plano de ensino da disciplina, ¢ que o Mola Model ndo ¢ uma possibilidade de
contribui¢do para esse estudo que esta mais associado a disciplina de mecanica geral do que a
estabilidade de estruturas propriamente dita, até porque nao ¢ o intuito desse trabalho traduzir
toda a ementa da disciplina em um unico aparelho didatico, mas estabelecer uma
possibilidade de inser¢do desse equipamento em uma sequéncia didatica com a abordagem da
experimentacdo problematizadora.

Durante a pesquisa, foi identificado que o professor no inicio do ano letivo dedica
um tempo, € as vezes um bimestre, para revisar conteudos de disciplinas anteriores, o que
acaba atrasando o avango na ementa da disciplina. Outro ponto que restringe o estudo nessa
disciplina sdo as limitagdes legais da profissdo do Técnico em Edificagdes que por vezes ¢é
levada para o campo de ensino, pois nao adiantaria os alunos avangarem na analise das
edificacdes se nao poderdo ser reconhecidos financeiramente por isso.

E a andlise de similares, contribuiu para a formula¢do de uma base inicial de como
organizar a apresentacdo da sequéncia didatica, como por exemplo, a divisio em momentos
das aulas em momentos de aprendizado. Isso ajudou a deixar o produto melhor dividido e de
facil acompanhamento pelo professor, conforme as respostas obtidas pelo roteiro de validagdo
do produto (respostas no anexo E).

Por fim, apresenta-se a cartilha da versdo final da sequéncia didatica no Apéndice C
com a exposicdo dos experimentos com o Mola Model e o contetido que cada experimento

aborda dentro da disciplina de Estabilidade das Construcdes.

Tabela 1. Demonstrativo do sumario da cartilha

1 | Condigdes de Apoio

Vigas Continuas vs Vigas Biapoiadas

Pilares

Estabilidade

Estrutura Aporticada

AN | B~ W N

Treligas
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que a interagdo com o Mola Moldel ajudard na compreensdo do
comportamento estrutural, pois a partir do desenvolvimento cognitivo, a capacidade de
adquirir conhecimentos pela interacdo fisica com um modelo estrutural, traz mais uma
percepcao do fendmeno estrutural estudado, uma mais concreta e proxima da realidade, e nao
somente tedrica como os modelos tradicionais costumam trazer.

Pode-se, dessa forma, promover um maior engajamento do individuo nas proximas
etapas do conhecimento, ndo apenas nas matérias correlacionadas a disciplina de Estabilidade
das Construgdes, mas também em todas que refletem na sua vida profissional, pois havera
aproximag¢do do campo teorico com a realidade. E com a distincia reduzida entre teoria e
pratica, as aulas poderao fluir melhor, acelerando o aprendizado, e com isso, agilizando a
programacao da disciplina, podendo avangar o contetdo em um menor espaco de tempo,
otimizando o ensino.

Para isso, objetivo deste trabalho se concentrou em desenvolver uma sequéncia
didatica para a disciplina de Estabilidade das Construcdes do Curso de Técnico de Edificacdes
Integrado ao Ensino Médio sob uma das possibilidades da experimentagdo problematizadora
utilizando o Mola Model, constituindo uma possibilidade a didatica na pratica docente de
tradugdo do conhecimento tedrico, uma vez que o proprio aparelho didatico permite criar e
recriar estruturas a cada utiliza¢do, ndo se limitando as possibilidades elencadas no produto
deste trabalho.

Nesse contexto, o produto deste trabalho apds ser validado junto aos professores,
obteve por parte dos avaliadores, considera¢des positivas quanto ao design, a comunicagdo
visual e escrita, a compreensdo textual e, principalmente, quanto a utilidade e contribuigdo
para o ensino de Estabilidade das Construgdes por se apresentar de maneira pratica e de facil
manuseio. Assim, o problema de pesquisa foi solucionado na perspectiva de apresentar uma
sequéncia didatica que explorasse o aparelho Mola Model visando auxiliar o professor na
exposicdo dos conteudos da disciplina de Estabilidade das Constru¢des no curso de Técnico
de Edificagdes ao mesmo tempo em que exercita atividades experimentais em sala de aula.

Certamente a base tedrica foi importante para que os resultados apresentados
pudessem ser alcancados, uma vez que nos permitiu afastar concepgdes de sequéncia didatica
como uma atividade qualquer sem o entendimento das caracteristicas minimas, além de
entender o papel da problematizacdo em todo seu processo como elemento essencial para que
cada sujeito do processo de ensino e aprendizagem seja autonomo na construcao do

conhecimento.
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Ainda que tenham sido enfrentadas dificuldades, sendo necessario buscar
contribuigdes do professor orientador deste trabalho e do professor da disciplina de
Estabilidades das Construgdes, assim como o desafio de validar o produto no periodo de
pandemia do COVID-19, foi possivel elaborar o produto final atendendo aos requisitos
estudados e apresentados no Referencial Tedrico (item 2) através do Google Forms e de Web-
conferéncias.

Dessa forma, o método empregado no desenvolvimento da pesquisa foi eficiente no
sentido de que, mesmo tendo a necessidade de ajustes no decorrer da pesquisa, foi possivel
identificar as dificuldades do professor na exposicdo dos conteudos e dos alunos no
entendimento da disciplina e desenvolver um material educativo, validado por professores do
curso técnico, como representativo das necessidades na pratica docente e capaz de contribuir
com o processo de ensino aprendizagem na EPT.

E foi possivel, com base na entrevista junto ao professor, comprovar a hipdtese de
que uma das maiores dificuldades dos alunos ¢ desenvolver a abstragdo do comportamento
estrutural desafiado pelos desenhos do professor no quadro e realizar a aproximagdao do
conteudo tedrico e pratico com a utilizagdo do Mola Model. Dessa forma a sequéncia didatica
contribui estrategicamente para pratica docente na Educagdo Profissional e Tecnologica ao
apresentar um material que visa atender a linha de pesquisa Praticas Educativas em Educacao
Profissional e Tecnoldgica, auxiliando a pratica docente que contempla a integralidade do ser
humano, numa perspectiva além dos interesses do capital.

Como oportunidade para o prosseguimento do estudo seria a confeccdo de um
material complementar ao uso do Mola Model nas aulas como, por exemplo, simulagdes
computacionais em cada assunto, podendo ser assistidas através da leitura de QR-CODE. Isso
poderia ajudar ainda mais os alunos a entenderem o comportamento estrutural, pois poderiam
realizar mais associacoes do fenomeno estudado pela exercitagao multipla da atividade.

Assim, apresenta-se o produto final deste trabalho como contribuicdo para o
desenvolvimento da Educagdo Profissional e Tecnologica, sob a perspectiva da
experimentacdo problematizadora com foco na formagdo integral, buscando ultrapassar as
barreiras da educagdo bancaria, sendo um facilitador para o professor ao proporcionar uma

nova dindmica, possibilitando exercitar a disciplina sob uma nova perspectiva.
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PESQUISA IEFRO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: SEQUENCIA DIDATICA COM A UTILIZACAO DO MOLA-MODEL NA DISCIPLINA DE
ESTABILIDADE DAS CONSTRUGOES
Pesquisador: JACSON MILER VIDAL DE SOUZA
Area Tematica:
Versdo: 3
CAAE: 09368419.1.0000.5653

Instituigdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 3.470.133

Apresentagdo do Projeto:

Trata-se de terceira versdo de protocolo de pesquisa apresentado com objetivo de criar uma sequéncia
didatica para o Ensino da disciplina de Estabilidade de Construgbes, fazendo uso do kit “Mola-Model” que
permite simular estruturas reais, viabilizando o teste de suas estabilidades e segurancga estrutural. Com o
uso da sequéncia e do kit, pretende-se melhorar o desempenho dos alunos e sua compreensao na referida
disciplina, como também uma exposigao pratica e mais rapida/dinamica da ementa da disciplina, explorando
todas as possibilidades que o kit possa proporcionar.

Objetivo da Pesquisa:

Os objetivos foram descritos de forma clara e, considerando a metodologia apresentada, mostram-se
exequiveis.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

A avaliacdo dos riscos/beneficios mostrou-se favoravel aos participantes.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O pesquisador atendeu a todas as solicitagdes realizadas por este CEP e dessa forma o protocolo de

pesquisa atende a todos os critérios éticos estabelecidos.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatdria:

Enderece:  Avenida Tiradenies, 3009

Balrro: Setor Industrial CEP: 76.821-001
UF: RO Muniecipio: PORTO VELHO
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Continuagao do Parecer: 3.470.133

Todos os termos de apresentacdo obrigatoria foram anexados ao protocolo e incluem todos o itens
necessarios para assegurar os direitos dos participantes da pesquisa.

Recomendacoes:
N&o se aplica.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
MNado havendo mais pendéncias o protocolo de pesquisa em questdo enconfra-se apto para execugao.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Of(a) pesquisador(a) devera encaminhar ao CEP-IFRO relatorio final na ocasido de conclusdo da pesquisa.
Reforgamos que gualguer alteragdo, ainda que minima, no protocolo aprovado devera ser submetida a
analise desse CEP. Somente apos aprovacio do CEP as alteragdes poderdo ser colocadas em pratica.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Argquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 26/06/2019 Aceito
do Projeto ROJETO_1300315.pdf 16:33:20
Outros carta_resposta_ao_CEP_JACSON pdf 26/06/2019 |JACSON MILER Aceito
16:32:43 | VIDAL DE SOUZA

TCLE ! Termos de | TCLE_professores.pdf 26/06/2019 |JACSON MILER Ageito

Assentimento / 16:31:26 |VIDAL DE SOUZA

Justificativa de

Auséncia

Outros autorizacao_para_a_pesquisa.pdf 26/06/2019 |JACSON MILER Aceito
16:29:38 | VIDAL DE SOUZA

Qutros Carta_resposta.pdf 29/04/2019 |JACSON MILER Aceito
17:17:38  |VIDAL DE SOUZA

Outros Declaracao_pesquisa_nao_iniciada.pdf | 29/04/2019 |JACSON MILER Aceito
16:54:05 |VIDAL DE SOUZA

Projeto Detalhado / | Ante_Projeto_JACSON_MILER_revisad | 28/04/2019 |JACSON MILER Aceito

Brochura o.pdf 16:47:36 |VIDAL DE SOUZA

Investigador

Outros Termo_de_confidencialidade. pdf 29/04/2019 |JACSON MILER Aceito
16:45:22 |VIDAL DE SOUZA

Outros Carta_de_aceite_de_orientacao. pdf 29/04/2019 |JACSON MILER Aceito
16:43:21 | VIDAL DE SOUZA

Enderego:  Avenida Tiradentes, 3009

Bairro: Setor Industrial CEP: 75.821-001

UF: RO Municipio: PORTO VELHO

Telefone: (6)2182-6611 E-mall: cepi@ifro.edu.br
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Continuagio do Parecer: 3.470.133
Folha de Rosto Scanned_plataforma_Brasil. pdf 19/02/2019 |JACSON MILER Aceito

10:11:45 |VIDAL DE SOUZA

Situacdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Mao

PORTO VELHO, 25 de Julho de 2019

Assinado por:
GISELLE CAVALCANTE SALDANHA DE ANDRADE

(Coordenador{a))
Enderego: Awvenida Tiradenies, 3009
Balrro: Setor Industnial CEP: 76.821-001
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onn INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E olg; .
] A ESme
11 TECNOLOGIA DE RONDONIA =g-
- PRO-REITORIA DE PESQUISA E INOVACAO .
INSTITUTO R
FEDERAL MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO PROFEPT
Rondénia e

PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
APENDICE A — ENCARTE DO PRODUTO EDUCACIONAL

Autor: Jacson Miler Vidal de Souza

Orientador: Dr. Alexandre Santos de Oliveira

1. DESCRICAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A) INTRODUCAO

O produto educacional apresentado neste encarte como resultado da pesquisa
desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em Educagdo Profissional e Tecnoldgica
- ProfEPT, ¢ uma Sequéncia Didatica para a disciplina de Estabilidade das Constru¢des do
Curso de Técnico de Edificagdes Integrado ao Ensino Médio do IFRO, no curso de Técnico
de Edificagdes ofertado pelo Campus Porto Velho Calama, sob uma das possibilidades da
experimentacdo problematizadora utilizando o Mola Model.

O produto desse trabalho se apresenta como uma possibilidade no ensino da
disciplina Estabilidade das Construcgdes auxiliando o professor na pratica docente, isso porque
ensinar ndo pode se traduzir em apenas transmitir conhecimento, mas provocar curiosidade,
interesse, critica e constru¢do de argumentos, pois s6 ha conhecimento quando ha
interpretacdo e aprofundamento dos conteudos do fendmeno estudado, contribuindo para o

desenvolvimento do potencial humano.

B) OBJETIVOS
Nosso objetivo € apresentar um material que possa servir como uma possibilidade de
auxilio na atividade docente, provocando reflexdes e constru¢do de conhecimento por parte dos
autores do processo ensino e aprendizagem através de experiéncias praticas e de facil
correlagdo com o cotidiano € com o conhecimento prévio dos alunos, diminuindo a distancia

entre o novo e o ja conhecido.

C) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Os procedimentos metodologicos para construcdo do produto tal como apresentado a
seguir estdo descritos no artigo que o referencia no tdpico 3. Neste espaco nos dedicamos a
apresentar o produto Sequéncia Didatica com a utilizacdo do Mola Model por meio de imagens
do mesmo, conforme abaixo.

Imagem 1. Capa do Produto
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Fonte: Elaboragao propria, 2020.

Imagem 2. Contracapa do produto
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MESTRADO EM EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA EM REDE
NACIONAL — PROFEPT

APENDICE C - ENCARTE PRODUTO EDUCACIONAL

JACSON MILER VIDAL DE SOUZA
(AUTOR)
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(ORIENTADOR)
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2020

Fonte: Elaboragdo propria, 2020.
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Imagem 3. Folha de Rosto
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Fonte: Elaboragao propria, 2020.
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Imagem 4. Sumario: Cada Sequéncia Didatica representa uma aula de 50 minutos.

SUMARIO

Condicoes de Apoio 5

Vigas Continuas vs Vigas Biapoiadas 9
Pilares 13

Estabilidade 17

Estruturas Aporticadas 21

Treligas 25

Fonte: Elaboragao propria, 2020.
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Imagem 5. Aula 01 — Condigdes de apoio. Nesta aula e nas demais, pode-se ler o
conteudo, as habilidades, o tempo e os materiais necessarios para a realizacdo da

sequéncia didatica.

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
DISCIPLINA: ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

ox" i,
-
SEQUENCIA DIDATICA o | oRoreRT

TEMA: CONDICOES DE APOIO

v" Condicbes de apoio
= v Reacdes de apoio
Contetido v Equacdes de equilibrio
¥ |dentificar condicdo de apoio
¥’ Analisar condicdo de apoio
g% ¥" identificar as reacdes
it v Analisar as reagEInEf. o
¥ Analisar as condicGes de equilibrio
¥’ Classificar estruturas quanto a
estaticidade
@ ¥ Uma aula de 60 minutos
Tempo
¥" Pincel de quadro.
% v Mola Model.
Materiais ¥ Imagens impressas em folhas A4

Fonte: Elaboragdo propria, 2020
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Imagem 6. Aqui, inicia-se a sequéncia das atividades. Em um primeiro momento o
professor organizard a turma, depois realizar a introdu¢do dos alunos no assunto que
sera estudado de maneira mais descontraida.

ApOs isso, trabalhara com aquilo que os alunos ja conhecem ou podem imaginar;
¢ o momento de observagdo que ¢ muito importante, pois quando os alunos anotam o
que entendem no primeiro momento sem terem recebido o conteudo tedrico, estdo na
verdade realizando um registro desse pensamento que sera confrontado com seu
aprendizado no final da aula, seguido da etapa de criacao.

Nesta, ndo ¢ uma obrigagdo que o aluno cumpra, pois as vezes ele ndo faz ideia do
que fazer, e a ideia dessa etapa ndo ¢ constrangé-lo, mas deixar que exponha sua
imagina¢do, que na maioria das vezes ¢ fruto da constru¢do daquilo que ja
vivenciaram, mas também pode ser algo inovador, e por isso esse momento ¢ tao
importante para valorizar essa inovagao antes que seja de certa forma "moldada" ao que

ja esta estabelecido.



Aula 01

m ORGANIZAGAO DA TURMA

* Grupos com no maximo 4 membros

PR sensiBILIZACAO
[l
ol

« Em um primeiro momento & importante interagir com os
alunos visando uma melhor participacao de cada um deles.

* Divida a sala em grupos com 4 pessoas e entregue uma folha
com imagens aleatdrias (um carro estacionado, um poste de
luz, um passaro voando, etc.).

“ 1®* MOMENTO

OBSERVANDO

* Faleparaosalunos:imaginem-se presente nessaimagem.E
pensem em quais direcdes voce seria capaz de movimentar

o objeto (para direita ou esquerda, para cima ou para baixo,
para tras ou para frente). Peca que anotem.

* Problematizando: Questione o porqué das respostas deles,
quais restricdes de movimentos eles enxergaram.

2° MOMENTO
. CRIANDO
« Depois das respostas, peca para que eles desenhem ou

escrevam uma simbologia que descreva as restricoes
ou liberdades de cada apoio.

Fonte: Elaboragado propria, 2020
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Imagem 7. Nesta pagina, estd o momento de constru¢do do conhecimento, no qual o
aluno passard pela desconstru¢do do conhecimento prévio e pela construcdo do
conhecimento técnico. Apos a explicacdo tedrica, ¢ 0 momento de agir, de permitir que
os alunos entendam através da experimentagdo a aplicagdo da teoria. E depois, o

conhecimento sera testado, € se necessario mais uma vez desconstruido e construido.

> 3* MOMENTO

Mmm= CONSTRUINDO
» Agora no quadro, explique o que cada restricdo implica
na estrutura e que para cada restricao, ha uma reacao

que a provoca.
» Assim, mostre a simbologia convencionada para

cada caso (apoio de 1° género, apoio de 2° género e
engastado).

% 4° MOMENTO
AGINDO
* Agora com o mola model, demonstre as 3 situagoes

para uma estrutura. Vocé podera montar um poste,
um portico, uma viga, uma laje).

& s°MOMENTO

TESTANDO
+  Mais uma vez com o mola model, monte uma estrutura
e peca para os alunos analisarem e desenharem a estrutura no
verso da folha entregue no inicio da aula, representando as
condicbes de apoio da maneira convencionada e demonstrada
pelo professor.
* Problematizando: Pergunte gual € a condicdo de apoio que
eles representam em cada apoio e quais as restricdes de cada
um. i ; ; ; : :

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 8. Nesta pagina sdo apresentados os momentos finais, nos quais o professor
explicard o que foi apresentado no momento de teste do aprendizado. No momento
“Finalizando” o professor ndo deve realizar a atividade sozinho, mas com o apoio dos
alunos, para que possam expressar o conhecimento que construiram. E o 7° momento ¢
a avaliagdo por parte do aluno, uma vez que o professor fard a avaliacdo dos alunos

durante todo o processo.

6° MOMENTO

ANALIZANDO
* Faca o desenho da estrutura no quadro com as condi¢des
de apoio demonstrada junto com as reagbes que surgem.
* Expligue quando uma estrutura é considerada hipoestatica,
isostatica e hiperestatica, para fins de calculo.
» Peca para os alunos voltarem na imagem inicial e
classificarern o objeto conforme a sua condi¢ao de equilibrio.

" 7° MOMENTO

#waw  AVALIACAO
* Peca aos alunos que escrevam o que entenderam e em
uma escala de 1 a 5 qual nimero vocé escolhe para seu
aprendizado.
* Recolha a folha que os alunos utilizaram para escrever e
desenhar durante a aula e avalie o grupo conforme a sua
participacao durante a aula e o cumprimento de cada
atividade.

L] L] . L] " . +

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 9. Aula 02 — Vigas Continuas versus Vigas Biapoiadas. Nessa aula o professor
pode explorar como as condigdes de apoio da estrutura interferem na transferéncia de
esfor¢os nas barras que representam as vigas; a deformada das vigas e as possiveis

maneiras de modelar a estrutura.

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
DISCIPLINA: ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

L I o
L]

2eil =
L F]

Pl bl

i
SEQUENCIA DIDATICA R PROCETT

TEMA: VIGAS CONTINUAS vs VIGAS

¥" Vinculacdo da Viga
Contecdo v Deformada da viga no pértico
¥ Analisar condicdo de apoio
¥" I|dentificar condicao de apoio
oA ¥" Analisar a deformada da viga junto aos
G apoios
Habilidades dPOICS ,
¥" identificar os esforcos gerados no pilar
¥’ comparar as duas modelagens
construtivas
@ ¥ Uma aula de 60 minutos
Tempo
¥" Pincel de quadro.
% v Mola Model.
Materiais ¥ Imagens impressas em folhas A4

Fonte: Elaboragdo propria, 2020



Imagem 10. A organizacdo dessa pagina se repete em todas as aulas.

m ORGANIZACAO DA TURMA

+ Grupos com no maximo 4 membros

m SENSIBILIZACAO
.

* Mostre aos alunos através de figuras ou desenhos no quadro,
uma viga continua sobre quatro pilares.

* Divida a sala em grupos com 4 pessoas e entregue uma folha
de papel A4.

1° MOMENTO
OBSERVANDO

* Pecaparaosalunos fazerem um bastao com uma folha de
papel A4 e para posicionarem sobre quatro objetos que sirvam
de apoio no meio e nas extremidades. Pergunte para eles o que
acontece quando colocamos peso no primeiro vao do bastaoe o
porqué isso acontece. Depois repita o experimento para os
demais vdos

« Agora peca para que partam o bastao em trés pedacos e
gque repitam a atividade.

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 11. Momentos apresentados: Interpretando, Construindo e Agindo.

2° MOMENTO
- INTERPRETANDO
» Depois das respostas, peca para que eles desenhem ou
escrevam as restricoes ou liberdades dos vinculos da viga entre

vaos e com o pilar.

.. 3° MOMENTO
EEmm CONSTRUINDO

« Agora no quadro, explique a diferenca entre uma viga
continua e a viga biengastada e o que isso implica na estrutura
« Assim, mostre a deformada do pértico através de linhas do

diagrama elastico.

4° MOMENTO

AGINDO
Agora com o mola model, demonstre as duas situacdes

estudadas.
Nesta primeira imagem temos uma estrutura engastada em

todos os nos.

I 1]

« Agora analise com os
alunos a deformada da
estrutura submetida a uma

forca horizontal.

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 12. Momentos: Finalizando e Avaliagao.

* Neste proximo desenho, monte o mesmo portico, porém
dividindo a viga nos vaos, e analise a deformada com o Mola
Model.

« Einteressante que durante todo o experimento, todos os

alunos possam interagir com o Mola Model para que possam
sentir como o esforgo de suas maos interfere na estrutura.

5°* MOMENTO

ANALIZANDO
+ Com este experimento, explique para os alunos como essa
diferenca de comportamento da viga ira interferir na estabilidade
global da estrutura (se mais deslocavel ou nao) e no seu
dimensionamento.

! 6° MOMENTO

s AVALAGAO
. Peca aos alunos que escrevam o que
entenderam e em
uma escala de 1 a 5, qual numero melhor avalia seu
aprendizado.
+ Recolha a folha que os alunos utilizaram para escrever e
desenhar durante a aula e avalie o grupo conforme a sua
participacao durante a aula e o cumprimento de cada
atividade

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 13. Aula 03 - Pilares. Nessa aula o professor podera trabalhar com as
condicdes de apoio estudadas na aula anterior e como isso interfere na deformacgio do
pilar, condi¢cdes de flambagem e esforcos gerados pela rigidez das ligacdes entre

elementos.

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
DISCIPLINA: ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

[ T G -
l=l z,-;'
SEQUENCIA DIDATICA PO | o er Y

TEMA: PILARES

v Condicées de apoio

= ¥ Consideracio de célculo em estruturas
ot indeslocaveis

¥ Analisar condicdo de apoio
OA v |dentificar condicao de apoio
o Sfj‘ﬁ v" Analisar a deformada do pilar
bt ¥" Identificar os esforcos de flambagem
gerados no pilar
@ ¥ Uma aula de 60 minutos
Tempo

Pincel de quadro.
Mola Model.
Imagens impressas em folhas A4

S

Materiais

o e Ve

Fonte: Elaboragdo propria, 2020
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Imagem 14. Momentos: Organizagdo da Turma, Sensibilizagdo, Observando, Interpretando,
que antes era Criando, mas nessa aula o que se pretende alcancar ¢ a interpretacdo do
comportamento estrutural e ndo o aprendizado de um contetdo tedrico aberto.

m ORGANIZACAO DA TURMA

+ Grupos com no maximo 4 membros

m SENSIBILIZACAO
.

« Mostre através de figuras ou de desenhos no quadro as
diferentes condi¢bes de apoio de pilares (apoio de primeiro,
segundo e terceiro género).

1* MOMENTO
OBSERVANDO

* Peca para os alunos desenharem a maneira que o pilar ira se
comportar em cada situacao.

* Problematizando: Questione o porqué das respostas deles,
Como eles enxergam a rigidez dos nos.

2° MOMENTO
: INTERPRETANDO
« Depois das respostas, peca para que eles desenhem ou

escrevam uma simbologia que descreva as restrigcoes
ou liberdades de cada apoio.

Fonte: Elaboragado propria, 2020
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Imagem 15. Momentos: Construindo e Agindo.

3° MOMENTO
ﬂ CONSTRUINDO

« Agora no quadro, explique o que cada restricdo implica
na estrutura e que para cada restricdo, ha uma reacao
que a provoca.

» Assim, mostre a simbologia convencionada para

cada caso (apoio de 1° género, apoio de 2° género e
engastado).

4° MOMENTO
AGINDO

« Agora com o mola model, demonstre as 3 situagdes
para uma estrutura. Com isso, tens condi¢fes de explicar qual a
condicdo basica para o equilibrio de uma estrutura.

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 16. Momentos: Testando, Finalizando e Avaliagao.

5° MOMENTO

TESTANDO
* Mais uma vez com o mola model, monte outra estrutura
e peca para os alunos analisarem e desenharem a estrutura no
verso da folha entregue no inicio da aula, representando as
condicdes de apoio. Por exemplo:

* Problematizando: Pergunte qual é a condicao de apoio que
eles representam em cada apoio e quais as restricoes de
cada um.

M 6° MOMENTO

FINALIZANDO
» Faca o desenho da estrutura no quadro com as condi¢des
de apoio demonstrada junto com as reagdes que surgem.

! 7° MOMENTO

%% AVALIACAD
* Peca aos alunos que escrevam o que entenderam e em
uma escala de 1 a 5 qual nimero melhor avalia seu aprendizado.
* Recolha a folha que os alunos utilizaram para escrever e
desenhar durante a aula e avalie o grupo conforme a sua
participacao durante a aula e o cumprimento de cada

atividade.

L]

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 17. Aula 04 — Estabilidade. Nesta aula o professor poderd explorar como as
condigdes das vinculagdes das barras da estrutura interferem na deformada, na
distribuicao de esfor¢os e solucdes para o contraventamento da estrutura € como 1sso €

importante.

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
DISCIPLINA: ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

® 1.
g 7
SEQUENCIA DIDATICA L
TEMA: ESTABILIDADE
v" Condicdes de vinculacdo no partico
E ¥" Elemento Rigido de contraventamento
ot ¥" Solucdes de Contraventamento
¥" Interpretar os deslocamentos de uma
ba estrutura
Habilidades ¥ Desenvolver a melhor solugdo de
contraventamento
@ v’ Uma aula de 60 minutos
Tempo

Pincel de quadro.
Mola Model.
Imagens impressas em folhas A4

S

Materiais

o e Ve

Fonte: Elaboragdo propria, 2020
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Imagem 18. Momentos: Organiza¢do da Turma, Sensibiliza¢do, Observando e Interpretando.

e

m ORGANIZACAO DA TURMA

+ Grupos com no maximo 4 membros

o

m®n SENSIBILIZAGAO

« Em um primeiro momento é importante interagir com os
alunos visando uma melhor participagdo de cada um deles.

« Divida a sala em grupos com 4 pessoas e entregue uma folha
com imagens aleatdrias (um galpdo de estrutura metalica
contraventado por paredes estruturais ou por cabos, um edificio
com elemento rigido ou sem ele, etc.).

1* MOMENTO

OBSERVANDO
« Pergunte aos alunos se eles conseguem imaginar como a
estrutura iria se comportar como um todo (translacdo e
rotacao). Peca que anotem.
* Problematizando: Questione o porqué das respostas deles,
quais restricdes de movimentos eles enxergaram.

2° MOMENTO
: INTERPRETANDO

* Depois das respostas, pega para que eles desenhem ou
escrevam uma simbologia que descreva as restricdes
ou liberdades de cada apoio.

Fonte: Elaboragado propria, 2020
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Imagem 19. Momentos: Construindo e Agindo.

®»_. 3° MOMENTO
mmms CONSTRUINDO
« Agora no quadro, explique o que cada restricdo implica
na estrutura, Podes usar o Mola model para auxilar na explicacao

de conceitos basicos:

4° MOMENTO

AGINDO
» Agora com o mola model, construa uma estrutura maior e
explique as condigbes basicas para o equilibrio de uma estrutura.

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 20. Momentos: Testando, Finalizando e Avaliagao.

« Com essas trés estruturas montadas consegues explicar a
influéncia de uma parede estrutural na estabilidade lateral do
edificio; podes demonstrar a importancia de estruturas de
contraventamento nos pavimentos superiores e suas implicacdes
(é interessante que os alunos possam mexer na estrutura nessas
trés condiches, pois a interecdo traz uma experiéncia bem
realista do comportamento estrutural).

R 5 MomenTo
TESTANDO

«  Mais uma vez com o mola model, monte outra estrutura
sem contraventamento e peca para os alunos escolherem os
elementos de contraventamento e desenharem
simplificadamente a estrutura no verso da folha entregue no
inicio da aula.
* Problematizando: Pergunte o que motivaram eles a
escolherem cada tipo de elemento de contraventamento e suas

posicdes.

6° MOMENTO

FINALIZANDO
* Faca o desenho da estrutura no quadro corrijindo, se
necessario, as solucdes de contraventamento escolhidas pelos

alunos.

! 7¢ MOMENTO

wten  AVALIACAD

* Peca aos alunos que escrevam o que entenderam e em

uma escala de 1 a 5, qual nimero melhor avalia seu aprendizado
« Recolha a folha que os alunos utilizaram para escrever e
desenhar durante a aula e avalie o grupo conforme a sua
participacdo durante a aula e o cumprimento de cada atividade

Fonte: Elaboracao propria, 2020
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Imagem 21. Aula 05 — Estrutura Aporticada. Nesta aula o professor poderd explicar
para os alunos como acontece a distribui¢do dos esfor¢os em uma estrutura construida
com uma combinagdo de poérticos e possiveis solugdes de enrijecimento das ligagdes

viga-pilares. Na verdade essa aula ¢ um compilado de todas as quatro primeiras.

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
DISCIPLINA: ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

* S
ﬂtgﬁ ...E,I".
(1]
SEQUENCIA DIDATICA "RONDONIA o €T
TEMA: ESTRUTURA APORTICADA
v" Redistribuicdo dos esforcos
E v Solucdes de Enrijecimento da ligacdo
ot viga-pilar

v" Analisar os efeitos do carregamento

OA horizontal na estrutura (vento, por
O+ exemplo)
Habilidades b -
¥" Identificar soluces para combater aos

esforcos gerados

@ ¥" Uma aula de 60 minutos
Tempo

Pincel de quadro.
Mola Model.
Imagens impressas em folhas A4

S

Materiais

o e Ve

Fonte: Elaboragdo propria, 2020
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Imagem 22. Momentos: Organiza¢do da Turma, Sensibiliza¢do, Observando e Interpretando.

m ORGANIZACAO DA TURMA

+ Grupos com no maximo 4 membros

m SENSIBILIZAGAO
-

* Interaja com os alunos citando um prédio que da cidade ou de
repercussao nacional que tenha sofrido algum deslocamento
horizontal.

* Divida a sala em grupos com 4 pessoas e entregue uma folha
com imagens de estruturas aporticadas.

1° MOMENTO

OBSERVANDO
* Peca para os alunos imaginarem a estrutura proposta se
deformando e quais implicacdes isso traria para o conjunto viga-

pilar.

2° MOMENTO

# | INTERPRETANDO
* Peca para os alunos desenharem como seria a deformacdo
da estrutura inteira caso ela sofresse uma inclinacao lateral de

alguns centimetros.
* Peca que assinalem as barras que possam estar sendo
tracionadas ou comprimidas.

Fonte: Elaboragado propria, 2020
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Imagem 23. Momentos: Construindo e Agindo.

3° MOMENTO
é CONSTRUINDO

« Agora no quadro, explique como a deformacao ocorre e quais
as implicagdes no conjunto viga-pilar.

_, }
— TIIITTITTTTIINIINITIT L
_ T T
o HIHIEITHILITIL
e -— e
Modelo Rotulado Engastado

Autoria: Altogl, Como enrijecer uma estrutura, 2020

4° MOMENTO
AGINDO
« Agora demonstre com o mola model.

Fonte: Elaboragado propria, 2020
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Imagem 24. Momentos: Testando, Finalizando e Avaliagao.

8 5° MoMENTO
TESTANDO
* Mais uma vez com o mola model, monte outra estrutura e
peca para os alunos analisarem e desenharem a estrutura no
verso da folha entregue no inicio da aula, representando as
deformacodes e indicando os esfor¢os gerados nas barras.

H 6° MOMENTO

FANALIZANDO
» Faca o desenho da estrutura no quadro e explique as
deformacdes e as tensdes geradas no conjunto viga-pilar (tracao /

compressdo) e a importancia dos elementos enrijecedores e
quando é possivel abri mao deles.

7° MOMENTO

!ﬂ'* AVALIACAO
* Peca aos alunos que escrevam o que entenderam e em
uma escala de 1 a 5, qual numero melhor avalia seu aprendizadc
« Recolha a folha que os alunos utilizaram para escrever e
desenhar durante a aula e avalie o grupo conforme a sua
participacao durante a aula e o cumprimento de cada

atividade

Fonte: Elaboragado propria, 2020
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Imagem 25. Aula 06 — Treligas. Nesta aula o professor podera explicar para os alunos
como ocorre a redistribuicdo de esforgos nas barras que compdem uma trelica € como
isso contribui para que seja possivel vencer vaos maiores do que com construgdes

convencionais de concreto armado.

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
DISCIPLINA: ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES

[_Ih =Rui,
=L 2
G !
i
SEQUENCIA DIDATICA oA S ROFEPT
TEMA: TRELICAS
¥ Redistribuicdo de esforcos em trelicas
Contetido
¥ Analisar os esforcos atuantes nas barras
OA de uma trelica
O+ v" Indentificar as possibilidades para
Habilidades B
vencer grandes vaos com uma estrutura
mais leve
@ ¥ Uma aula de 60 minutos
Tempo

Pincel de quadro.
Mola Model.
Imagens impressas em folhas A4

S

Materiais

o e Ve

Fonte: Elaboragdo propria, 2020



‘Aula 06

ﬁ} ORGANIZAGAO DA TURMA

+ Grupos com no maximo 4 membros

m®a  SENSIBILIZACAO

* Interagir com os alunos perguntando se sabem o que é uma
trelica e onde usamos.

* Divida a sala em grupos com 4 pessoas e entregue uma folha
com imagens de trelicas (galpao metalico, supermercado, etc.).

1* MOMENTO

OBSERVANDO
* Pergunte para os alunos como eles acreditam que as barras
da trelica influenciam no alcance de vaos grandes mesmo
sendo elementos leves comparados a estruturas convencionais
de concreto armado. Peca que anotem.

2° MOMENTO
£ ) INTERPRETANDO

= Depois das respostas, peca para que eles desenhem como
seria a distribuicao de esforgos nas barras da trelica.

Fonte: Elaboragado propria, 2020
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Imagem 26. Momentos: Organizacdo da Turma, Sensibiliza¢do, Observando e Interpretando.
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Imagem 27. Momentos: Construindo e Agindo.

$ __  3° MOMENTO
S=% CONSTRUINDO
* Agorano :
quadro,
explique a
distribuicdo dos
esforcos na _
trelica e como AT >
isso ocorre. ' i

@ 4° MOMENTO
AGINDO

» Agora com o mola model, monte a sequéncia a seguir:

« Com essas duas estruturas aproveite para mostrar a
redistribuicdo dos esfor¢os caso se retire o pilar central da frente.
Veja como os pilares de canto sao tracionados pelo Momento
Fletor que é gerado em razdo do carregamento que era
distribuido no apoio central e o Esforco Normal de tracdo nas
vigas que chegam nesse apoio.

Fonte: Elaboragado propria, 2020



Imagem 28. Momentos: Testando, Finalizando e Avaliagao.

+ Depois que reposicionamos
a barra que estava
representando o pilar
servindo, agora, como viga
central na parte de cima,
podemos perceber que o
Esforco Normal gerado nela é
de compressao, trazendo
equilibrio para a estrutura por
redistribuicao de esforgos. Vale atentar para a palavra
"redistribuicdo”, pois as cargas nao desaparecem, mas apenas
sdo redirecionadas.

¢ 5* MOMENTO
TESTANDO
« Agora monte uma estrutura aporticada com o Mola Model e
peca sugestdes dos alunos para tirar o maior numero de pilares,
reposicionando as barras e formando novas trelicas.

M 6° MOMENTO
ANALIZANDO
» Faca o desenho no quadro da estrutura desenvolvida com a

turma e explique a distribuicdo dos esforcos nas barras das
trelicas. Nao faca isso sozinho, peca a contribuicdo dos alunos.

# 7° MOMENTO
wke®  AVALIACAO
* Peca aos alunos que escrevam o que entenderam e em
uma escala de 1 a 5, qual nimero melhor avalia seu aprendizado.
« Recolha a folha que os alunos utilizaram para escrever e
desenhar durante a aula e avalie o grupo conforme a sua
_participagdo durante a-aula e o cumprimento de cada atividade.

Fonte: Elaboragado propria, 2020



Imagem 29. Pagina final, de fechamento do produto. O JM sao as iniciais do autor da
sequéncia didatica.

-JiVI

Fonte: Elaboragao propria, 2020
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D) MATERIAIS UTILIZADOS

Os materiais utilizados foram livros e artigos sobre experimentagdo problematizadora e
sequéncias didaticas para entender os processos de constru¢ao da sequéncia didatica e quais
requisitos minimos ela precisaria atender e foi utilizado o Kit 2 do Mola Model.

Além disso, foram consultados os documentos da instituicio (IFRO) como
possibilidade de tracar o perfil dos alunos no Campus. Os documentos analisados foram
Historico Escolar, Plano de Ensino e Projeto Pedagogico de Curso.

E foram pesquisadas na internet ideias de diagramagao do produto final, construido
através da Microsoft Word, de sites de icones (br.freepik.com e icon-icons), do Paint e do
Adobe Photoshop. Durante a criagdo dos momentos, foram inseridas imagens registradas por
celular pessoal com camera de 12 Megapixels.

E para a concretizagao do produto idealizamos a construgdo desse material eletronico

em arquivo pdf para fins de registro e para facil utiliza¢do por parte dos professores.

E) FORMAS DE UTILIZACAO

O produto educacional foi produzido como arquivo digital em formato eletronico
podendo ser utilizado pelo professor em sala de aula em qualquer dispositivo mével ou
impresso em preto e branco sem prejuizo de entendimento devido as imagens escolhidas.

Dessa forma, o professor precisara ainda de uma bibliografia de referéncia para
trabalhar os contetidos tedricos em sala. Como indicacdo para o entendimento das cargas
atuantes na edificagdo e as consideracdes de céalculo de esforgos estruturais simplificados, o
livro Estruturas de Aco, Concreto e Madeira do Professor Yopanan Conrado Pereira Rebello.

Além disso, ¢ imprescindivel a utilizacdo do Mola Model no desenvolvimento das
atividades propostas da Sequéncia Didéatica e o exercicio da experimentagao problematizadora
que permeara todos os momentos das aulas. Nesta sequéncia didatica fora usado o Kit 2 do
Mola Model e o ideal ¢ possa oportunizar a cada grupo de alunos a experiéncia de construir
estruturas com este aparelho. Porém, caso ndo seja possivel, o professor pode organizar a
turma em um circulo e proporcionar maior aproximagdo com O experimento a ser

desenvolvido em sala.

2. IMPACTO SOCIAL

A possibilidade de insercao dos aspectos sensoriais no aprendizado através de um

aparelho didatico simples, possibilita que os alunos tenham uma nova percepc¢ao do que estd a
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sua volta ao poder aprender com “as maos” e em um mix de percepgdes poder correlacionar
com aprendizagens passadas em uma fragcdo de segundos.

Ainda, com a experimentacdo problematizadora invertendo a ordem comum dos
momentos da aula, colocando a exposicao do contetido teorico estruturado em um segundo
instante, para que no primeiro momento os alunos sejam provocados a trazer a tona tudo o que
ja& construiram durante sua vida para que possa ser melhor compreendido e testado e entdo
problematizado com a teoria, pode ser uma possibilidade de romper com a educagao bancaria,
retirando os alunos da condicao passiva no processo de ensino e aprendizagem.

Acreditamos que o produto traz impactos onde quer que for lecionada a disciplina de
Estabilidade das Constru¢des ou correlata, pois poderd trazer uma nova dindmica na
explicacdo de conteudo da disciplina com alta carga de abstracdo ao ter que relacionar com
uma atividade real do dia a dia.

Além disso, apds o produto ter sido validado por professores da disciplina e terem
manifestado suas opinides ¢ possivel observar que quanto a utilidade e aplicacdo da sequéncia
didatica ha unanimidade ao atribuirem nota méaxima para esse produto. E pelas respostas das
questdes subjetivas fica claro como ele ¢ de facil manuseio. Sendo assim, dentro do plano de
ensino este produto podera auxiliar os professores na pratica docente na experimentacdo de

fendmenos de Estabilidade de Estruturas.
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PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA
I- Identificacdo:
Nome:

Sexo/ldade:

II- Roteiro Semiestruturado:
1. Tendo conhecimento da Ementa da disciplina de Estabilidade das Construgdes, qual é
a sequéncia dos assuntos que vocé estabelece para iniciar a disciplina? Vocé teve

dificuldades para realizar esta tarefa?

2. Voce relacionaria a disciplina com quais outras do curso de Técnico de Edificagdes ou
ainda do Ensino Médio? Vocé acredita que as dificuldades dos alunos em Estabilidade

das Construgdes possam ser em razao de alguma deficiéncia nessas outras disciplinas?

3. Quais recursos didaticos vocé utiliza nas explanagdes do comportamento estrutural,

ainda que seja uma régua, um pedago de papel ou algo do tipo?
4. Voce ja conhecia o Mola Model? Ja teve acesso a esse recurso?
5. Vocé ja trabalhou com uma sequéncia didatica? Se sim, poderia descrever como ela

funcionava e como foi a experiéncia, se ela contribuiu na ministracdo das aulas e se

voltaria a utilizar?
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onaene PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
APENDICE C - ANALISE — HISTORICO ESCOLAR
Classe: 3 - ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES — 2018 - vespertino
Periodo/Série: 3° ANO
Carga Horaria: 80 | Nao Presencial: 8
Tabela 1 — Historico Escolar 3° ano — 12 e 22 Bimestre / 2018
1° Semestre
2
slz | g
22| B
2|2 |8l8
- - - - - |APROVADO APROVADO
50 |40 [45 [0 [45|RECUPERACAO RECUPERACAO
68 |52 |60 |- |60 APROVADO RECUPERACAO
85 [100]93 |- [93|APROVADO APROVADO
40 (40 |40 [NC |40 RECUPERACAO RECUPERACAO
65 |55 |60 |- 60 | APROVADO RECUPERACAO
50 (48 |49 [75 |[75|RECUPERACAO RECUPERACAO
100[30 |65 |- |65 APROVADO RECUPERACAO
50 [10 [30[75 |[75|RECUPERACAO RECUPERACAO
- - - |NC|- |APROVADO APROVADO
50 |40 |45 |25 |45|RECUPERACAO RECUPERACAO
65 |65 |65 |- [65|APROVADO APROVADO
55 |40 |48 [20 |48 |RECUPERACAO RECUPERACAO
60 |59 |60 [- |60 APROVADO RECUPERACAO
50 |40 |45 [40 [45|RECUPERACAO RECUPERACAO
50 |40 |45 |75 |75 | RECUPERACAO RECUPERACAO
55 |40 |48 |31 |48 | RECUPERACAO RECUPERACAO
95 |- - - - |APROVADO APROVADO
50 |40 |45 [30 |45|RECUPERACAO RECUPERACAO
- - - - - |APROVADO APROVADO
40 |- 20 (0 20 RECUPERACAO APROVADO
- - - - - |APROVADO APROVADO

Fonte: Rendimento Escolar dos Alunos, Estabilidade das Construgdes, Vespertino, 3° ano,
Campus Porto Velho Calama — 2018
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Tabela 2 - Historico Escolar 3° ano — 32 e 42 Bimestre / 2018

2° Semestre

o
m 53] 15“
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E | &
Aa|«!g
Z(2|al3
fl1e1g12
— Q| Sl
- |- |- |- |- [APROVADO APROVADO |
- |- ]- - |- [APROVADO APROVADO
84 |40 |62 |- |62 APROVADO APROVADO
100|176 |88 |- |88 | APROVADO RECUPERACAO
60 |41 |51 (33 |51 APROVADO APROVADO
87 |64 |76 |- |76 APROVADO RECUPERACAO
99 |55 |77 |- |77 APROVADO APROVADO
100]75 |88 |- |88 | APROVADO RECUPERACAO
79 |41 |60 |- |60] APROVADO APROVADO
- |- 1- - |- [APROVADO RECUPERACAO
73 140 |57 |78 |78 | APROVADO APROVADO
100197 [99 [- [99| APROVADO RECUPERACAO
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71 [40 [56 [73 [73[ APROVADO APROVADO
98 |78 |88 [- |88 | APROVADO RECUPERACAO
65 |65 (65 |- |65]APROVADO APROVADO
99 |48 |74 [- |74 | APROVADO APROVADO
70 |42 |56 [85 |85 APROVADO RECUPERACAO
- |- |- - |- [aAPROVADO RECUPERACAO
84 |45 ]65 |- [65|APROVADO APROVADO
- |- |- - |- [aAPROVADO RECUPERACAO
24 |- |12 [NC|12[APROVADO APROVADO
- |- |- - |- |RECUPERACAO APROVADO
APROVADO APROVADO

Fonte: Rendimento Escolar dos Alunos, Estabilidade das Construgdes, Vespertino, 3° ano, Campus
Porto Velho Calama - 2018
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Classe: 2 - ESTABILIDADE DAS CONSTRUCOES — 2018, vespertino
Periodo/Série: 2° ANO
Carga Horaria: 80 | Nao Presencial: 8

Tabela 3 — Historico Escolar 2° ano — 12 e 22 Bimestre / 2018

1° Semestre ‘ ‘ |
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Q18| <5 B
|2 |laglpr
z |z |@2| 8
= lal>ml _ _
50 |40 (45 0 45 | RECUPERACAO |RECUPERACAO
50 |- |25 0 25 |RECUPERACAO |APROVADO
40 |30 |35 0 35 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
50 |40 (45 20 |45 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
70 |40 |55 65 |65 | APROVADO RECUPERACAO
70 |20 (45 8 45 | APROVADO RECUPERACAO
50 |30 {40 0 40 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
90 |10 |50 100|100 | APROVADO RECUPERACAO
83 |- |42 60 |60 | APROVADO APROVADO
75 |33 |54 52 |54 | APROVADO RECUPERACAO
50 |- |25 0 25 |RECUPERACAO |APROVADO
100 |30 |65 - 65 | APROVADO RECUPERACAO
- - - - |- |APROVADO APROVADO
85 |50 |68 - 68 | APROVADO RECUPERACAO
- - - NC |- |[APROVADO APROVADO
40 |35 |38 0 38 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
50 [- |25 25 |RECUPERACAO [APROVADO
88 140 |64 - 64 | APROVADO RECUPERACAO
55 |- [28 |0 |28 |RECUPERACAO |[APROVADO
100{39 |70 - 70 | APROVADO RECUPERACAO
93 |28 |61 - 61 | APROVADO RECUPERACAO
65 |40 |53 0 53 | APROVADO RECUPERACAO
50 |35 (43 0 43 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
90 |30 |60 - 60 | APROVADO RECUPERACAO
58 140 (49 61 |61 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
55 |- |28 0 28 |RECUPERACAO |APROVADO
- - - - |- |APROVADO APROVADO
50 |40 (45 48 |48 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
85 |45 |65 - 65 | APROVADO RECUPERACAO
70 |10 [40 50 |50 | APROVADO RECUPERACAO
45 |- |23 |6 |23 |RECUPERACAO [APROVADO
55 |- [28 |0 |28 |RECUPERACAO |[APROVADO
50 |30 {40 0 40 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
70 |55 |63 - 63 | APROVADO RECUPERACAO
40 |20 |30 20 |30 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
70 |37 |54 20 |54 | APROVADO RECUPERACAO
40 |40 |40 40 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
40 |40 |40 40 |RECUPERACAO |RECUPERACAO
100 |35 |68 - 68 | APROVADO RECUPERACAO
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Fonte: Rendimento Escolar dos Alunos, Estabilidade das Construgdes,
Vespertino, 2° ano, Campus Porto Velho Calama — 2018
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Tabela 4 — Historico Escolar 2° ano — 32 e 42 Bimestre / 2018
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Semestre
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[Sappyaal lé‘
| e é
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Qa8 <] &
===
@ 2"
eS| 8
65140(53 (75|75 APROVADO RECUPER
ACAO
75140587070 APROVADO RECUPER
ACAO
- - - |- |- APROVADO APROVAD
O
75140 |58 25|58 APROVADO RECUPER
ACAO
7540|5898 |98 APROVADO RECUPER
ACAO
76 40|58 195|95 APROVADO RECUPER
ACAO
70140 | 55|80 |80 APROVADO RECUPER
ACAO
96|80 |88 |- |88 APROVADO APROVAD
O
74160 |67 |- |67 APROVADO APROVAD
O
8316574 |- |74 APROVADO APROVAD
O
65140 (53|10 |53 APROVADO RECUPER
ACAO
74140 |57 |N |57 APROVADO RECUPER
C ACAO
- - - |- |- APROVADO APROVAD
O
91|10(96 |- |96 APROVADO APROVAD
0 O
- - - |- |- APROVADO APROVAD
O
83140 (62 |- |62 APROVADO RECUPER
ACAO
56 40|48 |10 |100 RECUPERACAO RECUPER
0 ACAO
1074 |87 (- |87 APROVADO APROVAD
0 O
865068 |- |68 APROVADO RECUPER
ACAO
109910 (- |100 APROVADO APROVAD
0 0 O
9588|192 |- |92 APROVADO APROVAD
O
70140 | 55|83 |83 APROVADO RECUPER
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ACAO
754058 |10 100 APROVADO RECUPER
0 ACAO
6494179~ 179 APROVADO APROVAD
0
10[10[10]- [100 APROVADO APROVAD
0|0 |o 0
69 |- [35/95]95 APROVADO APROVAD
0
A P P APROVADO APROVAD
0
6840 547373 APROVADO RECUPER
ACAO
94 (58|76 - |76 APROVADO RECUPER
ACAO
65[45[55(50]55 APROVADO RECUPER
ACAO
g4l4565]- |65 APROVADO RECUPER
ACAO
99 (60 [80[- |80 APROVADO APROVAD
0
7540 |58 [58] 58 APROVADO RECUPER
ACAO
7415364 |- |64 APROVADO RECUPER
ACAO
68[55]62]- |62 APROVADO RECUPER
ACAO
89(40(65]- |65 APROVADO RECUPER
ACAO
68140 |54 [35]54 APROVADO RECUPER
ACAO
37140391339 RECUPERACAO RECUPER
ACAO
8819290]- |90 APROVADO APROVAD
0
74 1405793 |93 APROVADO RECUPER
ACAO
A P P APROVADO APROVAD
0

Fonte: Rendimento Escolar dos Alunos, Estabilidade das Construgdes, Vespertino, 2° ano, Campus Porto Velho
Calama — 2018
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Fragdes”, publicado pela Editora Unigranrio em 2017.
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em Giacomin e Ohnuma Jr (2012), para os quais Pegada Hidrica & uma ferramenta
gue contribui para contornar os efeitos da escassez de 4gua que hoje ja priva milhdes
de pessoas em varias partes do mundo quanto ao acesso a este recurso essencial a
vida. O célculo da Pegada Hidrica permite que toda a cadeia produtiva entre em
andlise, de modo a possibilitar a identificacdo dos pontos criticos de uso e
contaminagdo deste recurso, além de gerar indices que sirvam como referéncia para
atomada de decisdes estratégicas, ndo apenas da organizagao do processo produtivo
quanto do consumidor final.

A Pegada Hidrica é baseada no mesmo raciocinio da Pegada Ecoldgica, ao
invés de usar area (expressa em hectares, sendo 1 hectare igual a 10.000 metro?),
utiliza a quantidade de Agua (expressa em metros clbicos, senda 1 metro® igual a
10.000 Litros). Caracteriza-se como um indicador do consumo de dgua, envolvido na
producdo de bens e servigos utilizados por individuos, nas atividades industriais, de
servigos, agricultura, outros. A abordagem Pegada Hidrica em sala de aula & uma
forma interessante de discutir consumo, problemas ambientais e pensar formas para
resolver tais problemas (BRASIL, 2014).

Na analise da sustentabilidade da Pegada Hidrica deve-se considerar, ndo
apenas o tamanho da pegada, mas principalmente o seu impacto em um determinado
local. Desse modo, é possivel fornecer uma orientagéo mais clara sobre quais partes
da cadeia de abastecimento deve-se focar e como priorizar as agdes ambientais. Com
este proposito de Educagao com vistas a sustentabilidade, as acdes educativas que
envolvem a agua e mais precisamente a Pegada Hidrica, tornam-se uma ferramenta
interessante para inserir a educagao ambiental nas aulas de Ciéncias. Isto porque, as
acbes antropicas nos sistemas de agua doce, estdo relacionados, ao consumo,
desperdicio e poluicdo. Entende-se que a compreenséo, destes processos podem ser
abordados e compreendido considerando-se o quanto de agua é necessario ao longo
de toda cadeia produtiva de determinado bem ou produto (GIACOMIN; ONHUMA Jr,
2012). Procuramos com esta sequéncia didatica ampliar significativamente o contetido
Agua presente no contetido programatico do 6°Ano, ao introduzir a ferramenta Pegada
Hidrica como eixo desta pesquisa.
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3.1 CARACTERISTICAS DA SEQUENCIA DIDATICA

Esta sequéncia didatica e flexivel (ndo ha a necessidade de ser seguida a
risca) e composta por: tema, conteudo, tempo estimado, estratégias, objetivos,
procedimentos metodolégicos, recursos materiais. O desenvolvimento da sequéncia
didatica & composto por algumas etapas, considerando: discussbes coletivas,
dindmicas, exibigdes de documentarios. elaboracdo de textos coletivos e individuais,
registros das atividades, aulas praticas, jogos, pesquisas, divulgagdo de saberes,
dentre outras estratégias (OLIVEIRA, 2013).

4 A SEQUENCIA DIDATICA ELABORADA

Esta sequéncia didatica que elaboramos & uma proposta de ampliar o
contetido Agua, além do material didatico adotado pela escola, e explorar a Pegada
Hidrica como uma ferramenta didatico-metodolégica. O desenvolvimento da
sequéncia didatica foi planejado contemplando uma diversidade de estratégias de
ensino, pois indicam uma preocupagédo em dinamizar e enriquecer as aulas, o que
motiva e envolve os estudantes no processo ensino-aprendizagem. Com isso o
estudante deixa de ser visto como um sujeito passivo, que apenas ouve o professor.
A presente sequéncia didatica apresenta etapas planejadas e sequenciadas, que
poderdo contribuir com o aprendizado dos estudantes e podera ser desenvolvida por
outros professores. O aprendizado ocorre ndo apenas no momento da aula, precisam-
se criar possibilidades para gue seja permanente, ampliado pelo interesse e
participacdo de cada estudante neste processo continuo.

Apresentamos os encontros que planejamos e desenvolvemos em conjunto
com os estudantes do 6° ano no decorrer do ano letivo de 2015.

4.1 ENCONTRO 1- QUESTIONARIO INVESTIGATIVO

Tema: Relacéo dos estudantes com os recursos hidricos em seu cotidiano.
Contetdos investigados:

- Agua e o cotidiano, seus multiplos usos;

- Agua e a vida pessoal:

- Agua utilizada na produgao de bens e produtos - Pegada hidrica.
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Estratégia: Atividade de levantamento de dados sobre o conhecimento prévio dos

estudantes sobre os recursos hidricos.
Tempo necessdério: 1 hora-aula
Objetivos de ensino-aprendizagem:

- Coletar informagdes a respeito da interacdo dos estudantes com os recursos
hidricos, em diferentes aspectos: no cotidiano, na alimentacio, na higiene, no

consumo e cuidados com a agua.
Recursos didaticos: Questionario impresso (Figura 1)
PROCEDIMENTOS DE ENSINO:

Neste primeiro momento este questionario investigativo servira como
instrumento de coleta de dados. Esta atividade, constituida por dois questionarios (10
guestdes cada), implicam inicialmente, na proposicdo de intervencdes pedagogicas,
que orientardo e acompanhardo todo o processo de pesquisa. Nesse contexto o
professor desempenhara o papel de orientador das atividades. Este trabalho ira propor
e discutir questdes de carater socicambiental, como a crise atual dos recursos hidricos
e a sua relacdo direta com a conservacao, o uso sustentavel e a transposicao didatica

do termo Pegada Hidrica.

4.2 ENCONTRO 2 - ATIVIDADE LUDICA
Tema: Agua recurso natural finito.

Conteldos:

- Situagéo atual da agua;

- Dependéncia dos seres vivos;

- Manutencao da vida.

Estratégia: Atividade ludica de sensibilizagcdo ecologica
Tempo necessdrio: 1 hora-aula

Objetivos:

- Compreender que a agua & um constituinte basico para a manutencdo da vida,

através da atividade de sensibilizacdo ambiental.
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- Relacionar a dependéncia dos seres vivos 4 manutencéo da vida e a importancia da

conservacao dos recursos hidricos.

Recursos materiais: gravador, CD com a musica Planeta Agua ou outra que trate do
tema, 1 bola.

PROCEDIMENTOS DE ENSINO:
1 Momento:

Iniciar a atividade, de preferéncia em um ambiente fora de sala, ouvindo uma
musica sobre Agua, (sugestéo: Planeta Agua - Guilherme Arantes). Neste momento
os estudantes ficardo em circulo e ouvirdo a musica atentamente, orientar para que
identifiqguem na letra da musica informac6es relacionadas com os recursos hidricos.
Apos este momento, iniciar uma conversa informal, provocando uma “tempestade de
ideias” sobre o tema.

- Questionar sobre a letra da musica, qual a relacdo com o que temos ouvido, lido ou
assistido sobre a agua, recentemente?

- Pensar nas relagdes cotidianas de uso e desperdicio de agua;

- Refletir sobre a disponibilidade e qualidade da agua que consumimos;
Discutir estas ideias com os estudantes

2° Momento:

Realizar a dindmica do "Passo a Vez", permanecendo no circulo, cada
estudante recebera a bola, que sera lancada inicialmente pela professora. Cada um
comentara alguma informacdo que sabe saobre a 4gua, depois joga a bola para outro
colega até que todos do grupo falem. Neste momento o importante & estimular a
participacdo e o envolvimento de todos na dinamica proposta, assim pode-se levantar
dados sobre o que a turma conhece e pensa a respeito da tematica agua. Concluir a
atividade elencando palavras-chaves que servirdo para o encaminhamento da

préxima etapa.

4.3 ENCONTRO 3: CONFECGAO DE TERRARIO
Tema: Ciclo da Agua no planeta, a relac&o entre os fatores: bidticos e abidticos.
CONTEUDO:

- Localizacdo e percentual de agua no planeta;
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- Quantidade de agua disponivel ao consumo humano;
- Etapas do ciclo da agua;
- Tipos de solo;
- Interdependéncia entre seres vivos e nio-vivos;

Estratégias: Atividade tetrico-pratica, acompanhamento e registro das observacoes
sobre as mudangas no terrario.

Tempo necessario: 5 horas-aula

Objetivos:

- Compreender que agua segue um ciclo na natureza;

- Observar a influéncia das variactes de temperatura nos ecossistemas;
- Relacionar a interdependéncia dos seres vivos com 0s nao-vivos;

- Situar e conhecer a disponibilidade de 4gua doce e salgada no mundo e no Brasil,
- Analisar esta proporgdo no Brasil e em suas diferentes regides;
- Incentivar o desenvolvimento de registros e observacdes.

Recursos materiais: Materiais para a confecgdo do terrario (areia fina, cascalho,
areia grossa, terra fértil, carvdo vegetal, pequenas plantinhas, algumas sementes,

minhocas, insetos um vidro de boca larga).

PROCEDIMENTOS DE ENSINO:
1° Momento:

Organizar os estudantes em equipes, pedir para combinarem sobre os
materiais que deverfio trazer para a realizacdo da atividade. como: areia fina,
cascalho, areia grossa, carvdo vegetal, terra fértil, pequenas plantinhas, algumas
sementes, minhocas, insetos um vidro de boca larga. Explicar sobre as etapas da
montagem do terrario e como cada equipe devera proceder para a realizag8o do
experimento. A construcdo do terrario sera executada pelos estudantes com a
orientagdo do professor, espera-se com esta atividade contribuir no desenvolvimento

de competéncias como: coordenacdo motora, criatividade, lideranca, trabalho em
grupo.
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2° Momento:

cm no fundo do vidro, em seguida acrescente o carvao vegetal e o cascalho, cubra-
0s com uma camada grossa de solo fértil. Cologue os animais, a minhoca devera ficar

no solo fértil. Plante as sementes e depois as plantas, regue suavemente. Feche bem

A atividade podera ser realizada no laboratério de Ciéncias ou na sala de aula.

Procedimento: Cologue uma camada de solo arenoso de aproximadamente 5

11

o terrario e mantenha-o em lugar onde receba bastante luminosidade.

elaborando seus apontamentos e sera realizada uma discussdo prévia, permitindo aos
grupos opinarem sobre o que acham que ira ocorrer. Acompanhar semanalmente o
mini-ecossistema no periodo de um més e realizar as anotagdes, completando a

Finalizar esta atividade com alguns questionamentos:

a) Por que as paredes do terrario devem ser de material transparente?

b) Por que usamos terra fértil (solo humifero) e areia (solo arenoso)?

¢) Qual é a importancia em fechar o terrario?

d) Os seres vivos que estdo dentro do terrério irdo sobreviver? Por qué?

e) Por que a &gua é colocada no terrario apenas uma vez?

f) Houve formacéo de gotas de agua? Onde? Como isso aconteceu?

Depois de uma conversa prévia, os estudantes responderdo as questbes

tabela e comparando o que observavam com as questbes preestabelecidas.

os INSETOS | COMO ESTAO | QUAIS O QUE OCORREU COM O
DATA ESTAO VIVOS? AS PLANTAS? | MUDANCAS ESTADO DA AGUA?
OCORREREM
NO
TERRARIO?

O professor podera explorar questdes sobre a irrigacdo, tipos de solo,
quantidade de agua necessaria para a produgao de alimentos, interaga&o entre os
seres vivos, acdo antrépica nos ecossistemas, desmatamentos. Os resultados das
observagdes podem ser utilizados para produgdes textuais e a elaboragdo de relatério

da aula pratica.
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O professor podera aproveitar o terrario, como ponto de partida para varios
temas que emergirem das observacGes e dos relatos semanais apés o
acompanhamento desta atividade. Assim a metodologia de ensino adotada, passa a
ser entendida como uma significativa criagéo de caminhos que convergem a um fim
especifico: a construgdo do conhecimento. Algumas sugestbes para discussdes

futuras e para pesquisa:
- Como a agua potavel esta distribuida no planeta? E no Brasil?

- De que forma as atividades humanas interferem na quantidade e na qualidade
da agua potavel?

- E possivel tratar agua poluida e torna-la potavel?

Apos estes questionamentos os estudantes devem ser estimulados a realizar
pesquisa em livros, internet e responder as questes para serem discutidas nas
proximas aulas, sempre estimulando o debate e a participagdo de todos os
estudantes.

4.4 ENCONTRO 4 - DOCUMENTARIO - UM MUNDO SEM AGUA = TV CULTURA
Tema: Reutilizagdo da dgua e usos multiplos dos recursos hidricos.

Conteludos:

- Usos multiplos da agua, nos diferentes setores (residéncias, inddstria, agricultura,
producdo de energia);

- Agua presente em toda a cadeia produtiva de bens e servigos (Pegada Hidrica);
- Importancia da reutilizacado, formas de economizar dgua.

Estrategia: documentario seguido de questionamentos e debate.

Tempo necessario: 2 horas-aula

Objetivos:

- Analisar os impactos provocados pelo desperdicio de agua no meio ambiente;

- Compreender a importancia do manancial, do tratamento, da reutilizacéo e do uso
sustentavel dos recursos hidricos.
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Recursos materiais: multimidia (computador ou TV com pen drive)
PROCEDIMENTOS DE ENSINO:
1° Momento:

Assistir o Documentario da TV Cultura — Um Mundo sem Agua, com duragéo de
aproximadamente 28 minutos e participar de uma mesa redonda para debater as
questdes respondidas pelos grupos.

http:/fiveultuD Era.cmais.com.br/materiadecapalvideos/materia-de-capa-mundo-sem-

agua.

(Se o professor achar conveniente, poderd utilizar outros videos com tempo de

duragdo menor, como sugerimos no final deste caderno).

Conversar com os estudantes sobre o documentario e sugerir que respondam aos
guestionamentos na forma de producdo textual para participarem do debate na
préxima aula.

- Quais os setores da sociedade que mais consomem &gua?

- Nossa sociedade utiliza a 4gua de forma consciente?

- E possivel reutilizar a 4gua? De que forma?

- A dgua esta presente em todos os produtos que utilizamos? Explique.

- O que as autoridades estéo fazendo para resolver o problema da falta de agua?

- O que a populagéo pode fazer para ajudar a resolver o problema da falta de agua?

2° Momento:

Os estudantes apresentardo seu conhecimento sobre o tema, através de uma
discusséo que sera iniciada em forma de debate, com os registros realizados como
tarefa de casa, na forma de uma producdo textual individual. A professora devera
orientar esta dinamica, incentivando a participacdo e envolvimento de todos os

estudantes de forma que ocorra a participacao efetiva da turma.
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4.5 ENCONTRO 5: PESQUISA (TEXTO DE JORNAL E FATURA DE AGUA)

Tema: Quantidade de agua utilizada pela familia, durante um més.
Contetudo: Quantidade de dgua e consumo doméstico
Estratégia: Atividade pratica com debate, tendo foco na reportagem do Jornal Gazeta

do Povo e a fatura de consumo de adgua da Sanepar.

Tempo necessario: 3 horas-aula

Objetivos:

- Analisar mapas, graficos e tabelas sobre consumo de agua;

- Interpretar imagens e textos ndo verbais;

- Registrar hipoteses e as conclusfes dos calculos efetuados;

- Ressaltar a importancia do tema para o consumo consciente;

- Calcular a quantidade de agua consumida pela familia durante um més;
- Discutir sobre os valores encontrados.

Recursos Materiais:

- Texto extraido do Jornal Gazeta do Povo (reportagem do dia 05 de dezembro de
2014) - (figura 02).

- Conta ou fatura referente ao consumo de agua da familia de cada estudante,

fornecido pela Sanepar;
- Roteiro de Atividade Impresso.
Procedimentos de ensino:

- Iniciar a aula conversando com os estudantes a respeito do percentual de dgua doce
no mundo, da crescente demanda por esse recurso, do processo de degradagdo do

mesmo, do custo do tratamento e do desperdicio de agua nas residéncias;

- Ler e discutir com a turma a reportagem sobre o consumo de Agua nos bairros da
cidade de Curitiba, do Jornal Gazeta do Povo;
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- Solicitar aos estudantes que tragam contas de &gua de suas casas no proximo
encontro em que se continuara o tratamento deste tema, exceto para aqueles que
residem em condominios, o que dificulta calculos mais precisos.

2° Momento:
- Iniciar a aula com a analise das faturas ou contas “individuais” trazidas pelos
estudantes. da seguinte forma: nas suas contas de agua, o consumo de agua, em

metro clbico, sera o valor correspondente a leitura atual do hidrémetro;

- Trabalhar, com os estudantes, o conceito de volume e suas principais unidades de
medida, quais sejam: o metro cubico (m®) e o litro (L);

- Converter o consumo de agua de metros cubicos para litros, sabendo que 1 metro

cubico & igual a 1.000 litros;

- Construir, individual e coletivamente, uma tabela que permita comparar o consumo
individual, a partir do que esta informado na fatura da Sanepar. Acomparacao tem por
base o consumo em lifros didrios por habitante.

Converter o consumo de Agua de metros clbicos para litros, sabendo gue1
metro = 1.000 litros.

- Construir, individual e coletivamente, uma tabela que comparem com o
consumo de cada um deles, a partir do que esta informada na fatura da SANEPAR.
Acomparagao tem por base o consumo em litros por dia/hab.

L

m— consumo mensal (emm?) X 1000 (i)
dia ) m3

pessoa”’ 30 (dias no més ) X nimero de pessoas na residéncia

Consumao individual(

O parametro para analise é a recomendacdo da Onu (2014), para a qual o consumo

sustentavel de dgua & da ordem de 110 Litros / pessoa / dia.
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Consumo | Consu | Namero de Consumo Consumo Consumo
{em m?) mo (em pessoas individual individual no individual
registrado litro) na calculado bairro onde o recomendado
pela residéncia {em aluno reside (em pela OMS (em
SANEPAR litro/dialpes | litro/dia/pessoa) | litro/dia/pessoa)
soa)

- Analisar individual e coletivamente os dados levantados na tabela e comparar

com os dados anteriores levantados na 12 atividade;

3° Momento:

- Debater com os estudantes sobre mudancas de habitos em relagdo ao consumo de

agua nos diversos ambientes;

- Sugerir aos estudantes que facam o levantamento (busca bibliografica em livros,
revistas ou internet) em suas casas sobre atitudes responsaveis em relagdo ao uso
de agua nos diversos ambiente, com o registro em seus cadernos das informacgdes
levantadas, bem como das fontes buscadas;

- Orientar os estudantes a redigir um texto sobre quais decisées eles tomariam, em
carater coletivo, sobres aspectos como vazamentos em hidrantes, tubulacées da rua
e da escola, bem como a utilizagdo da &gua em diferentes ambientes, tais como:

academias, clubes que frequentam; casa de familiares; no restaurante.

4.6 ENCONTRO 6: PRODUGAO DO VIDEO EM INTERCAMBIO COM A ESCOLA
DE SAO PAULO:

Tema: Utilizagdo da agua pelas populagdes.
Contetdos investigados:

- A dgua e o ser humano;
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UMA SEQUENCIA DIDATICA NAS
AULAS DE MATEMATICA:
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A SEQUENCIA DIDATICA

Escola

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza, Matemtica e
suas Tecnologias

Disciplina: Matematica

Professor (a):
Série:1” EM Turma

N® de aulas: 10 tempos

Conteddos abordados:

Representacdo de fragdes. Operagdes com fragdes. Forma
fraciondria e forma decimal. Fragdes equivalentes. Fragoes
e porcentagem.

Numeros fracionarios e sua aplicabilidade nas atividades
cotidianas.

O conteuado de fracdes traz para o aluno uma nova
linguagem de representacdo dos numeros ou das relacoes
entre nameros. A aprendizagem de fragdes vai demonstrar
a relagdo entre o numero de partes em que o inteiro foi
dividido e o nimero de partes que foram levadas em
consideragdo, resolvendo muitas situagdes em que os
niimeros inteiros ndo atendem as questdes que surgem. E
11



preciso conhecer os nimeros racionais e suas aplicagdes.
Além disso, tal conhecimento € base para conhecimentos
mais complexos e ¢ usado como ferramenta na Matematica
e em outras ciéncias. Como um conhecimento matematico
basico, a aprendizagem de fracdes vai possibilitar ao aluno
desenvolver habilidades e competéncias para que seja
capaz de aplicar tal conhecimento em atividades futuras,
estruturando o pensamento e o raciocinio dedutivo.

Competéncias:

Compreender a Matematica como c¢iéncia autdnoma que
investiga relacdes, formas e eventos e desenvolve maneiras
proprias de descrever e interpretar 0 mundo.

Compreender simbolos, codigos e nomenclatura da
linguagem cientifica e sua utilizacdo na forma oral e
escrita.

Solucionar situagdes-problema por meio da identificacio de
informagdes ou variaveis relevantes e possivels estrategias
para resolveé-las.

Compreender o carater ético do conhecimento cientifico e
tecnologico, utilizando esses conhecimentos no exercicio
da cidadama.

Habilidades:

Identificar e utihzar simbolos, codigos ¢ nomenclaturas da
linguagem matematica.

Interpretar dados ou informagdes apresentadas em
diferentes linguagens e representagdes.

Identificar os dados relevantes e as relacdes envolvidas em
uma dada situagdo-problema para buscar possiveis

12
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resolugies.

Identificar conceitos, procedimentos e  estratégias
matematicas e aplica-las a situa¢bes diversas no contexto
das ciéneias, da tecnologia e das atividades cotidianas.

Objetivos:

Desenvolver o raciocinio logico.
Compreender o conceito de fragdes.
Relacionar fragédo a divisdo.

Identificar fragdes como parte do inteiro.

Reconhecer que ha situa¢des em que 0s numeros naturais
sdo insuficientes para expressar o resultado de uma divisdo.

Identificar, relacionando, forma fracioniaria e forma
decimal

Identificar a porcentagem como fracdo de denominador
100.

Utilizar fragBes para representar medidas.

Identificar fragdes equivalentes.

Resolver situacdes-problema a partir do conhecimento de
fracdes e suas operagoes.

Alunos de 1° série do Ensino Médio, na faixa etariade 11 a
14 anos, pablico da pesquisa realizada.

Perfil das turmas:

Turmas compostas por 34 a 40 alunos. egressos do Ensino

13
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Fundamental de diferentes institui¢des de ensino.

Recursos:

Datashow, computador. celular, folhas de papel, quadro

branco.

Avaliacdo:

Ao final de cada aula e quando do término do processo de

ensino-aprendizagem dos contetidos selecionados.
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ATIVIDADE 1

Atividade: O 13° Salario

Publico-alvo: 17 ano do ensino médio.
Conteddo abordado: Identificar Fragdo como Representacio.

Quantidade de aulas/horas: 2 aulas / 1:30 h aproximadamente.

Em certo pais, os trabalhadores recebem dois salirios
minimos em dezembro: o saldrio normal e o 13° salirio. Se
a pessoa trabalhou os 12 meses do ano, os dois salirios
seriio iguais. Se a pessoa trabalhou uma fracio do ano, 0 13°
saldrio corresponderi a essa fraciio do salirio normal. Se o
saldrio normal de uma pessoa é 516 reais e ela trabalhou 7
meses nesse ano, quanto ela vai receber de 13° salirio?

15



% Apresentaciio da situaciio problemitica:

Mesta Situwagdo Didatica 1, vamos iniciar apresentando aos
alunos a propria matematica. como gostar da matematica. ou
melhor, como se apaixonar pela matematica com o video do
TED (Technology, Entertainment, Design) “Porque me
apaixonel por matematica”, de Rogérnio Martins, que esta
disponivel em

https:/f'www voutube com/watch?v=Rmz5rFz2wVre

Ma engenharia...
Ma medicina...

I

Youth@ L.eifﬁ’

[ arseeil
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|
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< Busca de solucdes:

Nesta etapa, os alunos discutem meios para solucionarem a
atividade proposta. O professor nessa fase sera apenas um
mediador, ou seja, deixara que os alunos exponham suas ideias

e os direcionara para o conceito desejado.

< Exposicio do conceito e o algoritmo:

O professor podera utilizar as solugdes sugeridas pelos
estudantes para formalizar o conceito de fragio. A pratica mais
comum para explorar o conceito de fracdo € a que recorre as
situagdes em que esta implicita a relagdo parte-todo. Nesse
caso, a fracdo indica a relagio que existe entre o numero de
partes ¢ o total de partes. Outro significado das fragbes € o do
quociente, que se baseia na divisdo (a . b=a/b; com b diferente
de 0).

<+ Generalizacio:

O professor nessa fase ira contemplar um dos significados do
sentido de fracdo: fracdo com o sigmficado parte-todo. Neste
sentido, o professor ra trabalhar a i1deia de fragio com

significado de parte-todo utilizando modelos:  continuo;

17
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discreto; discreto e continuo. No que se refere ao modelo
continuo, trés situacdes podem ser descritas: modelo linear,
modelo de area e modelo de volume ou capacidade. Modelo
linear envolve a 1deia de reparticio de um todo em partes de
mesmo comprimento, de mesma distancia. O modelo de drea
envolve a ideia de reparticdo de um todo em partes de mesma
drea, que ocupam a mesma superficie plana. E o modelo de
volume ou capacidade envolve a 1deia de reparti¢io de um todo
em partes de mesmo volume ou de mesma capacidade de

liguido.

< Exercitacio:

Apos as exemplificacdes e a exposigdo do algoritmo, os alunos
deverdo tentar solucionar os 5 exercicios abaixo. E importante
que estes exercicios sejam realizados em grupo a fim de
permitir a zona de desenvolvimento proximal de Vygotsky, que
se refere & distincia entre aquilo que o aluno ja sabe ou
consegue fazer sozinho daquilo que o individuo pode vir a
aprender ou a fazer com a ajuda de outras pessoas, denominado

desenvolvimento potencial.

1. Com 12 litros de leite, quantas garrafas de 2/3 de litros

poderdo ser cheias?

18
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2. Corwolano faz um cinto com 3/5 de um metro de couro.

Quantos cintos poderdo ser feitos com 18 metros de couro?
3. Qual € o numero cujos 4/5 equivalem a 1087

4. Um hivro tem 132 paginas. Leda ja leu 7/11 desse livro.

QQuantas paginas ela ja leu desse livro?

5. Para ladrilhar 2/3 de um patio empregaram-se 5456
ladrithos. Para ladrilhar 5/8 do mesmo patio, quantos ladrilhos

Seriam necessarios?

< Avaliacio:

O professor avaliara os alunos conforme as realizacdes dos
exercicios; avaliara a participagdo ativa dos alunos, suas

contribuigdes para o desenvolvimento da atividade.
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INSTITUTO
FEDERAL

Rondobnia

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E

TECNOLOGIA DE RONDONIA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E INOVACAO

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO

PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PROFEPT

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
HiuLl\C_f\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

APENDICE E - ROTEIRO DE VALIDACAO DE PRODUTO EDUCACIONAL

I- Identificacao:

Nome:

Sexo/Idade:
II- Roteiro:

Pensando em cada um dos pontos abaixo, gostaria que vocé desse uma nota de 1 a 10

onde quanto mais perto de 1, mais insatisfeito vocé esta e quanto mais perto de 10, mais

satisfeito vocé esta com a CARTILHA

1. Facilidade de manuseio da Sequéncia Didatica

Totalmente insatisfeito

Totalmente satisfeito

1 2 3 4 5 6 7 9 10

2. Formato

Totalmente insatisfeito Totalmente satisfeito
1 2 3 4 5 6 7 9 10

3. Cores utilizadas

Totalmente insatisfeito Totalmente satisfeito
1 2 3 4 5 6 7 9 10

4. Imagens constantes na Sequéncia Didatica

Totalmente insatisfeito

Totalmente satisfeito

1

2

3 4 5 6 7

9 10

5. O texto e sua compreensao

Totalmente insatisfeito

Totalmente satisfeito

1

2

3 4 5 6 7

9 10

6. Relacao entre o texto verbal e o visual

Totalmente insatisfeito

Totalmente satisfeito

1

2

3 4 5 6 7

9 10




7. Roteiro do Contetido Teodrico

Néo compreendo

118

Compreendo plenamente

1 2 3 4 5 6 7 9 10

8. Palavras e termos utilizados

Naio apropriados Plenamente apropriados
1 2 3 4 5 6 7 9 10

9. Quantidade de informacdes presentes na Sequéncia Didatica

Insuficiente

Totalmente suficiente

1 2 3 4 5 6 7 9 10
10. Recomendaria este material para outras pessoas
Nio recomendaria de modo algum Recomendaria a varias pessoas
1 2 3 4 5 6 7 9 10
11. Utilidade deste material
Nenhuma utilidade Extremamente util
1 2 3 4 5 6 7 9 10

12. Contribui¢do do material para a disciplina de Estabilidade das Construcdes

Pouco contribui

Muito contribui

1 2

4

5

6

7

9 10

13. O que mais chama aten¢ao na Sequéncia Didatica? Por qué?

R:

14. O que menos gostou? Porqué?

R:

15. O que mudaria para melhorar o que ndo gostou?

R:

16. Quais as dificuldades que vocé observou na Sequéncia Didatica?

R:
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PROFEPT

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
H}LJLI\C_!'\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

APENDICE F - TABELAS COM OS RESULTADOS DO PROCESSO DE

AVALIACAO DO PROTOTIPO

Tabela 1. Tabela com registro do processo de valida¢dao, com as notas atribuidas pelos 11

participantes e médias ponderadas destas.

verbal e o visual

9
10
10

Facilidade de manuseio F Cores Imagens constantes na O texto e sua Relacdo entre o texto
da Sequéncia Didatica ormato utilizadas =~ Sequéncia Didatica = compreensdo

8 10 7 8 8

10 10 10 10 10

7 10 7 10 9

10 10 8 10 10

9 10 10 9 9

10 10 8 10 10

8 10 7 8 8

10 10 9 10 10

8 10 8 10 10

9 9 6 7 8

9 9 6 9 8

8,91 9,82 7,82 9,18 9,09

Fonte: Elaboracao propria, 2020

Tabela 2. Tabela com registro do processo de validagdo, com as notas atribuidas pelos

participantes e médias ponderadas destas.

Roteiro do Palavras e Quantidade de Recomendaria Utilidade

Conteudo termos informagoes presentes | este material para deste

Teoérico utilizados na Sequéncia Didatica outras pessoas material
10 9 10 10 10
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
10 10 9 10 10
8 10 9 10 10
10 10 10 10 10
10 9 10 10 10

Contribuicdo do material
para a disciplina de
Estabilidade das Construgoes

10
10
10
10
10
10
10



10 10
9 10
8 9
10 9

8,63 9,63

10 10 10 10
10 10 10 10
9 9 10 10
8 10 10 10
9,54 9,91 10,0 10,0

Fonte: Elaboragao propria, 2020

Tabela 3 - Principais contribui¢des dos avaliadores
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QUESTOES

Registro de algumas avaliacdes abertas realizadas pelos participantes

O que mais chama atengfo

na Sequéncia Didatica? Por

1) Roteiro simples. 2) Texto resumo bem auto explicativo e sequéncia das
atividades. 3) A didatica de apresentagdo das etapas e a objetividade das
informacgdes. Porque torna pratico o processo de leitura e compreensio. 4)
A possibilidade de pensar e materializar a possivel resposta/solu¢dao do
aluno no Mola Model para constatagdo da veracidade do que foi
anteriormente pensado. 5) A organizagdo. Achei o conteudo bem

organizado.

1) As habilidades, que poderiam ser melhor organizadas e separadas. 2) O
fato de ser preto e branco. 3) A falta de mais ilustra¢des. 4) Da cor pois
achei "apagado". 5) Poderia ter utilizado cores diferentes durante a

apresentacao

qué?

O que menos gostou?
Porqué?

O que mudaria para

melhorar o que ndo gostou?

1) Inverteria o Identificar e Analisar (pela sequéncia de maturidade de
cada habilidade) e separaria a ultima em duas separadas, trocando o verbo
de classificar por outro de habilidade de sintese, por envolver a anéalise
prévia. 2) Acrescentaria cores, pensando sempre em tons que ndo sejam
muito alarmantes, visto que a ideia ¢ chamar a atengdo e ndo cansar a
visdo e ateng@o do leitor. 3) Inclusdo de algumas ilustragdes. 4)
Adicionaria Consideragdes aos movimentos. 5) Substituir por uma cor

mais viva.

Quais as dificuldades que
vocé observou na Sequéncia

Didatica?

1) Nenhuma. 2) Talvez interagdo entre alunos. 3) Acho que, em uma aula
de 60 minutos, poderia ficar corrido a experimentacdo. Aumentaria um
pouco mais o tempo, para talvez 90 minutos, o que daria tempo para
eventuais duvidas dos alunos. 4) Na verdade o processo é bem intuitivo
no entanto, para quem ja tem certa experiéncia. 5) Nenhuma, a Sequéncia
possui uma excelente dindmica de apresentacdo e questionamento do

conteudo.

Fonte: Elaboragao propria, 2020
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PROFEPT

PROGRAMA DE PGS-GRADUACAO EM

Construgdes

Ronddnia APENDICE G - MATRIZ DE ANALISE
WIATRIZ ANATISE
0 QUE A SEQUENCIA DIDATICA PRECISA SER?2?
PPC ’ o aamn - - Didat
REFERENCIAL TEGRICO - DE ENSINC ‘r‘welo de Estruturas e Estabilidade das ENTREVISTA ANALISE SIMILARES 1: uma Seq,‘éncva didatica nas aulas ANAUSE SIMI%RES 2 quuém‘:va Dvdél}(:a com Temas REQUISITOS E PAREMETROS
Matriz Ementa Estabilidades de matemitica Motivadores no Ensino de Fisica

Processos de Aprendizagem: romper com a educagdo.
banciria, levando o educando a objetivar seu mundo
com um didlogo que critica e promove a reflexdo.

) a educagdo libertadora que conscientiza a0 promover
a reflexdo, recria criticamente o seu mundo: o que antes
o5 absorvia, agora podem ver 2o revés.

a matriz ndo mostra elementos de uma educagio
libertadora. Ainda mostra-se estruturada com
uma interligagdo disciplinar vertical, quando
deveria ser diagonal

a ementa tem elementos suficientes para a

formagdo de novos técnicos, mas ainda é uma dose.

limitada; mas acredito que seja pela limitagéo legal
dos futuros profissionais

o plano de ensino ndo apresenta em seus
objetivos a emancipagdo do aluno, sendo
conteudista ao elencar o objetivos

como a ementa ainda &
conteudista, me parece

apesar de ndo estar escrito no plano
de ensino, é objetivo do professor que
I

que os al da séo
absorvidos

sejam criticos

que

Néio tem muito texto, pois o objetivo da SD é a organizago
dos momentos de ensino.

"

nesta SD h licagdo bem detall
o apenas a organizagio dos momentos.

promover a
momentos de discussdo, de questionar

b) superar o modelo individualista tradicional, que ndo.

nao percebi disciplinas de iniciativa de trabalhos

quase todos os assuntos podem ser trabalhados em

na metodologia o professor alenca

ndo hd especificado uma

o professor ainda utiliza na mai
das aulas 0 método expositivo,

joria
mas

promover a interag3o entre os alunos e o

assistente e ndo um transmissor de conteddo.

tradicional, bancario

explorar bem as atividades coletivas

e

nico que avalia o
conhecimento

utiliza mais do modelo tradicional

expositivo

etapas desmembradas

dependa apenas da sua individualidade ou da doagéo de coletivo, com excegdo da parte tedrica, que requer avaliaio de um grupo, trabalha idades em grupo em mai: e trabalha trabalhos em grupos
- coletivos entre disciplinas ou entre turmas possibilidades de se trabalhar em coletivo e tenta utilizar recursos simples para professor e o aluno
conhecimento pelo professor 2 ajuda do professor mas de individuos X
simular 0 comportamento estrutural
e o professor ainda é o ser claro para o professor as etapas que
P item "a", ainda me parece q ; pelo que entendi, o professor ainda ’ . " it i it ai
) o professor tem o papel de “facilitador”, sendo um p o professor tem condicdes de ser um facilitador se detentor do conteddo e 0 Deve fazer sentido para o facilitador, sem constituir muitas| Deve fazer sentido para o facilitador, muitas deverd seguir, ajustando o
a matriz estd estrutura com um modelo

da SD para adequar aos
alunos.

promovera
experiéncia pessoal do aluno para que se perceba as
dimensdes da sua realidade e que o leve a procura por
respostas e & construgdo de ideias

N hd especificado uma forma avaliativa
que seja qualitativa, talvez o professor a
faga, mas ndo aparece no histrico

2) 0 homem & movido, também, pelos seus sentidos, que
se desenvolvem a medida que 3o explorados

na matriz ndo percebi atividades laborais ou
disciplinas que explorem o aspecto cognitivo dos
alunos no entendimento de fendmenos

acredito que a ementa permita a explorago de
trabalhos em campo.

néo ha na metodologia indicativo de

exploragdo da capacidade

sensorial dos

como 0 método avaliativo
ainda é conteudista,

alunos, nem da capacidad

do

aluno para resolver um "problema” ou

aprender

académico também ndo
demonstra esse aspecto

néo houve manifestago nesse sentido|

na entrevista

ndo explora as capacidades sensoriais

deve explorar as capacidades sensoriais. Esta explora até
mais o trabalho manual dos alunos

ser simples e eficientes a0 explorar
exemplos nos quais os alunos irdo interagir
fisicamente

b) troca” com o ambiente em que vive, num processo de

néo ha na matriz uma disciplina que trabalhe.

a ementa aborda temas visiveis e que normalmente

ha a possibilidade de trabalhos fora de sala

proporcionar aos alunos o contato com a

, por isso, pe

na compreensio da matéria

profissionais

armagdo de ago para que possam

praticar

pessoais do aluno

pessoais do aluno

interdisciplinarmente problemas/fenémenos todos 0s alunosjé vivenciaram, ex. uma ! e » abre espago para os alunos exporem suas experiéncias | abrir espago para os alunos exporem suas experiéncias | sua realidade, ou seja, trazendo exemplos
trocas que redunda em aprendizagens . e exposicio experimental .
sociais o grupos de pesquisa concretagem com os quais se identifiquem
I, o o professor as vezes pede para s PO o a5t mo oreciea it
. o - o vi indicativos da participacdo dos 1 pede para 0s | . o, uéncia didatica ndo precisa iniciar e terminar dentro | a sequéncia didatica ndo precisa iniciar e terminar dentro da
) o trabalho, atividade humana, é um instrumento de . . as experiéncias dos alunos no estégio podem ajudar . alunos construirem uma viga ou s6 a ° ‘o envolver todos os alunos para que todos
. o 14 0 estégio na matriz alunos em trabalhos ou atividades 2 da sala de aula; pode haver continuagdo com as atividades |  sala de aula; pode haver continuagdo com as atividades

possam vivenciar o aprendizado

) gerar conhecimento proprio; apropriago; a
experiéncia pessoal i i ¢

ponto de partida para a evolugéo, ou seja, s6 se conhece
0 que ¢ percebido, 0 que é “experimentado”, por isso a
percepgio da realidade & subjetiva e inerente a0
trabalho humano

a 0 estagio e 0 uso dos
laboratérios, haja uma certa apropriacao, pelos
alunos, do conhecimento formado
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acredito que com as pesquisas fora de aula

e as atividades ndo presen

ciais seja uma,

maneira encontrada pelo professor para
que 0s alunos gerem seu conhecimento

préprio

a apropriagdo do
conhecimento ainda &
avaliada numericamente e
néo ha uma oportunizagdol
de retoro, de reflexdo da
nota, qualo

o professor 3o citou se h trabalhos

‘em que os alunos tém que

desenvolver um trabalho de préprio

aluno possa compreendé-
la melhor

inclina o aluno a ser parte da experiéncia dentro ou fora de|
sala

deve inclinar 0 aluno a ser parte da experiéncia dentro ou
fora de sala

envolver todos os alunos para que todos
possam vivenciar o aprendizado

&) associar a educaco geral com a educagéo profissional
no sentido de superar a dicotomia trabalho manual e
trabalho intelectual

na matriz ndo tem uma disciplina ou grupo de.
estudo que seja separda dos demais para ser uma
iniciativa na associagéo da educagéo geral com a

2 ementa tem elementos de disciplinas gerais e boa
aplicabilidade no cotidiano

por falta dessa associagdo, o professor nos

primeiros bimestres tem
fid

que revisar
il

as notas ainda me
parecem ser atribuidas em
razdo do conhecimento

o professor enxerga a possibilida

de da

interligagdo da educagdo basica com a

profissional, pois percebe a

ige poucas disciplinas de

ineficiéncia da d:

percebesse a que o assunto possui

Por trabalhar com temas geradores, ela abrange todas as
disciplinas possiveis, para que o educando perceba a
interdisciplinaridade que o assunto possui

possibilitar lincar os conhecimentos da
educagao geral com os da profissional, de
maneira que se perceba que o ensino de.
um é interdenpedente e ngo

permitindo que desenvolvam sua capacidade antolégica

trabalhar com exposigio de experimentos

como uma esponja ou uma régua para

experimentar os assuntos

parece ser bem avaliada, pois deve-se concluir que 0 aluno
& capaz de compreender o fendmeno em situagdes
diferentes

ser bem avaliada, pois deve-se concluir que 0 aluno é capaz
de compreender o fendmeno em situacdes diferentes

profissional - matérias ao ter que reexplicar 4 a
demonstra dominar necessariamente sequencial
assuntos elementares.
Atividades Experimentais no Ensino: apropriar-se da
sua ordoria realizacio
a sequéncia didatica no precisa iniciar e terminar dentro P N N
" i a sequéncia didatica no precisa iniciar e terminar dentro da
da sala de aula; pode haver continuagdo com as atividades . s
X o professor utiliza recursos simples " , sala de aula; pode haver continuagdo com as atividades | trazer temas j4 vivenciados pelos alunos,
a) contextualizar esse conhecimento com a sua vida, . . na metodologia ha a possibilidade de se pessoais do aluno. o fechamento da sequéncia didtica _ o
ke a ementa ¢ de facil contextualizagio - pessoals do aluno. o fechamento da sequéncia didatica deve | ndo como forma de limitagdo, mas como

iniciagéo

b) provocar curiosidade, interesse, critica e construgdo
de argumentos; interpretar

a matriz tem matérias bem interessantes, mas
ndo sei se disperta curiosidade. Poderia ter
algumas disciplinas eletivas

bem explorada, a ementa pode provocar a
curiosidade dos alunos

a utilizago de filmes, ati

ividades ndo

presenciais e pesquisas fora de sala talvez
tenha o intuito de provocar o aluno

w2

essa SD explora bastante figuras distriuidas nas paginas e
com textos curtos de répida leitura, sem palavras
exageradamente técicas. O tamanho da folha é A3

essa SD explora poucas figuras, na verdade se apresenta
mais como roteiro e as imagens utilizadas s3o para mostrar
como ja fora executada

oportunizar argumentagio e a criatividade
dos alunos

A

2) autenticamente reflexivo na busca da emersdo da
consciéncia, e ndo imersdo que acontece na educagdo
bancéria

w2

o5 assuntos podem ser demonstrados levando os
alunos a entenderem a linha de raciocinio dos
tedricos

ndo encontrei elementos que provoquem a

reflexdo do aluno e que

considerado no rendimento académico, mas|

pela analise do plano de e

deveria ser

nsino, ndo o é

s alunos ainda s3o muito
dependentes do professor

Deveria trabalhar com temas motivadores na ordem da
experimentagdo problematizadora

trabalha com temas motivadores

ajudar (instigar) os alunos a desenvolverem
um método préprio de resolugdo de
exercicios ou de simbologia ou de
interpretar

b) insergéo critica dos sujeitos na realidade social;
preparar o futuro cidaddo com um minimo de
competéncia para entender, situar-se e interpretar os
fenomenos sociais e cientificos no seu cotidiano

a matriz tem matérias bem interessantes, mas
ndo sei se disperta curiosidade. Poderia ter
algumas disciplinas eletivas

d4 para mostrar os fenomenos/ problemas sociais

os filmes e as pesquisas fora de sala tenham

ointuito de inserir os alunos no contexto

social, mas ndo se percebe a insergdo c

no plano de ensino e rendimento

N0 conversamos a respeito

informaBes e solugdo de problemas; talvez ocorra nas.
atividades da sequéncia didatica, mas ainda atrelado a0
conteddo tedrico matemético

parece desenvolver nos alunos suas competéncias em
identificar informagdes e solucionar problemas

revelar a aplicacdo do conteddo em
situagdes cotidianas afim de aprofundar o
olhar e sair da superficialidade

) superar atividades de repetic3o; capacitar o aluno

o professor tenta passar atividades
diferentes para diversificar a

capacita 0 aluno a compreender o fenomeno em situacdes

capacita 0 aluno ndo apenas a compreender o fendmeno em

instigar os alunos a desenvolverem seus
) o e -

mundo

da passividade

condido de sujeito do aprendizado; sair da passividade

para dentifcar o fenomeno em uma situagdo inédita n wn mn - e A
o abordagem, mas, ainda assim, preso diferentes , masa situagies seu
s 25 ativdades de repetiio
d) superago de uma litura ingénua em relagio ao. 20 término do estudo, ndo tenho certeza se 0 aluno estard | -, . ins 4o estudo, o aluno estard preparado para a O R DGR
perass & © 22 i - mn preparado para a condico de sujeito do aprendizado; sair . preparado p situagbes cotidianas afim de aprofundar o

olhar e sair da superficialidade
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