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1- DADOS BASICOS

e Nome: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia - Campus Jaru.
e Enderego: Av. vereador Otaviano Pereira n°874, setor 01 - a- Jaru/RO.

e NUumero de pavimentos: 01 - area de patio e guarita.

e Responsavel pelo projeto: Eng. Eletricista Marcos Anténio Marinho, CREA 6104/D.

e N°de Anotagéo de Responsabilidade Técnica: 8300235963.
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2 - MEMORIAL DESCRITIVO
21- OBJETIVO:

2.2-

O presente projeto elétrico tem o objetivo de suprir a demanda por energia elétrica para o INSTITUTO FEDERAL DE

DEMANDA:

O projeto consiste em apresentar as instalagdes elétricas prediais intemnas e iluminagdo externa do patio. O dimensionamento
realizado nesse projeto esta de acordo com as normas vigentes, com a necessidade do local pautada em sua eficiéncia energética.

EDUCAGAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE RONDONIA — UNIDADE JARU-RO. O campus é composto de:

No calculo DE demanda foram consideradas as determinagbes das normas técnicas NTC-04, NBR-5410 da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). A demanda calculada de FD=232,26 KVA - sera atendida pela subestagéo ao tempo instalada
em estrutura “HT" com 02 postes CC, 11/600 kgf, com transformador de 300 kVA com medigdo em MT de KWH -KVAR-KW, padrao

i : MANDA
APLICACAD DE CARGA DEMAND
kVA)
BLOCO DE SALA DE AULA 01 2925
BLOCO DE SALA DE AULA 02 7215
BLOCO DE SALA DE AULA 03 72.15
BLOCOD ADMINISTRATIVO 16,42
GUARITA E ILUMINACAD EXTERNA 14,55
RESERVA DE POTENCIA (15%) 29,87
TOTAL 234,39

CERON/ ENERGISA.

2.3-

Derivando da rede de distribuicdo urbana de 13,8kV ha uma subestacdo com transformador de 300 kVA e a medigéo se da em

MEDIGAO:

Figura 1 - QUADRO DE APLICAGAQ DE CARGA.

média tensdo na entrada do terreno.

2.4 - QUEDA DE TENSAO

POTENCIA

l{corrente dos

CIRCUITO DO pontos existentes | K (esquema F+N) | P (cabo de cobre) S(zacdo da Vi{tens&o de fase) L (comerimento do QUEDA DE TENSAC
fiagio utilizada) eletroduto F1)
CIRCUITO |apds o eletroduto)
Qpz2 7454 33,88181818 200 0,0178 25 220 172 3,77209362
Qb1 6000 27,27272727 200 0,0178 25 220 66 1,165090909
Qb3 1100 8,661417323 200 0,0178 25 127 329 3,19514911
CIRCUITO 01 1200 5,454545455 200 0,0178 a 220 152 3,354049587
CIRCUITO 02 1200 5,454545455 200 0,0178 6 220 217 3,192231405
CIRCUITO D3 1200 5,454545455 200 0,0178 a 220 164 3,618842975
CIRCUITO D4 1200 5,454545455 200 0,0178 [ 220 164 3,618842975
CIRCUITO D5 1200 5,454545455 200 0,0178 6 220 184 2,70677686
CIRCUITO D6 180 1,417322835 200 0,0178 2,5 127 30 0,476756154
CIRCUITO 07 5270 23,95454545 200 0,0178 [ 220 6 0,387628099
CIRCUITO 08 2000 15,7480315 200 0,0178 127 30 3,310806622
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2.5 - QUADROS DE DISTRIBUICOES:
O sistema de distribuigéo de quadros novos projetados ¢ dividido da seguinte forma:

e QD1 - quadro de distribuigdo local para iluminagéo extema: Com 40 pontos de iluminagéo realizada com luminarias LED
de 150W e 220V, distribuida em 6 circuitos, e com acionamento através de fotocélula e contator e suas devidas protecdes.

Quadro de Cargas QpoOD

Quadro dos Clrcultos de Ilumlihagdo Externa e Guarita
Cre. Descricoo Pot. Tenséo | Fat corr.Faqurot. Cond.foses
v v Pot. | A A | mn2 | ABC
1 |Qluninacio Externo 01 1200 220 09545 | 2 154 4| AB
2 |[luninagdo Externa 02 1200 220 09pas | 2 | 15a] e aB
3 |Duninacao Externa 03 1200 220 09545 | 2 | 15a] 4 aB
4 [Duninaglo Externa 04 1200 220 09p.45 | 2 | 18] 4| ap
S5 [lunagao Externa 05 1200 220 095,45 2 154 6] AB
3
7
8
9
10
n
12
'-3 -
14 -~
Total, =
804 AR -
Carga DemandadaiX6000 W)

Figura 2 - QUADRO DE CARGAS DO QD01

e QD2 - quadro de distribuigdo para iluminagdo e tomadas na guarita: Nos circuitos da guarita foram distribuidos em
tomadas comum (baixa e média) , tomada especifica e lluminagao.
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Quadro de Cargas (QD02)
Quadro dos Iluminagéo Externa e Guarita
Circ. Descricao Pot, Tensao | Fot. [Corr.FasegProt|Condfoses
" v__|Pot] A a_| w2 | aBC
1
2
3
4
5
6 [Guartta lluminagao 180 127 09] 905 1 | wa] 25] a
7 |Guorita tomade especifica [S274 220 09I23.97] 2 | 258 | aB
B |Guarita tomadas simples 2000 127 0.9115,75] 1 2sal 40 A
) e g
10
M)
12
13 -
14 -
Total =
| 04| . =
Carga DemandadarK7454 W)

Figura 3 - QUADRO DE CARGAS DO QD02.

Quadro de Cargas (QDG)
Quadro dos Clrcuitos de Iluminaglo Externa e Guarita
Circ. Descrigéo Pot. Tensdo | Fat. [Corr.FosesProt[Cond.FosesQueda b
] v Pot.| A A _| mm2 | ABC | tensip

QD01 |QUADRD DE DISTRIBUIGAD 01 | 6000 220 0.927,27] 2 | 80a| 25| aB | 116
QD02 |QUADRO DE DISTRIBUIGXD 02 | 7454 220 09[33,88] 2 | 80A| 25| aB | 3,77
QD03 JQUADRD DE DISTRIBUIGZD 03 | 1100 127 09/ 86| 1 | 80A| 25 A | 39

4

S

6

74

g

5

10

1

12

i3 -
14 E
Total -
flinen{C=100m AB | -

Carga Demandoda:(14554 W)

Figura 4 - QUADRO DE CARGAS DO QDG.

26- TRECHO DO DIAGRAMA UNIFILAR COM QUADROS GERAIS DE DISTRIBUIGAO:
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NOTAS: Todos os quadros DEVERAO TER:

1-Barreiras com protegdo bésica contra choques elétricos conforme NBR5410(dispositivos DR)
2-Fixar placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 -NBR5410 .

3-Barra de neutro e proteg&o PE.

4-Grau de protegao minima dos quadros IP-54 e contra choques elétricos lip-2x-segundo NBR-5410.

2.7- CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE SEGURANGA EM UMA INSTALAGAO ELETRICA-SEGUNDO A NR-10.

Em um projeto elétrico qualquer que seja sua magnitude,devera constar no seu conteudo,certas condigies de seguranga.
Iniciamos pela protegéo dos circuitos que deveré ser feita por disjuntores escolhidos através de célculos, com dimensionamentos e
caracteristicas explicitas em projetos e ndo se esquecendo da insergdo dos dispositivos DR para 0s circuitos envolvendo as areas
molhadas.

Tais disjuntores serdo utilizados para os desligamentos de circuitos e ainda possuirem recursos para impedimento de uma
reenergizagdo, com sinalizagéo de adverténcia, indicagdo de operagao, intertravamento de disjuntores, placas de sinalizagéo em
consonancia com as condigdes de operagdo/ndo operagao, indicagéo das posigdes: Verde ‘D" desligado e vermelho-L".
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Para os servigos de manutengdo das instalagbes elétricas, deverdo ser adotados cerios procedimentos bésicos de
desenergizagdo definidos pela NR-10 e tais procedimentos envolvem seqiiéncia e tarefas, tais como:
a) seccionamento;
b) impedimento de reenergizagao;
c) constatagdo da auséncia de tensdo;
d) instalagéo de aterramento temporario com a equipotencializagao dos condutores dos circuitos;
e) protegdo dos elementos energizados existentes na zona controlada;
f) instalagéo da sinalizagao de impedimento de reenergizagéo.

0 estado de instalagéo desenergizada deve ser mantido até a autorizagdo para reenergizagéo, devendo ser reenergizada
respeitando a seqiiéncia de procedimentos abaixo:

a) retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos;

b) retirada as zona controlada de todos os trabalhadores n&o envolvidos no processo de ree nergizagéo;
¢) remogao do aterramento temporario, bem como da equipotencializagéo e das protegbes adicionais;

d) remogédo da sinalizag&o de impedimento de reenergizagéo;

e) destravamento se houver e religagéo dos dispositivos de seccionamento.

Em sintese:

Todos os trabalhadores envolvidos nos servigos de instalagdes elétricas devem posssuir equipamentos de protegao individual
especificos e adequados as suas atividades. Tais equipamentos deverdo possuir certificaddo de aprovagdo e as vestimentas para o
trabalho, adequadas as atividades com contemplagdo & condutibilidade, & inflamabilidade e &s influéncias eletromagnéticas, e, ndo
deixando de registrar a qualificagéo, habilitagdo e autorizagéo de todos os trabalhadores envolvidos no processo como um todo.

E necessario a confecgdo de um plano de emergéncia, onde devera ficar explicito com interagéo total do conteido a todos, bem
como da disponibilidade para eventuais emergéncias.

Notas:
a- Todos os quadros de distribuigdo deverdo ser montados ¢/ barramentos de fases,neutro e terra, e, como os demais, interligado

a malha de aterramento;
b- As tomadas usadas neste projeto,estdo dentro dos padrdes exigidos pela NBR-5410

2.8 - SISTEMAS DE ATERRAMENTO E CALCULOS DE PROTEGAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

O aterramento elétrico tem trés fungdes principais:

a- Proteger o usuario do equipamento das descargas atmosféricas, através da viabilizagdo de um caminho altemativo para a
terra, de descargas atmosféricas;

b-‘Descarregar’ cargas estaticas acumuladas nas carcagas das maquinas ou equipamentos para a terra;

b- Facilitar o funcionamento dos dispositivos de proteg&o (fusiveis, disjuntores,etc), através da corrente desviada para a terra.

SISTEMA ADOTADO:
Adotaremos o Sistema TN-S, o qual possui um ponto da alimentag&o diretamente aterrado, sendo as massas ligadas a esse ponto

através de condutores de protegdo, e o condutor neutro e o condutor de protegao s&o distintos(separados) (fig.1);
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Figura 5 - Esquema TN-S. Condutor neutro e condutor de protegao separados ao longo de toda a instalagéo.

2.9 -ATERRAMENTO:
CONSIDERACOES GERAIS SOBRE SEGURANGA EM UMA INSTALAGAQ ELETRICA-SEGUNDO A NR-10.

Em um projeto elétrico qualquer que seja sua magnitude, devera constar no seu contetdo, certas condigdes de seguranga.
Iniciamos pela prote¢ao dos circuitos que devera ser feita por disjuntores escolhidos através de célculos,com dimensionamentos e
caracteristicas explicitas em projetos e ndo se esquecendo da insercdo dos disposivos DR para os circuitos envolvendo as areas

molhadas.
Tais disjuntores serdo utilizados para os desligamentos de circuitos e ainda possuirem recursos para impedimento de uma

reenergizagdo,com sinalizagdo de adverténcia, indicagio de operagdo,intertravamento de disjuntores, placas de sinalizagéo em
consonancia com as condigdes de operagao/nao operagao, indicagdo das posigbes: Verde "D’ desligado e vermelho-"L” ligado.
Para 0s servigos de manutengao das instalagdes elétricas,deverdo ser adotado certos procedimentos basicos de desenergizagéo
definidos pela NR-10 e tais procedimentos envolvem segiiéncia e tarefas, tais como:
a)seccionamento;
bjimpedimento de reenergizagéo,
c)constatagdo da auséncia de tenséo;
d)instalagdo de aterramento temporéario com a equipotencializagéo dos condutores dos circuitos;
e)protecdo dos elementos energizados existentes na zona controlada;
fiinstalagdo da sinalizagéo de impedimento de reenergizagéo.

0O estado de instalagéo desenergizada deve ser mantido até a autorizagéo para reenergizagéo, devendo ser reenergizada
respeitando a seqiiéncia de procedimentos abaixo:

a)retirada das ferramentas,utensilios e equipamentos;

b)retirada as zona controlada de todos os trabalhadores ndo envolvidos no processo de reenergizagao;
c)remogao do aterramento temporario,bem como da equipotencializagdo e das protegbes adi

cionais;

d)remogdo da sinalizagdo de impedimento de reenergizagao;

e)destravamento se houver e religagao dos dispositivos de seccionamento.

3. ESPECIFICAGCOES TECNICAS

31-  Normas para Construgéo %2
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O painel devera ser fabricado e ensaiado conforme normas aplicaveis da ABNT em suas (ltimas edi¢bes, ou, na falta destas,
da IEC e da ANSI.
Qualquer desvio das normas ABNT, IEC, ANSI ou outras exigidas nesta especificagdo devera ser claramente indicado na

proposta.

3.2- Caracteristicas Técnicas Gerais
Os centros e quadros de energia deverdo ser fabricados em armérios de ago, formado por unidades auto-sustentaveis e auto-

suficientes, para instalagéo abrigada (grau de protegdo minimo IP-54).
3.3- Preparagio da Superficie e Pintura

0O tratamento das chapas de ago devera consistir de:
- Desengraxamento em solugéo alcalina aquecida a 85 graus centigrados;
- Decapagem em solugéo de &cido e sulflrico;
- Fosfatizagio em solugdo aquecida a 80 graus centigrados.
A pintura final de acabamento devera ser com tinta em po a base de epoxi, com espessura média de 70 micra na cor cinza
RAL-7032.

3.4-. Barramentos

Os barramentos deverdo ser constituidos de barra chata e de cobre e atender aos requisitos de elevagdo de temperatura

estabelecidos em norma.
Foram dimensionados de modo a resistirem aos efeitos eletrodinamicos das correntes de curto circuito (ver memorial de

calculo). O cobre empregado para construgdo dos barramentos devera ser eletrolitico, contendo 99,9% de cobre puro, conforme

especificagdo da ASTM - B 5.43.
Todas as juntas ou derivagdes deverao ser adequadamente preparadas e firmemente parafusadas para assegurar maxima

condutividade.
Os barramentos deverdo ser pintados nas cores azul, branco e vermelho.

3.5- Fiagdo

Os Quadros de Forga deverdo ser fornecido com toda a fiagao e ligagdes executadas na fabrica. Todos os condutores deverao
ser livres de emendas ou derivagdes e fisicamente arranjados de acordo com os diagramas de fiagao.

Toda a fiagio devera ser executada com condutores de cobre eletrolitico, trangados, formagéo a 7 fios, com isolamento de
composto termoplastico de polivinil, ndo higroscopio, ndo propagador de chamas, isolamento minimo para 750V,

Deverdo ser adotadas cores ; vermelha ,branca e marrom para os circuitos das fases A, B e C, respectivamente ou somente
vermelho para fases. Para o circuito neutro devera ser usada fiaggo na cor azul-claro ; para terra, fiagéo verde ou mesclada de verde
e amarelo ou nu, e para retorno adotar cor cinza.

Toda entrada de fiagao nos quadros elétricos devera ser feita por meio de prensa-cabos, impedindo a entrada de po, umidade

e animais.

Cada unidade do conjunto devera ter 20% de reserva em cada bloco terminal. N&o mais de dois fios poderdo ser conectados a
cada terminal. Os blocos terminais foram dimensionados para as correntes nominais dos circuitos com um minimo de 15A. O seu
isolamento deveré ser para no minimo 600V.

Todo condutor devera ser claramente identificado por efiquetas ou Luvas em cada extremidade. Esta identificagao esta
indicada nos diagramas de fiagdo.
3.6 - Coordenagdo das Protecdes

As caracteristicas dos dispositivos de protegdo foram escolhidas de modo a assegurar a operagéo seletiva do sistema em
qualquer condig&o de sobrecarga ou curto circuito.

3.7- Equipamentos Componentes dos Quadros Elétricos

- Disjuntores: Westinghouse, Benguim, GE, Terasaki ou Siemens linha tropicalizada. :
- Chaves Seletoras e Comutadoras, Botdes de Comando, Conjuntos de Sinalizagdo: ACE, Blindex, Telemecanique ou Siemens.

k
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

As poténcias indicadas nos equipamentos e que serdo utilizadas para dimensionamento dos sistemas, serdo tomadas por base
em dados de mercado e quando da falta deste em equipamentos similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados
como limites. Caso os equipamentos comprados futuramente efou recebidos em obra, com caracteristicas diferentes aos projetados,
devera ser verificada a nova carga, a fim de compatibilizar a alimentagdo dos mesmos.

Todos os trabalhadores envolvidos nos servigos de instalages elétricas devem possuir equipamentos de prote¢do individual,
especificos e adequados as suas atividades. Tais equipamentos deverdo possuir certificaddo de aprovagdo e as vestimentas para o
trabalho, adequadas as atividades com contemplagao & condutibilidade, a inflamabilidade e as influéncias eletromagnéticas, e, ndo
deixando de registrar a qualificago, habilitagio e autorizagao de todos os trabalhadores envolvidos no processo como um todo.

E necessario a confecgdo de um plano de emergéncia, onde devera ficar explicito com interag@o total do contelido & todos,
bem como da disponibilidade para eventuais emergéncias.

O projeto apresenta a nova instalagdo e suas cargas além de sua adequagao dentro do limite normativo, de acordo com que foi
solicitado para locais definidos como &rea externa, guarita.

Eng. Eleﬁ'i:ista Marcos Antdnio Marinho.
Hngenheiro Eletricista
CREA 6104/D
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AL DESCRITIVO DE SPDA - A ATHO

1. DADOS PESSOAIS:

11 PROPRIETARID: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DE RONDONIA
1.2 OCUPACAQ: SISTEMA DE EDUCAGAD

13 ENDERECO: Av. vareador Olaviano Pereira n"B74, setor 01 - a- Jaru/RO

1.4 AUTOR DO PROJETO: ENG MARCOS A MARINHO
1.5 N. CREA: 8104/D

2 DADOS DA OBRA:

21 ALTURA DA EDIFICACAQ (até o pordo imais allo): 8,50 m

22 PERIMETRO DA EDIFICACAO A SER PROTEGIDA: 150,000m
23 TIPO DA ESTRUTURA: O tipo s asfrutra & um podicolgueanta.

1 DADOS DE DIMENSIONAMENTD DO PROJETO
a1 NIVEL DE PROTECAD:
{ INivel s, i X INfved Ji; { INhel it { INivel Iv:

3.2  METODO DE DIMENSIONAMENTO:
(X |Gaiola e Faraday | )Elotogecendiico | JFranklin (Nt
[ Misto = Espocificar

43 CLASSIFCACAD DO SISTEMA:
{  JExtemo {solatlo { X JExlomo ndo-isolado | Mntemo (Estudural)
[ W&l - Espocificar . L

34  ELEMENTOS CAPTORES
{ JCabos estcados (x Hastes(captores verlicars) (0.6m) (X )Condtores em malha

( x JElemantos naturs (especiicar_kit de conexdo com plar metdica e goncreto (na anpadur)

+.8 SUBSISTEMA DE DESCIDAS;
{ Mafurais [ IN3o natiais (% \Misto

Quantidade; (49 f descidas.
Segdo: G5murd




& INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAD, CIENCIA E TECHOLOGIA
CAMPUS JAR

Etemento {imaterial): Cabos de Cobra NU
Espagamento médio: 3

16 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO:
{  Matal { X IN#o natural

Quantidade: 25 pp haslo

Sogdo: 50mm*

Elemento {material): Czbos de Cobirp iy
Espacamento médio: 3,00m

PERIQDICIDADE DAS INSPECOES:
Inspecao visual serd feia anvakmente:

inspecao completa com emissdo de laudo serd elofada panodicamants am inforvalos da:

{ JUmano { X ) Trés anos

{ )Cincoanos

CHEA 6104/D

JARU 01 DE JULHO DE 2078

=



@ 11 INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

CAMPUS JARU
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma ndo contempla a protegdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos contra interferéncia eletromagnéticos

causadas pelas descargas atmosféricas. Para a protegdo destes equipamentos é necessaria a utilizacdo de supressores de
surtos (DPS).

2. Todas as novas construgdes deverdo estar contidas no volume protegido.

3 Nenhum ponto das edificagdes, equipamentos e aparelhos serem protegidos poderdo ficar fora do campo de protegao.
4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso de cobre sera obrigatorio nas instalagdes.

5 E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham como objetivo 0 aumento da area de protegéo

prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo deverdo substituir-los de acordo com
as recomendagdes do CNEN (comisséo nacional de energia nuclear).

6. Nada em termos préticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada regido. Nao existe
“atragdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim sendo, as solugdes internacionalmente
aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a parti da colocacéo de pontos preferenciais de captagdo e
conducao segura da descarga para a ferra.

& E de fundamental importancia que apos a instalagdo haja uma manutengdo periodica anual a fim de se garantir a
confiabilidade do sistema. So também recomendadas vistorias preventivas apds reformas que possam alterar o sistema e
também toda que a edificagdo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a f0go ou banhados com
254 micrometros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419 a utilizagdo de DPS dispositivos de protegéo de surtos essenciaimente nos QD's
dos elevadores e no QDG da edificagao.

10. Caso venha a serem instaladas estruturas metalicas no topo do prédio (antena coletiva de TV, Parabdlica, Placas de
Aquecimento solar, Boiler de agua quente, Tarres de ar condicionado, etc) devera ser instalado um mastro com captor tipo
Franklin, superando a altura destas estruturas, de modo a protegé-las contra descargas diretas. Todas as estruiuras metélicas
no topo da edificagéo deverao ser interligadas ao SPDA.

1. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura deve ser feita a equalizagéo de potenciais, sendo
assim deve ser feita a interligagdo do sistema elétrico, telefénico e massas metélicas consideraveis tais como: incéndio,
recalque, tubos de gés, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos, efc. a malha de aterramento do SPDA.

12. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no nbr 5419.

13. A edificac@o por ser classificada como comercial possui nivel de protecao I.



