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1. NORMAS DE REFERENCIA

A seguir uma relagdo das normas técnicas utilizadas no presente projeto
estrutural.

e ABNT NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 6120:1980 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes
— Procedimento;

e ABNT NBR 6122:1996 — Projeto e execugdo de Fundagdes — Procedimento;

e ABNT NBR 6123:2013 — Forgcas devidas ao vento em edificagdes —
Procedimento;

e ABNT NBR 7480:1996 — Barras ¢ fios de aco destinados a armaduras de
concreto armado — Especificagoes;

e ABNT NBR 8681:2003 — Agdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

e ABNT NBR 8953:1992 — Concreto para fins estruturais — Classificagdo por
grupos de resisténcia — Classificacao 2;

e ABNT NBR 14931:2003 - Execugdo de estruturas de concreto —
Procedimento.

e ABNT NBR NM 67:1998 - Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo
abatimento do trono de cone;

2. ESPECIFICACOES - CONCRETO ARMADO

O presente memorial tem por objetivo discriminar as especificacdes,
detalhamentos e servigos, desta forma fixando e justificando o Projeto de Estrutura
em Concreto Armado da obra IFRO - Campus Jaru / Obra De Construgdo De
Guarita, Portico e Pavimentagdo Em Bloco De Concreto, localizada na Rua
Otaviano Neto — Setor 01 A — Lote 1 C — Gleba 53 A, Zona Rural - Jaru / RO

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL

Segundo a norma brasileira NBR 6118 (ABNT, 2014), no item 6.4, a
agressividade do meio ambiente esta relacionada as agdes fisicas e quimicas que
atuam sobre as estruturas de concreto, independentemente das agcdes mecanicas,
das variagdes volumétricas de origem térmica, da retragdo hidraulica e outras.
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Desta forma, a classe de agressividade utilizada neste projeto ¢ definida como
Classe II (Moderada).

4. COBRIMENTO DO CONCRETO

Segundo a norma brasileira NBR 6118 (ABNT, 2014), para classe de
agressividade II, o projeto adotou um cobrimento de 25mm para vigas ¢ pilares, ¢
20mm para lajes.

Esta medida justifica-se através do item 7.4.7.4 da NBR 6118 que afirma
que quando houver um controle adequado de qualidade e limites rigidos de
tolerdncia da variabilidade das medidas durante a execuc¢do, pode ser adotado o
valor Ac = 5 mm.

Este controle rigoroso pode ser determinado através da determinagdo da
consisténcia pelo abatimento pelo tronco de cone, segundo a NBR NM 67
(ABNT,1998).

A medida maxima e minima do abatimento é definida em funcdo das
propriedades desejadas de trabalhabilidade do concreto. Neste caso, pretende-se
trabalhar com um concreto que apresente uma medida para o slump test de 10 (+/-
2).

5. GENERALIDADES - CONCRETO ARMADO

Observa-se que predominardao os detalhamentos sobre as plantas, e as
cotas sobre as escalas constantes nos desenhos.

Niao sera permitida nenhuma alteracao no Projeto Estrutural sem devido
consentimento e/ou autorizagdo por escrito do respectivo responsavel técnico pelo
projeto.

Os materiais a serem empregados, bem como a mado de obra deverao ser
de primeira qualidade e comprovada experiéncia e capacitacdo, visando a boa
técnica ¢ acabamento esmerado, obedecendo as normas técnicas pertinentes
(ABNT).

Os levantamentos qualitativos e quantitativos foram obtidos a partir de
analises ¢ informacgdes coletadas, adequando-as a necessidade da contratante,
sendo que estes dados poderdo sofrer alteragcdes na ocasido de desenvolvimento
dos servigos, ndo ficando desta forma a contratada pela execugdo da obra, isenta
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de levantar e executar os itens que eventualmente ndo estiverem inclusos nestas
especificagdes.

Sera de inteira responsabilidade do construtor a execucdo de todos os
escoramentos, de tal forma a garantir as condi¢gdes de seguranca da obra.

Concreto a ser utilizado na obra podera ser usinado (convencional e/ou
bombeado) com resisténcia de acordo com o dimensionamento preestabelecido no
projeto estrutural (Fck=25MPa).

Fck 25 MPa
Slump Test 10 (+/-2)
Agregado Graudo Granito

As formas deverdo ser de madeira compensada ou madeira de pinus. As
medidas deverdo estar rigorosamente de acordo com os projetos especificos
(arquitetonico e estrutural), e executadas de forma a manter as condi¢cdes de
estanqueidade.

O ago a ser empregado serda do tipo CA-50A ou CA-60, com bitolas
definidas no projeto estrutural, sendo o mesmo fixado e amarrado com arame
recozido n. 18.

Os procedimentos de recebimento e¢ armazenamento dos materiais,
mistura do concreto armado, controle, langcamento, adensamento e cura do concreto
deverdo estar rigorosamente de acordo com as Normas Técnicas da ABNT.

O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua,
agregados inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais.

A composi¢do ou traco da mistura devera ser determinado de acordo
com a ABNT, baseado na relagdo do fator dgua/cimento e na pesquisa dos
agregados mais adequados e com granulometria conveniente, com a finalidade de
se obter:

e Mistura plastica com trabalhabilidade adequada;

e Produto acabado que tenha resisténcia, impermeabilidade,
durabilidade ¢ boa aparéncia.
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A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinacao
de tragos que atendam economicamente as resisténcias especiais do projeto, bem
como a trabalhabilidade necessaria e a durabilidade.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, sendo compativel com as condi¢gdes de preparo,
transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas e das
dimensdes das pecas a serem concretadas.

O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o
local de colocagdo com a maior rapidez possivel, através de equipamentos
transportadores especiais que evitem a sua segregacdo ¢ vazamento da nata de
cimento.

Quando transportados por caminhdes betoneiras, o tempo maximo
permitido neste transporte sera de 2 (duas) horas, contado a partir do término da
mistura até o momento de sua aplicacdo; caso o concreto contenha aceleradores de
pega este tempo sera reduzido. Para qualquer outro tipo de transporte, este tempo
sera de no maximo, 30 minutos.

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicagdo, diretamente
em sua posi¢do final, através da agcdo adequada de vibradores, evitando-se a sua
segregacao.

Antes do lancamento do concreto, os locais a serem concretados,
deverdo ser vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais
ao concreto.

O lancamento do concreto, através de bombeamento, devera atender as
normas da ABNT, e o concreto devera ter um indice de consisténcia adequado as
caracteristicas do equipamento.

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores
de alta frequéncia, com didmetro adequado as dimensdes das formas, e com
caracteristicas para proporcionar bom acabamento.

Os vibradores de agulha deverdo trabalhar sempre na posicdo vertical e
movimentados constantemente na massa de concreto, até a caracterizacdo do total
adensamento, e os seus pontos de aplicagdo deverdo ser distantes entre si cerca de
uma vez € meia o seu raio de agao.

Deverao ser evitados os contatos prolongados dos vibradores junto as
formas e armaduras.
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As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada
de uma peca estrutural, ndo deverdo sofrer qualquer acdo de movimento ou
vibragdo antes que o concreto, onde se encontram engastadas, adquira suficiente
resisténcia para assegurar a efici€éncia da aderéncia.

Toda concretagem devera obedecer a um plano previamente
estabelecido, onde necessariamente serdo considerados:

e Delimitagdo da area a ser concretada em uma jornada de trabalho,
sem interrupg¢des de aplicagdo do concreto, com definigdo precisa do
volume a ser lang¢ado;

e Na delimitacdo desta 4area, ficardo definidas as juntas de
concretagem, que deverdo ser sempre verticais ¢ atender a condigdes
de menores solicitagdes das pecas. O concreto junto as formas
verticais das juntas devera ser bem vibrado. As juntas de concretagem
deverdo ser providas de pontas de ferro para refor¢co conforme
indicado anteriormente;

e Planejamento dos recursos de equipamentos e mdo de obra
necessarios a concretiza¢dao dos servigos;

e Verificagdo dos sistemas de formas ¢ se as condi¢des do cimbramento
estdo adequadas as sobrecargas previstas;

e Estudos dos processos de cura a serem adotados para os setores
delimitados por este plano de concretagem.

Todo concreto devera ser cadastrado de forma a estabelecer uma
correlacdo entre o local de aplicagdo e o numero do lote do concreto langado, para
possibilitar um adequado controle de qualidade.

A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de 7 dias
apos o langamento, garantindo uma umidade constante neste periodo, de tal forma
que a resisténcia maxima do concreto, preestabelecida, seja atingida.

Os procedimentos de cura e desforma podem ser seguidos conforme os
procedimentos especificados pela norma brasileira NBR 14931 (ABNT, 2004),
especificamente no item 10 da norma.

Durante a concretagem deverdo ser moldados corpos de prova, em
quantidades determinadas pelas normas brasileiras para rompimento aos 28 dias e
obtido o slump para todos os lotes do concreto.
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Para as pecas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada
poderdo ser necessarios reforgos a serem definidos pelos projetistas.

Todo ago a ser utilizado na obra devera preferencialmente ser de um
unico fabricante, visando facilitar o recebimento.

Todo ago devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados por
categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.

As barras de ago deverdo ser previamente retificadas por processos manuais ¢ ou
mecanicos, quando entdo serdo vistoriadas quanto as suas caracteristicas
aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de ago, ou quaisquer outros
defeitos aparentemente visiveis.

O corte ¢ o dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio,
com equipamentos apropriados ¢ de acordo com os detalhes, dimensdes de projeto
e conferéncia nas formas.

Néo sera permitido o uso do corte 6xido-acetileno e nem o aquecimento
das barras para facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas das
mesmas.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicagdo, ja
convenientemente preparadas ¢ identificadas.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito
rigorosamente de acordo com as posi¢des ¢ espacamentos indicados nos projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverdo ser assegurados pela utilizagdo
de um ntimero adequado de espagadores plasticos adequados a armadura detalhada
no projeto.

As espessuras minimas de recobrimento das armaduras deverdo ser as
especificadas pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicagdes dos projetos
se estas forem maiores do que as das normas da ABNT.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas,
para evitar que sejam dobradas ou danificadas.

Na sequéncia construtiva, antes da retomada dos servigcos de
concretagem, estas armaduras, bem como as existentes, deverdo estar
perfeitamente limpas e intactas.
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Apds montadas e posicionadas nas formas e convenientemente fixadas,
as armaduras ndo deverdo sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados
pelo pessoal e equipamentos de concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores.

As emendas das armaduras s6 poderdo ser executadas de acordo com os
procedimentos indicados nos projetos, ou os determinados pelas normas da ABNT.

Quaisquer outros tipos de emenda s6 poderdo ser adotados com a
expressa autorizagcdo do projetista.

Os painéis de formas, conforme os locais a que se destinarem e
rigorosamente de acordo com desenhos dos projetos arquitetonico e estrutural, e
em funcdo de acabamento superficial do concreto aparente ou ndo, poderdo ser de

chapas de madeira compensada, a prova d'agua, de primeiro uso, revestidas de
plastico, com espessura adequada a dimensdo da pega a ser concretada.

Para as superficies de concreto que ndo forem aparentes, estes
compensados poderdo ter acabamento apenas resinado com colagem fendlica ou
madeira de pinus.

A fim de ndo se deformarem por acdo de variagdes térmicas e de
umidade, ou quando da montagem de armadura, ¢ do langamento do concreto, as
formas deverdo ser suficientemente reforgadas por travessas, gravatas, escoras ¢
chapuzes.

Para evitar o escoamento de agua e da nata de cimento, as formas
deverdo ser tanto quanto possivel, estanques e as juntas entre as placas de madeira
deverdo ser “secas”, de topo ¢ vedadas com mata-juntas, sendo que os mata-juntas
deverdo ser aplicados no exterior das formas.

Os painéis de formas poderdo ser, varias vezes reaproveitados desde
que, nao apresentem defeitos em suas superficies, que ndo possam deixar marcas
no concreto, e que o revestimento impermeabilizante ndo esteja danificado.

As formas deverdo ser rigorosamente alinhadas, niveladas e aprumadas
(com instrumento Otico, quando for o caso), conforme projeto arquitetdnico e
estrutural, mantendo vivas as arestas ¢ sem ondula¢gdes nas superficies.

Nao serd permitido o contato direto entre o concreto e ferros
introduzidos nas formas para fixa¢ao de suas paredes e manutencao do paralelismo
entre elas.
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Todos os materiais necessarios aos reforgos e travamentos dos painéis,
sejam estes de madeira ou metalicos, deverdo ser convenientemente dimensionados
e posicionados, de tal forma a garantir a perfeita estabilidade dos painéis.

Os cimbramentos deverdo ser convenientemente dimensionados de modo
a ndo sofrer, sob agdo do peso proprio da estrutura ¢ das sobrecargas advindas dos
trabalhos de concretagem, deformag¢des ou movimentos prejudiciais a estrutura.

Todos os cimbramentos poderdo ser executados com pegas de madeira
retangulares ou rolicas ou metalicas em perfis tubulares, de acordo com as normas
NBR 7190 e NBR 8800 e ou sucessoras.

Em qualquer caso, serd necessario o travamento horizontal em duas
dire¢cdes ortogonais.

Quando de madeiras, as pegas deverdo ser calcadas com cunhas de
madeira, de forma a facilitar a operacdo de descimbramento.

Todos os servigos de preparo, transporte, langamento, adensamento ¢
cura do concreto, deverdo ser executados de acordo com o presente memorial, e
com as normas da ABNT.

No caso de vigas ¢ lajes, tem-se observado que depois de terminada a
armacdo, carpinteiros, serventes etc. circulam sobre a mesma para fazer revisao
de formas e limpeza. Com isso a ferragem fica deformada e os ferros negativos
ficam amassados e fora de posi¢do. Nesse caso ¢ obrigatorio fazer a substitui¢do
dos ferros deformados, consertando aqueles que se apresentem com pequenos

empenos.

A limpeza e lavagem de formas em qualquer caso deverdo ser feitas com
agua sob pressao.

No caso de formas reutilizadas, especial ateng¢do deve ser dada a limpeza das
mesmas para nova utilizagdo. Tal limpeza deve ser feita com farta lavagem e
escova.

Eventuais ntcleos a serem acoplados nas formas e necessarios para
futuras passagens de dutos ou ancoragens deverdao estar corretamente locados e
com fixacdo adequada, para que sejam resistentes aos servi¢cos de concretagem.

Quaisquer pegas a serem embutidas no concreto deverdo estar
perfeitamente limpas e livres de qualquer tipo de impedimento que prejudique a
aderéncia do concreto.
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Tubulagdes embutidas deverdo estar bem posicionadas, com fixagao
adequada e perfeitamente estanques contra penetragdo de nata do concreto.

Os prazos minimos para desformas sdo aqueles estabelecidos nas
Normas Brasileiras da ABNT, sendo o prazo minimo de 03 dias para as faces
laterais, aos 07 dias para a retirada da forma de fundo com recolocacdo do
cimbramento, aos 21 dias para a retirada de 50% do cimbramento, sendo mantidos
os cimbramentos centrais para vaos bi-apoiados ¢ os cimbramentos extremos para
vao em balanco. A retirada completa do cimbramento deve ocorrer apds o prazo
de 28 dias da data de concretagem e que a concretagem da laje imediatamente
posterior ja esteja com um prazo minimo de 07 dias.

Nos servigos de desforma, deverdo ser evitados impactos ou choques
sobre a estrutura e contatos de ferramentas metalicas sobre a superficie aparente
do concreto.

Durante as operacdes de desforma, deverdo ser cuidadosamente
removidas da estrutura quaisquer rebarbas de concreto formadas nas juntas das
formas e todas as pontas de arame ou tirantes de amarracgao.

Apos a retirada das formas, deverd ser efetuada a limpeza das
superficies de concreto aparente, com lavagem com agua ¢ escova de cerdas duras.

Os descimbramentos deverdo obedecer a um plano previamente
estabelecido, de modo a atender aos prazos minimos necessarios, determinados
pela ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas, e adequadas as condigdes
de introducdo de esforgos nas estruturas advindas de seu peso proprio.

Os descimbramentos deverdo ser cuidadosamente executados, sem que
sejam provocados golpes ou choques que possam transmitir vibragdes nas
estruturas.

Os reparos superficiais do concreto sdo medidas adotadas para corrigir
defeitos da concretagem, aparentes apos a desforma, e antes do tratamento do
concreto aparente ou outro tipo de revestimento. Os mesmos sé serdo efetuados
apds a anuéncia dos projetistas.

Serdo utilizados espacadores de plastico em toda a estrutura projetada.

6. ESPECIFICACOES - INFRAESTRUTURA

A fundagdo prevista para este projeto foi através da adogdo de sapatas
de concreto, conforme apresentado nas pranchas.

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondbnia
Reitoria - Telefone: (69) 2182-9601
Av. Tiradentes, n® 3009 - Bairro Industrial - CEP: 76.803-790 - Porto Velho/RO
E-mail: reitoria@ifro.edu.br / Site: www.ifro.edu.br



@nE
[ ] ]
EENE INSTITUTO FEDERAL

Rondénia

MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educacg@o Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia

Deverdo ser apresentadas especificagdes detalhadas de todos os servigos
a serem executados, assim como dos materiais ¢ equipamentos a serem utilizados
na execucdo das fundacgdes.

Deverdo ser analisados os projetos de Instalagdes elétricas, hidraulicas,
pluviais especiais, redes e demais obras a serem executadas para se verificar a
necessidade de rebaixamento dos elementos de infraestrutura, como sapatas ou
blocos, vigas de baldrame, furos em estruturas etc.

Para a execugdo das vigas de baldrame, blocos, vigas de travamento
etc., deverdo ser utilizadas formas de tabuas de pinus devidamente enrijecidas e
travadas, sendo que inicialmente sera langcado sobre o fundo da vala lastro de brita
graduada, com espessura de 10 cm para regularizagdo, ¢ sobre este as pastilhas
separadoras de argamassa ou plastico para dar o recobrimento minimo da ferragem
conforme normas da ABNT.

As vigas de baldrame devem ser colocadas sobre os pilares de arranque
(colarinho) na cota estabelecida em projeto arquitetdnico.

A indicag¢do “variavel”, no detalhamento dos pilares do colarinho
(arranque), se da pelo fato de ndo possuirmos dados precisos para a defini¢do desta
medida, ficando a obtencdo desta informacdo no momento da execucdo das
fundacdes.

7. ESPECIFICACOES - SUPRAESTRUTURA

A supraestrutura necessaria na obra sera executada em concreto armado,
de acordo com o projeto estrutural e das Normas Técnicas da ABNT, atendendo as
exigéncias estaticas e estéticas especificadas e dimensionadas em projeto.

As lajes dos pavimentos serd do tipo macica, e as espessuras estdo
indicadas no projeto.

Deve-se obedecer todos os detalhes executivos da laje, como armadura
positiva, armadura negativa, armadura transversal de travamento, armaduras de
momento volvente e de distribuig¢do, se necessarias, conforme especificacdes do
fabricante da mesma. Todas as armaduras adicionais (exceto a malha de ago da
capa especificada anteriormente) deverdo ser fornecidas pelo fabricante das lajes.
Este devera ter capacidade comprovada para execugdao das lajes especificadas em
projeto.
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Quando houver paralisacdo, na retomada da concretagem, a superficie
da junta concretada anteriormente sera preparada efetuando-se a limpeza dos
materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a
aderéncia, e procedendo-se a saturacdo com jatos de agua.

Conforme item 18.4.3 da NBR 6118, a armadura transversal de pilares,
constituida por estribos e, quanto for o caso, por grampos suplementares, deve ser
colocada em toda a altura do pilar, sendo obrigatdria sua colocagdo na regido de
cruzamento com vigas ¢ lajes.
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