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PORTARIA N° 5/VLH - CE/TFRO, DE 18 DE SETEMBRO DE 2023

Dispée sobre a aprovagéo do Projeto Pedagoégico de Curso
de Formacéo Inicial de Eletricista em Sistemas de
Energias Renovaveis (Eletricista

Instalador Fotovoltaico), do Campus Vilhena do Instituto
Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Rondbnia.

O PRESIDENTE DO CONSELHO ESCOLAR DO CAMPUS VILHENA DO INSTITUTO FEDERAL
DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA, no uso das atribuicdes que |he foram conferidas
pelo art. 177 do Regimento Geral e pela Portaria n° 1.151/REIT - CGAB/IFRO, de 15 de junho de
2023 (SEINn° 1966341) e considerando os autos do Processo n°. 23243.011666/2023-31, resolve:

Art. 1° Fica aprovado, ad referendum, o Projeto Pedagogico do Curso de Formagdo Inicial de Eletricista em
Sistemas de Energias Renovaveis (Eletricista Instalador Fotovoltaico) do Campus Vilhena do Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao.

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Alécio Stiz, Presidente do Conselho, em
18/09/2023, as 18:59, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6° § 1° do
Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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1. INTRODUCAO

O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia tem como finalidade “q...]
promover educacdo profissional, cientifica e tecnologica de exceléncia, por meio da integragdo entre ensino,
pesquisa e extensdo, com foco na formacdo de cidadaos comprometidos com o desenvolvimento humano,
economico, cultural, social e ambiental sustentavel” (2018, p. 33).

O presente documento apresenta uma proposta de Projeto Pedagogico de Curso
de Formagdo Inicial de Eletricista em Sistemas de Energias Renovaveis (Eletricista Instalador Fotovoltaico), na
modalidade presencial e visa atender a demanda estabelecida pelo Programa Qualifica Mais Energif, uma linha
de fomento da Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica do Ministério da Educacao (SETEC-MEC)
em parceria com a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnologica — RFEPCT.

Nestes termos, o IFRO, por meio dos campi Porto Velho Calama e Vilhena, busca oferecer
educacdo profissional integrada ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia, proporcionando habilitagdo em curto
prazo para eletricista em sistemas de energias renovavesis.

1.1. DADOS DA INSTITUICAO

Executor 01: Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia — Campus Porto Velho
Calama

CNPJ do Campus: 10.817.343/0006-01

Endereco: Av. Calama, 4985, Bairro Flodoaldo Pontes Pinto, Porto Velho/RO, CEP 76820-441, telefone:
(69) 2182-8901

Coordenadora do Curso: Ligia Silvéria Vieira da Silva

Executor 02: Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia — Campus Vilhena
CNPJ do Campus: 10.817.343/0003-69
Enderec¢o: Rodovia BR-174, Km 3 S/n Zona Urbana, Vilhena - RO, 76980-000, telefone: (69) 2101-0700.

Coordenadora do Curso: Adriana Barbosa Coelho

1.2. DADOS GERAIS DO CURSO

Nome do Curso: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis (Eletricista Instalador Fotovoltaico)
Carga horaria total: 200 horas

Area: Controle e Processos Industriais

Modalidade de oferta: Presencial

Escolaridade minima exigida: Ensino Fundamental I (1° ao 5°) - Completo

Numero de turmas: a depender da oferta

Numero de vagas por turma: 30

Idade minima: 18 anos



Periodo da Oferta: 2° semestre do ano letivo
Turno da oferta: Flexivel, podendo ser matutino, vespertino e/ou noturno.
Local das aulas: [FRO - Campus Vilhena

1.3. JUSTIFICATIVA

O Programa Qualifica Mais EnerglFE ¢ uma iniciativa da Setec/MEC para fomentar a
qualificacdo profissional de Eletricistas de Sistemas de Energias Renovaveis no segmento de Instalador de
Sistema Fotovoltaico, com carga horaria de 200 horas, na modalidade presencial.

O curso de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis ira qualificar profissionais para
obtencdo de conhecimento tedrico e pratico em tecnologias fotovoltaicas e implantacdo de sistemas solares
renovaveis em projetos de pequena, média e grande escala.

Os profissionais concluintes do curso irdo atuar e atender as necessidades do mundo globalizado,
repassando conhecimentos e critérios técnicos de avaliacdo dos principais componentes de uma instalacao
solar fotovoltaica, entre eles, painéis, estrutura, inversores, baterias, cabeamento, formando profissionais
experientes, com o objetivo de propiciar a efetiva transmissao de conhecimentos sobre as particularidades e
oportunidades do mercado brasileiro, melhores praticas de projetos e licdes aprendidas importantes
para evitar falhas ou retrabalho em seu ambiente de trabalho.

Neste sentido, o curso possui foco na parte estratégica e no negocio solar fotovoltaico,
mostrando as oportunidades de mercado que vao além do conhecimento superficial de técnicas e
equipamentos, pois permite que o profissional atue em consonancia legislacdo vigente € com as normas
aplicaveis a qualidade, a satde, a seguranga a sustentabilidade ambiental.

1.4. OBIJETIVOS
1.4.1. Objetivo Geral

Qualificar profissionais na area de energias renovaveis aptos para instalar, operar e manter
sistemas fotovoltaicos de acordo com as normas e procedimentos técnicos e regulamentares, garantindo
qualidade e seguranca da instalacdo dos sistemas fotovoltaicos com o melhor aproveitamento da conversao da
irradiag¢@o solar em energia elétrica, respeitando normas de seguranga e o meio ambiente.

1.4.2. Objetivos Especificos

a) Promover a ampliacdo da oferta de profissionais qualificados para o segmento das Energias
Renovaveis no Estado de Rondonia.

b) Possibilitar o desenvolvimento de habilidades para montagem de sistemas fisicos de
geracdo de energia fotovoltaica, de acordo com a legislacdao vigente e normas aplicaveis a qualidade, a satde,
a seguranca € a0 meio ambiente.

c¢) Disseminar conhecimento basico sobre instalacdes elétricas residenciais, prediais e industriais
necessarios para os sistemas fotovoltaicos.

. PERFIL PROFISSIONAL
2.1. PUBLICO-ALVO E PRE-REQUISITOS DE ACESSO

O Curso de Formagao Inicial em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis (Eletricista
Instalador Fotovoltaico) sera ofertado para os trabalhadores dos municipios de Porto Velho, Vilhena e regido,



com 18 anos ou mais de idade, e com Ensino Fundamental I completo (1° a 5° ano), conforme exigéncia do
Guia Pronatec FIC (Portaria SETEC n° 12, de 3 de maio de 2016, e que pretendem se qualificar como
profissional da area de mstalador de sistema fotovoltaico, buscando sua mser¢cao ou reinsercao no mundo do
trabalho.

2.2. MECANISMO DE ACESSO AO CURSO

As formas de ingresso serdo definidas via edital ptiblico, onde constardo as especificidades do
processo seletivo e requisitos minimos exigidos para ingresso no curso.

2.3. PERFIL DO EGRESSO E CERTIFICACAO

O profissional egresso de eletricista de sistemas fotovoltaicos saira com uma formagao teorica,
pratica e uma visao sist€mica dos componentes, projetos e mercados que podera atuar e desenvolver
tecnologias cada vez mais sustentaveis.

Alkm das habilidades supracitadas, o egresso também sera capaz de identificar pontos
relevantes para a criagcdo, gestdo e desenvolvimento de negdcios nas areas tecnologicas e de infraestrutura nas
regides geograficas onde atuam, fazendo com que a inovagdo destes mecanismos seja positivamente alterada e
aperfeicoada, no ambito da geracdo de emprego e renda.

O Certificado de Qualificagdo Profissional em Curso de Formagao Inicial em Eletricista de
Sistemas de Energias Renovaveis (Eletricista Instalador Fotovoltaico) serd conferido ao estudante que obtiver
75% de frequéncia em todas as atividades e média de aproveitamento no curso igual ou superior a 60%.

3. METODOLOGIA DA OFERTA

Respeitando-se a autonomia dos docentes na transposicdo didatica dos conhecimentos
selecionados nos componentes curriculares, as metodologias de ensino pressupdem procedimentos didatico-
pedagogicos que auxiliem os alunos nas suas construgdes intelectuais, tais como:

a) elaborar e implementar o planejamento, o registro ¢ a analise das aulas e das atividades
realizadas;

b) problematizar o conhecimento, sem esquecer de considerar os diferentes ritmos de
aprendizagens e a subjetividade do aluno, incentivando-o a pesquisar em diferentes fontes;

c) contextualizar os conhecimentos, valorizando as experiéncias dos alunos, sem perder de
vista a (re)construcao dos saberes;

d) elaborar materiais didaticos adequados a serem trabalhados em aulas expositivas dialogadas
e atividades em grupo;

e) utilizar recursos tecnologicos adequados ao publico envolvido para subsidiar as atividades
pedagogicas;

f) disponibilizar apoio pedagdgico para alunos que apresentarem dificuldades, visando a
melhoria continua da aprendizagem,

g) diversificar as atividades académicas, utilizando aulas expositivas dialogadas e interativas,
desenvolvimento de projetos, aulas experimentais (em laboratorios), visitas técnicas, seminarios, debates,
atividades individuais € em grupo, exposicao de filmes e outros;

h) organizar o ambiente educativo de modo a articular multiplas atividades voltadas as diversas
dimensdes de formacdo dos jovens e adultos, favorecendo a transformacdo das informagdes em



conhecimentos diante das situa¢des reais de vida;

Para a execug¢do da matriz curricular do curso, serdo utilizados procedimentos metodoldgicos
que priorizem o trabalho em equipe e a aplicacdo de instrumentos e atividades formadoras, respeitando-se
sempre a autonomia didatico-pedagdgica relativa do professor e colaboradores.

3.1. LOCAL E PERIODO DE REALIZACAO DO CURSO

O curso serd realizado na modalidade presencial, nas instalacdes do campus Vilhena,
utilizando-se salas de aula, laboratdrios e telhados didaticos como ambientes de aprendizagem.

O curso tera duracao de aproximadamente trés meses de dura¢do, com carga horaria semanal
de 23 horas e carga horaria total de 200 horas.

3.2. CONFIGURACAO CURRICULAR

A organizagdo curricular estd estruturada em trés eixos, visando a forma¢do humana integral e
especifica, pois propiciara ao aluno uma qualificagdo laboral que relaciona curriculo, trabalho e sociedade:

Modulo I — Formagao Basica.
Modulo IT — Formacao Especifica.

Este curriculo foi organizado com foco na aprendizagem significativa dos alunos, visando o
saber, o saber ser, o saber fazer e o saber agir. Cada professor definird, em plano de ensino de sua disciplina,
as estratégias, técnicas de ensino e recursos variados para o desenvolvimento do processo educativo, velando
pelo ideario metodologico descrito.

3.2.1. Componentes Curriculares do Curso

A matriz curricular do Curso est4 disposta no quadro 1.

Quadro 1 — Componentes Curriculares do Curso

COMPONENTE CURRICULAR Carga horaria Carga Horaria Total horas-

Teédrica Pratica aula’
MODULO BASICO
Eletricidade basica aplicada. 20 20 40
Fundamentos de Energia Solar 20 10 30

Fotovoltaica.

MODULO ESPECIFICO




Tecnologia Fotovoltaica. 10 10 20

Sistemas Fotovoltaicos. 20 10 30

Seguranga do Trabalho. 10 10 20

Montagem de Sistemas

Fotovoltaicos. 10 30 40
Estudo de Viabilidade de Negécio. ||20 20
Total parcial 110 90 200
TOTAL ACUMULADO DE 200h
HORAS

'Considera-se hora aula o periodo igual a 50 (cinquenta) minutos.

3.3. FORMAS DE ATENDIMENTO

A oferta do curso sera presencial, com atendimento ao longo dos dias uteis ou em finais de
semana, nos turnos matutino, vespertino e/ou noturno. Poderdo ser empregadas formas intensivas de
atendimento, como a oferta em tempo integral ou em periodos de melhor adequagdo as condicoes de
permanéncia dos alunos no curso.

34. PLANEJAMENTO DO ENSINO E APRENDIZAGEM

Os professores selecionados para o curso elaborardo os planos de ensino dos componentes
curriculares sob sua responsabilidade, com pelo menos 10 dias de antecedéncia ao micio do primeiro modulo.
Os planos devem conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) Capa, conforme o modelo deste referencial de projeto pedagogico.

b) Identificacdo, contendo o projeto pedagogico a que esta vinculado, o componente curricular
e a carga horaria.

c¢) Ementa.

d) Procedimentos de oferta ou execugdo do componente, incluindo-se o periodo, o local de
oferta (se houver mais de um local para a execucdao do projeto) e as atividades a serem desenvolvidas, com
suas respectivas descrigoes.

¢) Formas de avaliagdo e acompanhamento.

f) Principais referéncias de consulta ou estudo.



Os planos serdo entregues ao Departamento de Extensdo ou Coordenagdo Adjunta
do programa antes do inicio da oferta do componente curricular, para andlise e deliberagao.

3.4.1. Avaliagao do processo de ensino e aprendizagem

O processo de avaliagdo sera continuo e sera considerada a assiduidade, a pontualidade, a
participagdo nas atividades, bem como a realizagao das atividades teoricas e praticas.

Cada disciplina dos cursos sera avaliada no valor de 100 pontos e estes serdo distribuidos de
maneira cumulativa, contemplando a frequéncia e participagdo dos alunos, avaliacdo individual e avaliagdo em
grupo, sendo estas praticas ou teoricas.

O estudante sera aprovado no curso e tera direito a certificacdo se obtiver o minimo de 75%
de frequéncia as atividades e de 60 pontos no computo das notas obtidas, no conjunto de todas as disciplinas
ou componentes curriculares oferecidos. Para apuracdo do Resultado Fial de aproveitamento no Curso,
aplica-se a formula 1, a partir da apuragdo das Notas por Disciplina ou Componente Curricular (ND).

Aplica-se a formula 1:

Formula 1 — Resultado Final no Curso (RFC)

RFC = (ND1+ND2+ND3...)/ (Numero de Componentes Curriculares

A nota minima para aprovacao apods estudos de recuperacdo, se houver, sera correspondente
aos mesmos 60% previstos no percurso regular, independentemente dos resultados alcangados ao longo do
curso ou dos componentes curriculares. Na recuperagdo, a frequéncia ndo ¢ fator de aprovagdo ou
reprovagao.

4. CRONOGRAMA

O cronograma do curso sera definido conforme o quadro 2.

Quadro 2 — Cronograma

Iltem||Acao, atividade ou etapa Periodo

1 Apresentagao do Projeto Pedagdgico 1° e 2° semestre do ano letivo

2 Selecao de profissionais colaboradores  ||1° e 2° semestre do ano letivo

3 Selecao dos candidatos cursistas 1° e 2° semestre do ano letivo

4 Oferta das disciplinas presenciais 1° e 2° semestre do ano letivo




H5 ‘ Certificacao ‘Até 90 dias apods a conclusao do curso H
5. RECURSOS E INFRAESTRUTURA DE ATENDIMENTO
5.1 RECURSOS HUMANOS

Para a execucdo do curso, o campus contard com profissionais de apoio ja existentes, bem
como colaboradores e profissionais contratados mediante processo seletivo. Os profissionais que trabalharao
diretamente na formacao dos estudantes deverao atender aos requisitos dispostos no quadro 3.

Quadro 3 — Equipe pedagdgica para atendimento no curso

Fungao Formacgao gzmzzr;nte Carga Horaria
Coordenador até 20
Adjunto horas/semanais
. até 20
Supervisor .
horas/semanais
TAE - até 20
Académico horas/semanais
TAE - até 20
Financeiro horas/semanais

Graduacdo em Engenharia
elétrica ou qualquer graduagéao
na area de elétrica. Ou qualquer ||Eletricidade basica 40 horas
graduagao com experiéncia aplicada
comprovada na area de
sistemas fotovoltaicos

Docente

Graduagao em Engenharia
elétrica ou qualquer graduagéao
na area de elétrica. Ou qualquer
graduagao com experiéncia
comprovada na area de
sistemas fotovoltaicos

Fundamentos de
Energia Solar 30 horas
Fotovoltaica

Graduacao em Engenharia
elétrica ou qualquer graduagéao
na area de elétrica. Ou qualquer ||Tecnologia

~ L : 20 horas
graduagcao com experiéncia Fotovoltaica




comprovada na area de
sistemas fotovoltaicos

Graduagao em Engenharia
elétrica ou qualquer graduagao
na area de elétrica. Ou qualquer ||Sistemas
graduagao com experiéncia Fotovoltaicos
comprovada na area de
sistemas fotovoltaicos

30 horas

Docente Graduagdo em Engenharia

elétrica ou qualquer graduacao
na area das engenharias. Ou
qualquer graduagédo com Seguranga do
experiéncia comprovada na area || Trabalho

de sistemas fotovoltaicos com
pos graduacdo em Seguranga
do trabalho.

20 horas

Graduagao em Engenharia
elétrica ou qualquer graduagéao
ou curso técnico na area de
elétrica com experiéncia
comprovada em montagem de
sistemas fotovoltaicos.

Montagem de
Sistemas 40 horas
Fotovoltaicos

Graduacao em Administracao ou
qualquer graduagao na area de
administragédo e negdcio. Ou
qualquer graduagao com Estudo de Viabilidade
experiéncia comprovada na area ||de Negdcio

de sistemas fotovoltaicos com
poOs graduacdo na area de
administracao empresarial.

Docente 20 horas
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SARAIVA, Editora. Seguranga e Medicina do Trabalho. Sdo Paulo: Edigdo 2009 Atualizada.
SOLARGIS (Eslovaquia). About SolarGIS. Disponivel em: . Acesso em: 05 de janeiro 2018.

UNICEF BRASIL. Objetivos de desenvolvimento do milénio. Disponivel em: Acesso em abr
2019.

APENDICE — ELEMENTOS FUNDAMENTAIS PARA PLANOS DE ENSINO

COMPONENTE CURRICULAR: Eletricidade basica aplicada

CARGA HORARIA: 40 horas (20 Teérica e 20 Pratica)

OBJETIVOS:

e Compreender os conhecimentos basicos sobre a eletrostatica e eletrodindmica e as
principais grandezas elétricas;

e Compreender os conceitos e realizar calculos aplicando as leis de Ohm e de
Kirchhoff;

e Compreender os conceitos e realizar calculos de poténcia e energia elétrica;

e Compreender conceitos sobre circuitos elétricos de corrente continua e corrente
alternada;

e Conhecer e utilizar corretamente os instrumentos de medigédo das grandezas elétricas;

e Executar a instalagdo elétrica e a instalagédo do sistema de aterramento;

Interpretar desenhos técnicos.

Ementa: Carga e matéria; Forca elétrica; campo elétrico; Potencial elétrico; Diferenca de



Potencial Elétrico; Condutores e isolantes; Resisténcia e resistividade; Circuito Elétrico.

Conteudo Programatico

Conhecimentos basicos sobre a eletrostatica e eletrodindmica e as principais grandezas
elétricas:

e Conceitos basicos sobre eletrostatica e eletrodinamica (estrutura do Atomo, Carga e
matéria; Forca elétrica e Lei de Coulomb; Conceito de campo elétrico; Potencial
elétrico; Diferenga de Potencial Elétrico; Conceito de corrente elétrica; Condutores e
isolantes; Resisténcia e resistividade; circuito Elétrico)

Compreender os conceitos e realizar calculos aplicando as leis de Ohm e de Kirchhoff:
e Conceitos basicos sobre as leis do Ohm e Kirchhoff
Compreender os conceitos e realizar calculos de poténcia e energia elétrica;
e Conceitos basicos sobre Poténcia Elétrica e energia
Compreender conceitos sobre circuitos elétricos de corrente continua e corrente alternada:

e Conceitos basicos de circuitos elétricos de corrente elétrica continua e alternada;

¢ Circuitos elétricos monofasicos e trifasicos (parametros elétricos como: tensao
elétrica, corrente elétrica, poténcia elétrica).

Conhecer e utilizar corretamente os instrumentos de medi¢cao das grandezas elétricas;

¢ Manuseio de instrumentos de medi¢cédo das grandezas elétricas (voltimetro,
amperimetro, wattimetro, megémetro).

Referéncias Basicas

1. AIUB, José Edugrdo; FILONI Enio. Eletronica : Eletricidade — Corrente Continua 15.
ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.

2. ALBUQUERQUE, Romulo QOliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. Séo
Paulo: Erica, 2007.

3. CAPUANGO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratdrio de Eletricidade e Eletrénica. 24. ed.:
ERICA, 2009.BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geracao Distribuida
De Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil,
Sob Os Aspectos Técnicos, Econdmico E Regulatorio. 2009. 110 f. Dissertagéao
(Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2009.

4. COELCE. NT 001/2012: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria de
Distribuicdo. Fortaleza, 2012. 61 p.

5. FUSANO, Renato Hideo. Analise Dos indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritorio Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduacéo) -
Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Curitiba,




2013.

6. LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalagdes elétricas prediais. 6. ed. Erica,
2001.

Referéncias Complementares

1. AIUB, José Eduardo. Eletrénica: eletricidade, corrente continua. Sdo Paulo: Erica,
2007.

2. BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletronicos e Teoria dos Circuitos. 11. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2013.

COMPONENTE CURRICULAR: Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica

CARGA HORARIA: 30 horas (20 Teérica e 10 Pratica)

OBJETIVOS:

e Entender o contexto global e nacional da energia elétrica (geragao, distribui¢cdo e
utilizacao);

e Compreender a irradiagao solar e sua origem;
e Compreender as grandezas e os valores da irradiagao solar;

e Conhecer as formas de aproveitamento da energia solar e sua captagao maxima.

Ementa: Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia; Estatisticas globais e nacionais;
Uso e indicadores energéticos; Legislacao vigente; Normas de Concessionarias.

Conteudo Programatico

Contexto global e nacional da energia elétrica (geragao, distribui¢cao e utilizagc&o):
e Fontes renovaveis e nao renovaveis de energia;
e Estatisticas globais e nacionais de uso da energia;
e Situacao energética brasileira;
e Legislacdo vigente (RN 482, RN 687, normas de concessionarias locais).

Compreender a irradiagéo solar e sua origem:




¢ Insolacgao;
¢ [rradiagao solar;
¢ Tipos de irradiacao sol;
e Movimento relativo Terra — Sol.
Compreender as grandezas e os valores da irradiacao solar:
¢ Grandezas relacionadas com a irradiagao solar (tipos);

¢ Medigao das grandezas relacionadas com a irradiagao solar (equipamentos e
estacdes solarimétricas);

e Valores tipicos da irradiagao solar no Brasil;
¢ Fontes de dados de valores da irradiagao solar.
Conhecer as formas de aproveitamento da energia solar e sua captagdo maxima:
e Conversao direta da irradiagao solar em calor e em eletricidade (sistemas basicos);
e Escolha do posicionamento ideal para maximizar a energia captada,;

e Usar corretamente dispositivos auxiliares para caracterizagao de sistemas solares
tais como bussola, trena, inclinbmetro.

Referéncias Basicas

1. VILLALVA, MARCELO GRADELLA. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e
Aplicagdes. 2a edi¢ao. 2015. Ed. Saraiva.

2. PINHO, JOAO TAVARES: GALDINO, MARCO ANTONIO. Manual de engenharia para
sistemas fotovoltaicos. 2014. CEPEL - CRESEB.

3. BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizagcao Da Geracgao Distribuida De
Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil, Sob
Os Aspectos Técnicos, Econémico E Regulatorio. 2009. 110 f. Dissertagao
(Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sdo Paulo, S&o Paulo, 2009.

4. FUSANO, Renato Hideo. Analise Dos indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduacéo) -

Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, Curitiba,
2013.

Referéncias Complementares

1. Atlas brasileiro de energia solar / Enio Bueno Pereira; Fernando Ramos
Martins;André Rodrigues Gongalves; Rodrigo Santos Costa; Francisco J. Lopes de
ima; Ricardo Ruther; Samuel Luna de Abreu; Gerson Maximo Tiepolo; Silvia Vitorino
Pereira Jefferson Gongalves de Souza. 2a ed. Sdo José dos Campos: INPE, 2017.
88p. (E-BOOK)




COMPONENTE CURRICULAR: Tecnologia Solar Fotovoltaica

CARGA HORARIA: 20 horas (10 Teérica e 10 Pratica)

OBJETIVOS:
e Compreender o efeito fotovoltaico;
e Compreender as caracteristicas das células fotovoltaicas;

e Conhecer as caracteristicas e os componentes de diferentes tipos de moédulos
fotovoltaicos;

¢ |dentificar as caracteristicas e os parametros relacionados aos arranjos fotovoltaicos.

Ementa: Efeito Fotovoltaico; células energéticas; médulos fotovoltaicos; parametros e
arranjos energéticos.

Conteudo Programatico

Compreender o efeito fotovoltaico
e Conceitos basicos relacionados ao efeito fotovoltaico.
Compreender as caracteristicas das células fotovoltaicas:

e Estudo sobre tipos, producéo e aspectos construtivos dos diversos tipos de células
fotovoltaicas e seus principios tedricos;

¢ Interpretacéo da curva | x V de uma célula fotovoltaica.

Conhecer as caracteristicas e os componentes de diferentes tipos de mddulos fotovoltaicos:

e Processo de construgdo de um modulo fotovoltaico;

e Caracteristicas técnicas, componentes e parametros de funcionamento dos principais
tipos de médulos fotovoltaicos.

Identificar as caracteristicas e os parametros relacionados aos arranjos fotovoltaicos:
e Estudo sobre arranjos em série e em paralelo das células fotovoltaicas;
e Utilizacdo de diodos de desvio e de fileira;
e Caixa de ligagoes;

¢ Efeito das condigbes ambientes e locais (temperatura, sombreamento, etc.) sobre
moédulos e arranjos fotovoltaicos.




Referéncias Basicas

1. VILLALVA, MARCELO GRADELLA. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e
Aplicagdes. 2a edigao. 2015. Ed. Saraiva.

2. PINHO, JOAO TAVARES: GALDINO, MARCO ANTONIO. Manual de engenharia para
sistemas fotovoltaicos. 2014. CEPEL - CRESEB.

Referéncias Complementares

1. Atlas brasileiro de energia solar / Enio Bueno Pereira; Fernando Ramos
Martins;André Rodrigues Gongalves; Rodrigo Santos Costa; Francisco J. Lopes de
ima; Ricardo Ruther; Samuel Luna de Abreu; Gerson Maximo Tiepolo; Silvia Vitorino
Pereira Jefferson Gongalves de Souza. 2a ed. Sao José dos Campos: INPE, 2017.
88p. (E-BOOK)

COMPONENTE CURRICULAR: Sistemas Fotovoltaicos

CARGA HORARIA: 30 horas (20 Teérica e 10 Pratica)

OBJETIVOS:
e Conhecer os sistemas fotovoltaicos isolados;
e Conhecer os sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

e Conhecer outras aplicacées dos sistemas fotovoltaicos.

Ementa: Equipamentos fotovoltaicos; instalagao elétrica; tipos de redes; normas
relacionadas a sistemas fotovoltaicas.

Conteudo Programatico

Conhecer os sistemas fotovoltaicos isolados:

e Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas
fotovoltaicos isolados;

¢ Medicao de parametros em sistemas fotovoltaicos isolados;




e Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos isolados;

¢ Instalagao elétrica (quadro elétrico, cabeamento, protegdes contra descargas
atmosféricas, disjuntores, fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada
com a aplicagéao.

Conhecer os sistemas fotovoltaicos conectados a rede:

e Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas
fotovoltaicos conectados a rede;

¢ Medigcao de parametros em sistemas fotovoltaicos conectados a rede;
e Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

¢ Instalacao elétrica (quadro elétrico, cabeamento, protecdes contra descargas
atmosféricas, disjuntores, fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada
com a aplicagao.

Conhecer outras aplicagdes dos sistemas fotovoltaicos:

e Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas
fotovoltaicos de bombeamento de agua;

e Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas
fotovoltaicos de iluminagao;

e Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas
fotovoltaicos hibridos;

¢ Normas relacionadas com outras aplicacoes dos sistemas fotovoltaicos;

¢ Instalacao elétrica (quadro elétrico, cabeamento, protegcdes contra descargas
atmosféricas, disjuntores, fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada
com a aplicagao.

Referéncias Basicas

1. VILLALVA, MARCELO GRADELLA. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e
Aplicacoes. 2a edicao. 2015. Ed. Saraiva.

2. PINHO, JOAO TAVARES; GALDINO, MARCO ANTONIO. Manual de engenharia para
sistemas fotovoltaicos. 2014. CEPEL - CRESEB.

3. Atlas brasileiro de energia solar / Enio Bueno Pereira; Fernando Ramos
Martins;André Rodrigues Gongalves; Rodrigo Santos Costa; Francisco J. Lopes de
Lima; Ricardo Ruther; Samuel Luna de Abreu; Gerson Maximo Tiepolo; Silvia Vitorino
Pereira Jefferson Gongalves de Souza. 2a ed. Sdo José dos Campos: INPE, 2017.
88p. (E-BOOK).

Referéncias Complementares

1. AIUB, José Eduardo. Eletrénica: eletricidade, corrente continua. Sdo Paulo: Erica,




2007.

2. AlUB, José Eduardo; FILONI, Enio. Eletronica : Eletricidade — Corrente Continua 15.
ed. Sao Paulo: Erica, 2009.

3. ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. Sao
Paulo: Erica, 2007.

COMPONENTE CURRICULAR: Seguranga do Trabalho

CARGA HORARIA: 20 horas (10 Teérica e 10 Pratica)

OBJETIVOS:
e Avaliar os riscos inerentes a atividade desempenhada;
e Compreender os conceitos tedricos da NR 10 (trabalho em eletricidade);
e Compreender os conceitos tedéricos da NR 35 (trabalho em altura);

e Conhecer e aplicar técnicas de nocdes basicas de primeiros socorros.

Ementa: Riscos na Instalacao elétrica; EPI's; EPC’s; NR10; NR 35; Nocdes basicos de
primeiros Socorros.

Conteudo Programatico

Avaliar os riscos inerentes a atividade desempenhada:
e Lista comriscos que envolvem a atividade fim;
e Riscos na instalacdo e manutencéo.
Aplicar a NR 10 (trabalho em eletricidade):
e Lista de equipamentos de protecao;
e Utilizacdo apropriada dos EPI's e EPC's no exercicio da atividade;
e Conhecimento sobre a norma NR10.
Aplicar a NR 35 (trabalho em altura):
¢ Lista de equipamentos de protecao;

e Utilizacdo apropriada dos EPI's e EPC's no exercicio da atividade;




Conhecimento sobre a norma NR35.

Conhecer e aplicar técnicas de primeiros socorros:

Orientacao de primeiros socorros.

Referéncias Basicas

. EQUIPE ATLAS. Seguranca e Medicina do Trabalho Séo Paulo: Atlas - 772 ed 2016.

. PAOLESCHI, Bruno. CIPA: guia pratico de seguranga do trabalho. Sao Paulo: Erica,

2009.

SARANA, Editora. Seguranga e Medicina do Trabalho. Sdo Paulo: Edigdo 2009
Atualizada.

Referéncias Complementares

. KIRCHNER, Arndt. Gestao da qualidade: seguranga do trabalho e gestdo ambiental.

Sao Paulo: Blucher, 2009.

NR-10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade - Portaria MTPS n.°
508, de 29 de abril de 2016.

NR-35 - Trabalho em Altura - Portaria MTb n.° 1.113, de 21 de setembro de 2016.

COMPONENTE CURRICULAR: Montagem de Sistemas Fotovoltaicos

CARGA HORARIA: 40 horas (10 Teérica e 30 Pratica)

OBJETIVOS:

Montar estrutura de suporte;

Instalar painéis fotovoltaicos em telhados;

Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico conectado a rede;
Instalar e ativar outros tipos de sistemas solares fotovoltaicos;
Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico isolado;

Aplicar normas de instalagdes de arranjos fotovoltaicos, de instalagdes elétricas de
baixa tensdo, SPDA, aterramento e outras afins.

Ementa: Suporte; Painéis Fotovoltaicos; Instalacdo; Sistemas Solares; Normas




Especificas; Seguranga.

Conteudo Programatico

Montar estrutura de suporte:

¢ Integracao de sistemas fotovoltaicos em edificagées (BAPV — sobreposto e BIPV -
integrado)

¢ Tipos de estruturas de fixacdo dos painéis e suas aplicagoes.
Instalar painéis fotovoltaicos em telhados:
¢ Orientagdes para instalagao de painéis fotovoltaicos e suportes metalicos;
e Apresentacdo das ferramentas utilizadas para montagem de sistemas fotovoltaicos.
e Boas praticas de manuseio e montagem de painéis fotovoltaicos.
Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico conectado a rede:

¢ Montagem dos dispositivos de protecao, inversores, quadros de distribuicao,
medidores, com conexao ao gerador fotovoltaico;

¢ Realizar a ativagéo e medigdes de grandezas do sistema.
Instalar e ativar outros tipos de sistemas solares fotovoltaicos:

¢ Montagem dos dispositivos de protec&o, inversores e sistemas: de bombeamento
solar, hibridos e de iluminagdo com conexao ao gerador fotovoltaico

¢ Realizar a ativagdo e medigdes de grandezas do sistema.
Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico isolado:

¢ Montagem dos dispositivos de protegao, inversores, banco de baterias, controlador
de carga, com conexao ao gerador fotovoltaico

¢ Realizar a ativagéo e medigdes de grandezas do sistema.

Aplicar normas de instalacées de arranjos fotovoltaicos, de instalagdes elétricas de baixa
tensédo, SPDA, aterramento e afins:

e Verificagdo do atendimento as normas aplicaveis.

Referéncias Basicas

1. VILLALVA, MARCELO GRADELLA. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e
Aplicagdes. 2a edi¢ao. 2015. Ed. Saraiva.

2. PINHO, JOAO TAVARES:; GALDINO, MARCO ANTONIO. Manual de engenharia para
sistemas fotovoltaicos. 2014. CEPEL - CRESEB.

3. Atlas brasileiro de energia solar / Enio Bueno Pereira; Fernando Ramos




Martins;André Rodrigues Gongalves; Rodrigo Santos Costa; Francisco J. Lopes de

ima; Ricardo Ruther; Samuel Luna de Abreu; Gerson Maximo Tiepolo; Silvia Vitorino
Pereira Jefferson Gongalves de Souza. 2a ed. Sao José dos Campos: INPE, 2017.

88p. (E-BOOK).

Referéncias Complementares

1. AIUB, José Eduardo. Eletrénica: eletricidade, corrente continua. Sdo Paulo: Erica,
2007.

2. AIUB, Jose Eduardo; FILONI, Enio. Eletrénica : Eletricidade — Corrente Continua 15.
ed. Sao Paulo: Erica, 2009.

3. ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. Sao
Paulo: Erica, 2007.

COMPONENTE CURRICULAR: Estudo de Viabilidade do Negécio

CARGA HORARIA: 20 horas

1. EMENTA:

Globalizagao; agao empreendedora; Espirito empreendedor; Plano de negdcio; Pesquisa
de mercado

2. OBJETIVOS:

O aluno(a) sera conduzido e preparado para tragar um retrato fiel do mercado, do produto e
das atitudes do empreendedor, 0 que propicia seguranga para quem quer iniciar uma
empresa com maiores condigdes de éxito ou mesmo ampliar ou promover inovagdes em
seu negocio.

. CONTEUDO PROGRAMATICO:

- W

. Introducéo;

2. Globalizacéo e a agcao empreendedora;

3. Evolucao Histérica do empreendedorismo;
4. O empreendedor;

4.1 - Algumas definigdes;

4.2 — Caracteristicas;

5. Avisao;




5.1 — Alguns conceitos;
6. A teoria visionaria dos empreendedores;

6.1 - As categorias de viséo;

6.2 - O processo de pensar através de uma visao;
7. As forcas e as etapas da criacdo de um negécio;
8. Pesquisa de mercado e seus requisitos;

9. Plano de negdcios e suas partes;

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e COLLINS, James e PORRAS, Jerry. Construindo a visdo da empresa. Revista
Management, Sao Paulo, ano 2, n. 7, p. 32-42, mar/abr. 1998.

e CHIVENATO, Idalberto., Planejamento estratégico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

e DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que ajuda
a transformar conheci- mento em riqueza. 1 ed. Sdo Paulo: Cultura, 1999b.

¢ FILION, Louis Jaques. Visao e relagdes: elementos para um meta modelo
empreendedor. Revista de administra- ¢ado de empresas, Sdo Paulo, 33(6), p. 50-61,
nov/dez. 1993

e MENDONCA, Marcia Furtado; NOVO, Damaris Vieira; CARVALHO, Rosangela.
Gestao e Lideranca — Série CADEMP — Publicagdes FGV Management. 12 edicéo.
Editora FGV. Rio de Janeiro, 2011.

e SEBRAE. D- Olho na Qualidade - 5S para pequenos negdcios: manual do
participante. Minas Gerais, 2003.
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