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APRESENTACAO

A Diretoria de Engenharia e Infraestrutura - DEINF apresenta o relatério da memoria de calculo para a
elaboragdo do projeto de pavimentacdo, voltado a implantagdo da pista interna do campus Jaru do
Instituto Federal de Ronddnia (IFRO). Esta obra visa oferecer melhores condigoes de trafegabilidade
para os usuarios desta instituicdo ao passo que neste campus esta ocorrendo expansdo e previsao da
ampliacdo da oferta de vagas para novos alunos e cursos.

O presente relatorio apresenta as analises quantitativas dos calculos para o dimensionamento do corpo
estradal da referida obra. Serd também apresentada a sugestdo dos materiais a serem utilizados na etapa
de execugao.

1.INTRODUCAO

As cidades estdo em constantes transformagdes, onde o aumento das atividades econdmicas e novos
polos turisticos podem impactar diretamente no crescimento do trafego local ou regional. Para Cardoso,
(Renovagdo urbana, mercantilizacao da cidade e desigualdades sécio espaciais, 2013) as diversas esferas
do poder executivo estdo atentas a esta demanda, inclusive com a aplicagdo expressiva de recursos
financeiros, como os PACs iniciados pelo primeiro governo federal a partir de 2007.

O proprio BNDS (www.bndes.gov.br, 2015) entende que a solugdo dos problemas de infraestrutura
passa a ser condicdo necessaria para a melhoria do bem-estar da populagao urbana, permitindo que todos
tenham acesso a servigos basicos como energia elétrica, comunicagdes, transporte urbano e saneamento.
Atrelado a isto, a ampliagdo da infraestrutura promove a consolidagdo da integragdo regional, reduz
custos e propicia o crescimento da produtividade e qualidade dos bens e servigos da estrutura produtiva.

Com o mesmo foco e visando garantir um maior conforto a fluidez do trafego dentro do campus Jaru, a
Instituto Federal de Rondonia solicitou a elaboragdo do projeto de pavimentagdo para implantagdo de
uma pista que ird interconectar a portaria do acesso com os blocos Administrativo e Blocos de Sala de
Aula. Esta via possuird uma largura de 7,00 m, tendo variagoes de 8,00 a 11,00 m conforme demonstrado
em projeto. A Figura 1 apresenta o tragado e a localiza¢ao da implantacao.

Este relatorio tem por objetivo apresentar a memoria de calculo para o dimensionamento do referido
projeto de pavimentacdo. Para atingir este escopo utilizou-se softwares e planilhas eletronicas e os
resultados destas analises serdo apresentadas nos proximos capitulos.
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3.METODOLOGIA EMPREGADA

O Projeto de Pavimentagdo foi desenvolvido visando a concepgdo ¢ o dimensionamento das
estruturas de pavimento (espessura das camadas constituintes, natureza e origem dos materiais a serem
empregados) destinadas, econdmica e simultaneamente, em seu conjunto a:

— Resistir e distribuir ao subleito os esforgos verticais produzidos pelo trafego;

— Melhorar as condigdes de seguranga quanto a comodidade e seguranga;

— Resistir aos esfor¢os horizontais que nelas atuam, tornando mais duravel a superficie de
rolamento.

O presente projeto abrange uma Estrada de caracteristica de Via Local, cuja a classificacdo da
via € para Trafego Leve, conforme quadro 6.1 da IP- 06 SIURB/Sao Paulo, eixo principal do sistema
viario proposto dara acesso interno ao Campus Jaru.

— Pavimento com blocos pré-moldados e intertravados de concreto ( Mesmo com
caracteristicas de Trafego Leve optamos em adotar o bloco de 80 mm) ;

O projeto foi elaborado com base nas seguintes defini¢cdes/consideragdes:

— Estimativa do parametro de trafego utilizado nos métodos de dimensionamento
empregados (Numero "N" de repeticoes do eixo simples padrio de rodas duplas de 8,2 t);

— Previsao/defini¢ido da capacidade de suporte minima dos materiais que deverio constituir
a camada de fundacéio (subleito) da via a pavimentar, tendo em vista a ndo realizagdo de
estudos geotécnicos, sondagens e ensaios, em laboratorio, de caracterizacdo fisica

(granulometria por peneiramento, limite de liquidez e limite de plasticidade) e de caracterizacdo

mecanica (compactacdo e ISC) com os materiais constituintes do subleito nos segmentos com
terraplenagem em corte, com os materiais dos cortes a serem efetuados nos servigos de

terraplenagem ou mesmo com materiais de areas de empréstimo a serem empregados em
corpo/camada final de aterro nos segmentos com terraplenagem em aterro;

— Seleciio dos materiais a serem empregados nas camadas granulares (base e sub-base) do
pavimento, com base no conhecimento da Consultora das fontes de materiais disponiveis e
mais usuais na regiao.

Para o dimensionamento do pavimento de blocos pré-moldados e intertravados de adotou-se o
método contido no Estudo Técnico ET-27 “Pavimentacdo com Pecas Pré-Moldadas de Concreto”,
da Associacao Brasileira de Cimento Portland (ABCP), no qual a espessura da camada de base/sub-
base ¢ estabelecida em funcao do valor do ISC do subleito e do Numero "N" de solicitagdes do eixo
simples padrao de rodas duplas de 8,2 t. Tal método de dimensionamento ¢ baseado no método de A.
A. Lilley e B. ] Walker, da Cement and Concrete Association (LILLEY, A. A. WALKER, B. J. Concrete
block paving for heavily trafficked roads and paved areas. London: C.C.A., 1978).
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Também foi utilizado para o dimensionamento do pavimento de blocos pré-moldados ¢
intertravados o método contido na IP-06 / 2004 — Instru¢do para o Dimensionamento de Pavimentos
com Blocos Intertravados de Concreto - STURB / Sdo Paulo.

O método ¢ baseado em dados empiricos que se fundamentam na capacidade de suporte do
subleito, traduzida pelos ensaios de ISC dos seus materiais constituintes e pelo trafego em termos de

numero equivalente de operagdes de um determinado eixo padrdo, que ¢ fixado em 8,2 t.

As diversas camadas que irdo constituir o pavimento sdo dimensionadas de forma a proteger o
subleito e resistirem a atuagdo das cargas dinamicas causadas pelo trafego.

Para comprimento desta metodologia seguiu-se os seguintes passos:

DETERMINACAO DAS DIMENSIONAMENTO DEFINICAO DOS
VARIAVEIS DO CORPO MATERIAS ASER
DO TRAFEGO: ESTRADAL UTILIZADOS
- Classificagdo «CALCULO DA *MATERIAL PARA
- Estimativa Do Numero ESPESSURA DO REVESTIMENTO
N REVESTIMENTO
+DO SOLO: *CALCULO DA ‘MATERIAL PARA AS
- Caracterizagao do solo ESPESSURA DA BASE OUTRAS CAMADAS
- Determinagao *CALCULO DA
do ISCproj ESPESSURA DA SUB-
BASE
*CALCULO DA
ESPESSURA DO

3.1PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

O Projeto de Pavimentagdo foi elaborado com a finalidade de conceber e detalhar a estrutura do
pavimento a ser executado na obra tendo como base as normas e recomendagdes do DNIT, Estudo
Técnico ET-27 “Pavimentagdo com Pecas Pré-Moldadas de Concreto”, da Associa¢do Brasileira de
Cimento Portland (ABCP) e IP-06 / 2004 — Instrugdo para o Dimensionamento de Pavimentos com
Blocos Intertravados de Concreto - STURB / Sdo Paulo. Assim, procurou-se obter camadas do pavimento
de forma que elas tenham condi¢des de suportar as solicitagdes impostas pelo trafego, mantendo o
conforto e a seguranca dos usuarios.

3.1.1 Determinacgdo do Nimero "N"

O valor de "N" indica o niimero de solicita¢des previstas no periodo operacional do pavimento, por um
eixo traseiro simples, de rodagem dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do
Exército dos EUA.

O Numero "N" de repeti¢des do eixo simples padrao de rodas duplas de 8,2 t estimado para 10 anos de
vida util do pavimento corresponde a:
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Portanto, para o dimensionamento sera admitido valor de 1 x 105para numero “N”, sem perda em termos
de coeficientes de seguranga e durabilidade do pavimento.

— Estrada interna do Campus: N = 10°, com previsao de solicitagdo de trafego Leve;

— N=27x10"a 1,4 x 10° para solicitagdo de trafego Leve em vias de caracteristicas
essencialmente residenciais, para as quais ndo € previsto o trafego de onibus, podendo existir
ocasionalmente passagens de caminhdes e 6nibus em numero ndo superior a 20 por dia, por
faixa de trafego, caracterizado por um numero "N" tipico de 10° solicitagdes do eixo simples
padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo ¢ previsto o
trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e dnibus em numero nao
superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um niimero "N" tipico de 105 solicitagdes
do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

Classificacao das Vias e parametros de Trafego.

Volume inicial
Funcgéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
: : Veiculo Caminhao/ o
predominante previsto de K lente / caracteristico
. Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x10"a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 5 10
1,40x10
Via Local e : 1,40x 10%a 5
MEDIO 10 401 a 1500 21 a100 1,50 . 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 1,4x10°a .
10 101 a 300 2,30 - 2x10
) PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001 a 1,0x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 . 2x10
. 10000 3,3x10
Estruturais .
MUITO 1001 a 3,3x10" a .
12 > 10000 5,90 ” 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
. VOLUME 6(1) 2
Faixa . 12 <500 3x10 10
. MEDIO
Exclusiva de
- VOLUME 7 7
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

Notas:

(1) Majorado em fungao do trafego (excesso de frenagem e partidas)

(2) Numeros de solicitagoes adotadas:

N=365x10xVox1,25xe=4560.Vo.e

N=365x12xVox1,30xe=5690.Vo.e

Considerando somente o volume de caminhdes ¢ 6nibus e taxa de crescimento de 5% a.a.
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(3) Equivalente expresso em n° de solicitagdes do eixo padrdo de 82 kN (equivaléncia do DNIT)
3.1.2 Indice de Suporte Califérnia - ISC do Subleito

Tendo em vista a nao realizaciao de estudos geotécnicos - sondagens e ensaios, em laboratorio, de
caracterizagao fisica (granulometria por peneiramento, limite de liquidez e limite de plasticidade) e de
caracteriza¢do mecanica (compactagao e ISC) com os materiais constituintes do subleito nos segmentos
com terraplenagem em corte, com os materiais dos cortes a serem efetuados nos servicos de
terraplenagem ou mesmo com materiais de areas de empréstimo a serem empregados em corpo/camada
final de aterro nos segmentos com terraplenagem em aterro - adotou-se para os materiais da camada
de fundacdo/assentamento do pavimento (subleito) uma resisténcia caracteristica (ISproj.)
correspondente a ISC = 5%.

Desta forma, consideram-se as seguintes condigoes para a execugdo do pavimento das vias:

— substitui¢do dos materiais do subleito, em espessura nao inferior a 60,0cm, nos segmentos com
terraplenagem em corte € que apresentem capacidade de suporte inferior & adotada para o
dimensionamento do pavimento (ISC < 8%) ou expansao > 2,00%;

— anao utilizagdo nas camadas finais dos segmentos com terraplenagem em aterro (acabamento
da terraplenagem, ultimos 60,0cm de espessura) dos materiais dos cortes a serem efetuados que
apresentem capacidade de suporte inferior a adotada para o dimensionamento do pavimento
(ISC < 8%);

— da mesma forma, a utilizagdo de materiais de areas de empréstimo em camadas finais dos
segmentos com terraplenagem em aterro (acabamento da terraplenagem, ultimos 60,0cm de
espessura) que apresentem tao somente capacidade de suporte igual ou superior a adotada para
o dimensionamento do pavimento (ISC > 8% e expansao < 2,00%).

A titulo ilustrativo o dimensionamento do pavimento segundo o "Método da Resiliéncia" os materiais
constituintes do subleito foram classificados de acordo com os parametros de resiliéncia do método,
considerando-os como solos tipo II, com grau de resiliéncia intermediario (6% < ISC < 9% e
porcentagem de silte na fragdo fina que passa na peneira n° 200 (S) inferior a 65%), que apresentam
comportamento regular como subleito.

3.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

3.2.1 O dimensionamento do corpo estradal nada mais ¢ que realizar os calculos para as diferentes
camadas que 0 mesmo tera para residir e amortecer os impactos provenientes do trafego.

Conforme apresentado na figura a seguir, normalmente a estrutura de pavimentagdo ¢ composta por
revestimento, base, sub-base e reforgo do subleito, conforme ilustra a Figura 2.
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Bloco de concreto p/ pavimentacao

Material de rejunte Contencéao Lateral

Camada de Assentamento

Sub-base

Contengao Lateral

/ Rejuntamento

Camada de Rolamento

Camada de Assentamento

B

Figura 2-Secao Transversal Tipica da Estrutura Final do Pavimento Intertravado

Subleito: compreende a espessura final de terraplenagem ou solo natural sobre a qual sera executado o
pavimento. Ela devera suportar as cargas das camadas posteriores, estar limpa, regularizada e
compactada na cota de projeto, antes da execucao da sub-base. As areas de solo instavel, (borrachudos),
sdo inadequados, devendo ser corrigidos com utilizacdo de materiais estaveis e, eventualmente,
execu¢do de drenagem. O CBR do material, na energia normal de compactagdo, ¢ um parametro
fundamental para que possamos avaliar a capacidade de suporte do subleito;

Sub-base: ¢ a primeira camada do pavimento, dependendo do projeto, esta camada podera ser
dispensavel. A cota final dessa camada ndo deve variar mais do que 2,0 cm em relagdo ao que foi
especificado no projeto. Os tipos mais comuns s3o as granulares, solo escolhido ou solo brita, por
exemplo, ou tratadas, tais como o solo melhorado com cimento. Para as granulares, o CBR minimo deve
ser de 20% e para tratadas, o CBR minimo deve ser de 30%.

Base: quando necessaria, a base pode ser construida de material granular, sem aderéncia ou material
estabilizado com cimento. A sua espessura minima ¢ de 10 cm. Essa camada deve apresentar um perfil
semelhante ao da superficie final do pavimento, ndo devendo ter variagdes superiores a 2,0cm, em
relagdo as cotas de projeto e prevendo inclinagdes de 2% a 3% no pavimento, para que se permita a
drenagem de 4guas pluviais;

Camada de Assentamento: constitui uma camada de areia com espessura entre 3,0 a 5,0cm, que deve
estar perfeitamente nivelada e ndo compactada, levando em consideragdes as inclinagdes quando o

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia 10
Reitoria - Telefone: (69) 2182-9601
Av. Tiradentes, n® 3009 - Industrial - CEP: 76.803-780 - Porto Velho/RO
E-mail: reitoria@ifro.edu.br / Site: www.ifro.edu.br



onn
[ ] ]
HEE INSTITUTO FEDERAL

Rondodnia

MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educac@o, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia

projeto assim determinar. Recomenda-se a utilizagdo de uma areia limpa, sem finos plasticos, material
organico ou argila. Sua granulometria é sugerida a seguir:

Camada de Rolamento: composta por piso intertravado de concreto com espessura definida, de acordo
com o tipo de trafego que serd empregado. Essa camada ¢ responsavel pela solicitagdo direta das cargas
verticais do trafego, distribuindo, assim, com maior ou menor intensidade as cargas horizontais (efeito
do intertravamento), devendo transferir o minimo possivel de carga vertical para as camadas subjacentes.
Devem ser considerados também os esforcos de tor¢ao que o trafego exerce sobre o pavimento. Podemos
ver a seguir fotos que ilustram os esfor¢os que atuam no pavimento e cargas verticais exercidas por uma
empilhadeira de, aproximadamente, 6,5ton. Este esfor¢o esta distribuido horizontalmente no piso que,
pelo efeito de intertravamento, suporta muito bem. Note que sob o piso foram removidas as camadas de
assentamento e de base:

Camada de Rejuntamento: garante o funcionamento mecanico do pavimento, influenciando o
intertravamento e reduzindo a percolagdo de agua entre as pegas. Devem ser utilizados uma areia fina
ou po de pedra, desde que os mesmos estejam limpos e secos.

Contencdo Lateral: ¢ composta de elementos de contengdo como os meios-fios (ou guias). E
indispensavel, pois garante o confinamento das pegas, evitando que o trafego solte e separe as pecas
entre si, perdendo a condi¢do de intertravamento. O travamento lateral ndo garante o alinhamento.

3.2.2 Pavimento de Blocos Pré-moldados e Intertravados de Concreto

a) Espessura da Camada de Sub-base

Com base nos parametros estabelecidos anteriormente (ISC do subleito = 5% e N = 105) e Grafico 2 do
método de dimensionamento adotado (Estudo Técnico ET-27 “Pavimentacdo com Pecas Pré-Moldadas
de Concreto”, da ABCP), a espessura minima da camada de sub-base com ISC <20% ¢ de 10,0 cm.

NOTAS:
1) Quando N 2 0,5 x 10°, o material de sub-base deve apresentar um CBR minimo de 30%.
2) Quando N < 0.5 x 109, o material de sub-base deve apresentar um CBR minimo de 20%.

3) Quando N < 0,5 x 10° e o subleito apresentar um CBR igual ou superior a 20%, ndo &
necessaria a camada de sub-base.

4) Quando N 2 0. 5 x 109 e o subleito apresentar um CBR igual ou superior a 30%, nédo &
necessaria a camada de sub-base.
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b) Espessura da Camada de Base de Concreto Rolado ou Solo Cimento

Com base em N < 1,5 x 10° ¢ Grafico 3 do método de dimensionamento adotado (Estudo Técnico ET-
27 “Pavimentagdo com Pecas Pré-Moldadas de Concreto”, da ABCP), a camada de base de concreto
rolado ndo € necessaria.

Nota:

Mostra a espessura necessaria de base de concreto rolado ou solo-cimento,
em func@o do nimero de solicitagdes do eixo padrao.

E importante observar que, quando o nimero de solicitagoes do eixo padrao
(N) for inferior a 1,5 x 10°, a camada de base ndo sera necessaria. No entanto,
recomenda-se o emprego dessa camada com espessura minima de
10 cm, quando o numero de solicitagdes (N) estiver compreendido entre
1.5x10% 107
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Com base em N < 1,5 x 10°, pode ser dispensada o uso da base.
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¢) Estrutura do Pavimento

A estrutura do pavimento de blocos pré-moldados e intertravados de concreto € a seguinte:

Revestimento (blocos pré-moldados e intertravados de concreto): e =8,0cm;
Camada de assentamento (colchdo de areia): e =5,0cm;
Camada de sub-base (ISC < 20%): e = 18,0cm;
Camada de base e=10,0cm.

4. CONCEPCAO E ESTRUTURAS DOS PAVIMENTOS
4.1 PAVIMENTO DE BLOCOS PRE-MOLDADOS E INTERTRAVADOS DE CONCRETO

A estrutura do pavimento de blocos pré-moldados e intertravados de concreto ficou assim definida:

i Revestimento Sub-base —
NUMERO Bloco de Colchao de Camada Base Macadame Total
VIA "N" Concreto areia (cm) (cm) Hidraulico (cm)
(cm) (cm)
— PAVIMENTO INTERNO|
CAMPUS JARU 10° 8,0 5,0 10,0 18,0 41,0

Ressalta-se, conforme dito anteriormente, que sdo previstas as seguintes condi¢coes para a execucio do
pavimento das vias em questio:

— substitui¢do dos materiais do subleito, em espessura nao inferior a 60,0cm, nos segmentos com
terraplenagem em corte € que apresentem capacidade de suporte inferior & adotada para o
dimensionamento do pavimento (ISC < 8%) ou expansao > 2,00%;

— anao utilizagdo nas camadas finais dos segmentos com terraplenagem em aterro (acabamento
da terraplenagem, ultimos 60,0cm de espessura) dos materiais dos cortes a serem efetuados que
apresentem capacidade de suporte inferior a adotada para o dimensionamento do pavimento
(ISC < 8%);

— da mesma forma, a utilizagdo de materiais de areas de empréstimo em camadas finais dos
segmentos com terraplenagem em aterro (acabamento da terraplenagem, ultimos 60,0cm de
espessura) que apresentem tao somente capacidade de suporte igual ou superior a adotada para
o dimensionamento do pavimento (ISC > 8% e expansao < 2,00%).
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5. ESPECIFICACOES BASICAS DE MATERIAIS E SERVICOS
Disposicdes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel dos procedimentos, a
serem observados na execucao de obras e servigos para implantacdo do “Projeto para Pavimentacio
em Bloco de Concreto Intertravado”.

a) Equipamentos de Protegdo Individual - EPI

Os profissionais de seguranga e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO pertencente ao quadro
funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados a interditar obras e suspender servigos,
sempre que forem constatadas infragdes a seguranga no trabalho, inclusive quanto a obrigatoriedade no
uso de EPL

A CONTRATADA ¢ obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco da atividade e em
perfeito estado de conservagdo e funcionamento, sempre que as medidas de ordem geral nao oferecam
completa protecao contra os riscos de acidentes e danos a satide dos trabalhadores, conforme determina
as normas vigentes, em especial a CLT.

A CONTRATADA ¢ obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo Ministério do Trabalho,
portadores de Certificado de Aprovacdo — CA, Certificado de Registro de Fabricante — CRF e
Certificado de Registro do Importador — CRI; treinar o trabalhador quanto ao seu uso adequado; tornar
obrigatorio seu uso; substitui-lo quando danificado ou extraviado; responsabilizar-se pela sua
higieniza¢do e manutengdo periodica.

Os empregados devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos, chinelos ou sandalias; o
capacete e o calcado de seguranca sdo de uso obrigatdrio a todas as pessoas que estiverem na area de
frente de trabalho da obra, além dos demais EPI que se fizerem necessario.

b) Sistema e Equipamento de Protecao Coletiva - SPC ¢ EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever ¢ adotar medidas de protegao coletiva destinadas a
eliminar as condi¢des de risco, de modo a preservar a integridade fisica de empregados, de terceiros e
do meio ambiente, estando a obra ou servigo em andamento ou nao ¢ em conformidade com as normas
vigentes, em especial a CLT.

<) Sinalizagdo

Toda e qualquer obra ou servigo realizado em vias publicas, logradouros publicos, € outros, que
oferegam possibilidade de risco a terceiros ¢ empregados, devem ser providos de sinalizacdo e
isolamentos através de barreiras, tapumes, cercas, muros, grades, placas indicativas ¢ de adverténcia,
cones, bandeiras, fitas zebradas, sinalizagdo luminosa elétrica ou outros, conforme a natureza do
trabalho e do local.
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d) Diario de Obra

A CONTRATADA ¢ obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho o diario de obras,
em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa em qualquer momento, registrar as
ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA ¢ obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos minimos previstos no
edital de licitag@o e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario, sem onus para o IFRO.

Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de equipamentos
adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal complementacdo, sem 6nus adicional para o IFRO.

O IFRO podera impedir a operacdo de qualquer equipamento que ndo atender as necessidades de
producdo e as condi¢des exigidas no edital de licitagdes e/ou contrato, devendo a CONTRATADA
retira-lo do canteiro imediatamente apods notificagdo da CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o emprego das
defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverdo ser retiradas do servigo, a fim de
sofrerem reparos ou serem substituidas.

) Medigoes
Em relacdo a medi¢ao dos servigos executados seguir os seguintes critérios:

. Os servigos serdo medidos com base no Manual de Controle de Qualidade intitulado como
“Especifica¢des Gerais para Obras Rodoviarias”.

. Os servigos executados que nao atenderem os requisitos minimos estabelecidos pelo
IFRO/FISCALIZACAO ou pelas especificagdes vigentes terd que ser corrigido, complementados ou
refeitos.

. Somente sera efetuada a medicdo dos servigos que forem aceitos, ou seja, atender as
especificagdes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou aprovagio do IFRO/FISCALIZACAO.
. A medicao devera ser composta por Boletim de Medi¢ao e Memoria de Calculo anexando

as planilhas de volumes e areas dos servigos realizados, incluindo croquis de localiza¢do, para melhor
detalhamento fisico e planilhas de quantidades dos servigos executados anexados ao da licitagdo da obra,
bem como o diario de obra do periodo em questdo.

A CONTRATADA devera anexar junto a Medicao Final, quando necessario e ou solicitado pelo
IFRO/FISCALIZACAO, o “As Built” da obra.
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Especificacoes Técnicas

A metodologia de execug@o do conjunto de servigos projetados para implantacdo do “Projeto para
Pavimentacio em Bloco de Concreto Intertravado” devera estar em conformidade com as
especificacdes estabelecidas pelo DNIT, DEINFRA ¢ ABNT, com também as diretrizes estabelecidas
pelo IFRO.

A CONTRATADA devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral na obra, garantindo
a implantagdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execucdo e medigdo dos servigos
relacionados a mesma.

Apobs a conclusdo dos servigos, a CONTRATADA devera remover do local todos os materiais,
equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa.

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir possiveis acidentes, que
possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagdo e/ou protecdo das obras, assumindo total
responsabilidade nessas ocorréncias. O IFRO se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre
eventuais acidentes.

Nas areas publicas afetadas pela construcdo das obras, tanto em relagdo ao trafego de veiculo ou de
pessoas, a CONTRATADA devera providenciar junto aos 6rgaos competentes, as respectivas liberacdes

e aprovagdes necessarias, seja para as sinalizagdes e/ou para o trafego.

Os custos de sinalizagdo de obra para seguranga deverdo ser inclusos nos custos indiretos da obra.

Placa De Obra

Placa em chapa de aco galvanizado ¢/ suporte de madeira p/ fixacdo

Compreende: fornecimento, instalacdo ¢ manutencdo de placa, pintada conforme leiaute estabelecido
pelo IFRO.

Medicao: pela area da placa efetivamente instalada. Consideracdes:

A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos, sem prejuizos
para a sinalizagdo do transito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metalica e as informagdes deverao ser em material plastico
(poliestireno), para fixacao e ou adesivacao nas placas.

A CONTRATADA nio so ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e assentamento da placa,
mas também estard obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da obra, mediante autorizacdo da
FISCALIZACAO.

Dimensoes, cores e formatos:
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Em relagdo ao leiaute da placa de obra apresentamos a seguir o modelo, como também as cores, medidas

e formatos a serem adotados para a confecg¢do da placa, conforme o “Manual Visual de Placas e Adesivos
de Obra” (mar/2013) disponibilizada pela MEC via online pelo site http:/www.mec.gov.br.

|Area Total Proporgio de 8Y x 5Y

Dimensdo minima Largura 2,00m e altura 1,25 m

|Area da Marca do Governo (A) Cor de fundo: branca

|Area de informagdes da obra (C) Cor de fundo: verde - pantone 7483
Fonte: verdana bold e Regular, caixa mista Cor da fonte: amarela —
pantone 107 e branca Entrelinhas: 1,2

Iverdana bold, caixa mista
Cor da fonte: branca

|Area do nome da obra (B) Cor de fundo: verde - pantone 576 Fonte:

Espaco entere letras: 0

lArea das assinaturas (D) - Cor de fundo: branca

A~

PATRIA AMADA

BRASIL

NOME DA OBRA

Valor Total da Obra: XXXXXXXXX
Comunidade: XXXXXXXXX
Municipio: XXXXXXXXX

Objeto: XXXXXXXXX

Denuncias, reclamagdes e elogios: w

INSTITUTO
FEDERAL
Ronddnia

Agentes Participantes:

Inicio da Obra:
Término da Obra: XXXXXXXXX

XXXXXXXXX
XXXXXXXXX

XXXXXXXXX

w.ouvidoria.gov.br

Ministério da
Educagao

Logo Empresa
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5.1 PAVIMENTO DE BLOCOS PRE-MOLDADOS E INTERTRAVADOS DE CONCRETO

Estas especificagdes estdo em conformidade as recomendagdes dos orgdos federais como DNIT e
DENATRAN.

5.1.1 Base de Macadame Hidraulico ( Quando Necessario )

Definicoes
Base ¢ a camada destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-los.

Macadame Hidraulico é a camada de base ou sub-base obtida por compressdo de agregados graudos,
uniformemente distribuidos, cujos vazios sdo preenchidos por po-de-pedra ou areia (material de
enchimento) a principio a seco e depois, com ajuda de agua. A estabilidade da camada € obtida a partir
da acdo mecanica enérgica de compactagdo. Caso necessario este processo podera ser repetido até
atingir-se a espessura final desejada.

Condic¢oes Especificas
a. Equipamentos
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢do da base de Macadame Hidraulico:

e Instalagdo de britagem proprias ou de terceiros compativel com as bitolas e as produgoes
desejadas;

e Pa-Carregadeira;

e Caminhdes basculantes;

o Distribuidor de agregados e/ ou motoniveladora pesada;

e Rolos compressores de rodas lisas, vibratorios ou estaticos;

e Rolo compactador pneumatico de pressao variavel;

e Caminhao tanque irrigador;

e Compactadores portateis vibratorios;

e Equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de mao, marretas, vassourdes
ou vassouras mecanicas, etc;

e Outros equipamentos, a critério da fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

Além destes, poderio ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela SUPERVISAO.
Condicao Fisica da Camada de Apoio do Macadame Hidraulico
a. O reforgo sobre o qual sera executado a sub-base e base de macadame hidraulico devera ter sido

executado de acordo com as condicdes fixadas pela PMSP/SP ESP-02/92, no caso de reforgo de solo
selecionado ou pela PMSP/SP ESP-03/92, no caso de reforco de solo brita descontinua;
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b. Caso a execugdo da camada de macadame hidraulico ndo se efetue logo apos a construgdo da
camada de apoio subjacente ¢ de modo especial, quando esta camada esteve exposta a chuvas devem
ser efetuadas nesta camada as seguintes determinagoes:

- Teor de umidade, que devera ser menor do que o teor de umidade 6timo de compactagio da
camada, mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que as condigdes de
umidade satisfagam o limite indicado;

- Grau de compactagdo, este grau devera atender as exigéncias indicadas no controle de
recebimento da camada executada.

As regides nas quais o grau de compactacdo for inferior ao limite necessario, deverdo ser reconstruidas
antes da execugdo da camada do macadame hidraulico.

Consideracoes Gerais

As seguintes consideragdes da ordem geral sdo aplicaveis a execucao do macadame hidraulico:
a. O confinamento lateral do macadame hidraulico ¢ dado pela sarjeta;

b. A camada de macadame hidraulico devera ser drenada através de um lastro sob a sarjeta. Este
lastro devera estar interligado a caixa receptora das bocas de lobo ou drenas laterais de via, afim de
permitir o escoamento d’agua;
C. Nao é admitida a complementagdo da espessura desejada pela adi¢do excessiva de finos, os
quais acumulados sobre o agregado graudo possibilitam o aparecimento de trincas, escorregamentos e
deformagoes no revestimento;

d. Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de espessura superior a 12 cm, 0s servigos
deverdo ser executados em mais de uma camada.

Preparo da Superficie

Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser necessariamente reparados antes da
execucdo da base ou sub-base. Essa superficie devera estar perfeitamente limpa e desempenada antes da
execu¢ao da base ou sub-base de macadame hidraulico.

Camada de Isolamento ou Bloqueio

a. A camada de isolamento aplica-se aos casos em que o macadame hidraulico ¢ executado
diretamente sobre o material que apresente mais do que 35%, em peso, passado na peneira de 0,074 mm
(n° 200). Sua execugdo tem por objetivo evitar que o agregado gratido penetre no material subjacente e
que, como conseqiiéncia, os finos existentes venham a contaminar a camada executada;

b. Esta camada sera executada na largura da pista, com espessura, apds a compressao, de até 3 cm;
C. O espalhamento do material de bloqueio serd executado através de motoniveladora, devendo
ser feita a acomodacgdo da camada por compressao, com a utilizacdo de rolo pneumatico e estatico liso,
em uma ou, no maximo duas coberturas de cada equipamento.

Aplicacido do Agregado Graudo
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a. A execugdo da camada de agregado graudo inicia-se pelo carregamento do material nos
depositos ou patios de estocagem da instalacdo de britagem. A operagao de carga do material devera ser
procedida de forma criteriosa, evitando-se a utilizagdo de agregados graidos lamelares ou com excesso
de finos;

b. Apbs a operagdo de carregamento € o transporte por meio de caminhdes basculantes, faz-se o
espalhamento em uma camada de espessura uniforme e homogénea, uniformemente solta. O
espalhamento sera feito pelo uso de motoniveladora pesada ou distribuidor de agregados, devendo
evitar-se processos que levem a segregacao do material, excesso, etc;

C. Ap6s o espalhamento do agregado gratdo, poderdo ser necessarias as seguintes correcdes:

- Remocao de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie,
e substituigdo por agregado graudo representativo e de boa qualidade;

- Correcao de pontos com excesso ou deficiéncia de material, apos verificagdo do greide e secio
transversal com cordéis, gabaritos, etc. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre
agregado gratido representativo e de boa qualidade, sendo vedado o uso de agregado miudo.

Compressao do Agregado Graudo

a. A compressao inicial devera ser feita mediante emprego de rolo liso de trés rodas lisas de 10 a
12 toneladas (velocidade de 30 a 40 m por minuto) ou rolo liso vibratorio, aprovado pela fiscalizagao;
b. Nos trechos em tangente, a compressao devera partir, sempre, dos bordos para o eixo, e nas
curvas, do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada, o equipamento utilizado devera
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente comprimida;

C. Eventuais manobras do equipamento de compactagdo, que impliquem em variagdes direcionais
prejudiciais, deverdo se processar fora da drea de compressao;

d. A operagdo de compressdo devera prosseguir até que se consiga um bom entrosamento do
agregado gratdo;

€. ApoOs se obter a cobertura completa da area em compressdo, deverd ser feita uma nova
verificacdo do greide longitudinal e se¢do transversal, efetuando-se, com o proprio agregado graudo, as
correcdes necessarias;

f. Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo ou onde seu emprego ndo for
recomendavel, a compactacdo requerida sera feita a custa de compactadores portateis, manuais ou
mecanicos.

Operacoes de Enchimento e Travamento

a. O material de enchimento, obedecendo a uma das faixas granulométricas especificadas, o mais
seco possivel, sera espalhado manualmente através de vassouras manuais ou mecanicas, em quantidade
suficiente para preencher os vazios do agregado graudo;

b. A aplicacdo do material de enchimento devera ser feita em uma ou mais vezes, durante o que
deve-se continuar a compressao e forcar a sua penetragdo nos vazios do agregado graudo por meio da
atuacao de vassouras manuais ou mecanicas;
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C. Quando nao mais for possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, sera iniciada a
irrigacao da camada. Simultaneamente, deve-se espalhar mais material de enchimento e prosseguir com
as operagodes de compressio;

d. A irrigagdo e a aplicagdo do material de enchimento deverdo prosseguir até que se forme, na
frente do rolo, uma pasta de material de enchimento e agua;

e. A compressao sera dada como concluida quando desaparecerem as ondulagdes a frente do rolo,
¢ a camada se apresentar estavel e compacta;

f. Apds a compactagdo e as correcdes necessarias, sempre que possivel a camada devera ser aberta
ao trafego da obra e dos usuarios, de forma controlada e direcionada, mantendo-se a superficie
umedecida. Esta etapa estender-se-a por um periodo suficiente, de forma a garantir a

verificacdo de eventuais problemas localizados de travamento deficiente. Se necessario, eficientes
operagoes corretivas deverdo ser aplicadas;

g. Ap0s a limpeza da pista, caso se trate de camada de base, sera feito o umidecimento e nova
rolagem de acabamento com rolo liso vibratorio, preparando-se a base para sua impermeabilizacdo
através dos servigos de imprimagao.

5.1.2 Sub-base
Definicao

Sub-base ¢ a camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econdmicas, ndo for
aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagdo ou reforgo do subleito.

Condicoes Especificas
a. Equipamentos
Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao de sub-bases:

* Motoniveladora pesada com escarificador;

* Carro tanque distribuidor de agua;

* Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratorio e pneumatico, rebocados ou auto-propulsores;
* Grade de disco;

* Pulvi-misturador.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela SUPERVISAO.

A camada de sub-base devera ser compactada com a energia de referéncia do Proctor modificado.
Especial atencdo devera ser dada ao desvio de umidade em relagdo a 6tima, uma vez que a canga de
minério de ferro é, em geral, muito sensivel a presenca de agua, com redugdes significativas em sua
capacidade de suporte quando trabalhado no "ramo umido" da curva de compactag@o. Assim, a umidade
de compactacio na pista devera situar-se no intervalo de -2% a +1% em relacido a umidade 6tima
do Proctor modificado, preferencialmente no ramo seco.
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5.1.3 Regularizacao e Compactacao do Subleito

Definicao

A Regularizagdo resume-se a corrigir algumas falhas da superficie terraplenada, pois, no final da
terraplenagem, a superficie ja deve apresentar bom acabamento. As operagdes devem compreender até
20cm de espessura, onde, o que exceder esta altura serd considerado como terraplenagem.

Condicoes Especificas
a. Equipamentos

e Para a execucdo da regularizacdo, poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos:

e  Motoniveladora pesada, com escarificador;

e  Carro-tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratdrio e pneumatico, rebocados ou
auto-propulsores;

e  Grade de discos;

e  Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura serdo escolhidos de conformidade com o tipo de material
empregado na regularizagao.

Sendo inviavel o uso de equipamento convencional, poderdo ser utilizados os seguintes:
e Placas vibratdrias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de pequeno porte para a
compactagao;
e Ferramentas manuais para a regularizagdo, aeragdo e/ou umedecimento do material.
b. Materiais
Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do proprio subleito. No caso de
substitui¢do ou adi¢do de material, este devera ser proveniente de ocorréncias indicadas no projeto,
devendo satisfazer as seguintes exigéncias:
e Ter um didmetro méximo de particula igual ou inferior a 76 mm
e Ter um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia de compactacao do método
DNER- ME 049/94 Solos — Determinag¢do do Indice de Suporte Califoérnia utilizando
amostras nao trabalhadas (Proctor Normal) igual ou superior ao do material empregado no

dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa;

e Ter expansdo inferior a 2%.
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c. Execucio

A regularizagdo do subleito devera ser executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais
indicados no projeto, e a compactacado sera realizada com o equipamento apropriado.

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo removidos
previamente.

Apos a execucdo de cortes ou aterros, operagdes necessarias para atingir o greide de projeto, sera
realizado uma escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento
ou aeracdo, compactacao ¢ acabamento.

No caso de cortes em rocha ou de material inservivel para subleito, devera ser executado o rebaixamento
na profundidade estabelecida em projeto e substitui¢do desse material.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente seca
maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor de umidade devera ser a umidade
6tima do ensaio citado + 2%.

Quando se tratar de servigcos de recomposicao de valas de drenagem ou de execugdo de remendos em
pavimentos ja existentes, sera admitido o uso de equipamentos de menor porte para a compactagao do
subleito, desde que a area da vala ou do remendo a ser trabalhado ndo permita o uso dos equipamentos
usuais, a critério da FISCALIZACAO.

Esta especificagdo aplica-se também a situagdes em que ndo ha possibilidade do emprego de
equipamentos convencionais, em razdo dos locais de acentuada declividade, espagos exiguos para
operagdo dos mesmos e ainda pequenas areas a serem trabalhadas, como os entornos de pogos de visita,
caixas de boca-de-lobo e outros eventuais obstaculos a operacao de equipamento pesado.

d. Controle
d.1. Controle tecnolégico
d.1.1. Ensaios

o Determinacdo de massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento maximo de 100 m
na pista, nos pontos onde forem coletadas as amostras para os ensaios de compactag@o.

e  Uma determinagdo do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da operagdo de
compactacao;

o  Ensaios de caracterizagao (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria, usando-
se, respectivamente, os métodos DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 ¢ DNER-ME
051/94), com espagamento maximo de 250 m de pista;
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Um ensaio do Indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactagdo do método
DNER-ME 049/94 — Solos — Determinagdo do Indice de Suporte California utilizando
amostras nao trabalhadas (Proctor Normal), com espagamento maximo de 500 m de pista;
Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129/94 — Solos — Compactacdo
utilizando amostras ndo trabalhadas e DNER-ME 162/94 — Solos — Ensaio de compactacao
utilizando amostras trabalhadas (Proctor Normal), para determina¢do da massa especifica
aparente seca maxima, com espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas
em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo
direito etc., a 60 cm do bordo ou a 30 cm do meio-fio;

O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material, ficando a critério da SUPERVISAO. A amostragem (conjunto
de ensaios para a determinagdo do valor estatistico) devera ser feita na mesma frente de
trabalho e ndo em frentes de trabalho separadas.

d.1.2. Aceitacdo

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontadas com os especificados,
serdo calculados pelas seguintes formulas:

d.2. Controle geométrico

Ap0s a execucdo da regularizagdo do subleito, sera realizado a relocag@o e o nivelamento do eixo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

- 2 cm em relagdo as cotas do projeto;
-+ 20 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto, ndo se tolerando medida a menos;
- Até 20% em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

O material a ser empregado deverd ser proveniente de empréstimos, possuindo caracteristicas superiores
as dos materiais do subleito. Preferencialmente, serdo empregados solos residuais (argila, saibros, etc.).

O indice de suporte Califérnia minimo, determinado segundo método do DNER-ME 049-94, devera ser
superior ao valor do Indice de Suporte California do subleito. A expansdo maxima devera ser de 1%.

O diametro maximo admissivel dos graos nao devera ultrapassar 2” (5 cm), ou seja, metade da espessura

da camada quando ela for de 10 cm. No caso de espessuras maiores, o didmetro maximo dos graos nao
devera ultrapassar 3” (7,6 cm).

O grau de compactagdo devera ser, no minimo 100% em relagdo a massa especifica aparente

seca maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor de umidade devera ser
a umidade 6tima do ensaio citado + 2%.
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O subleito devera ser regularizado e compactado com a energia de referéncia do Proctor normal;
0 desvio de umidade em relacio a otima devera situar-se no intervalo de -2% a +1%,
preferencialmente no ramo seco.

5.1.4 Pavimento de Pecas Pré-moldadas de Concreto
5.1.4.1 Generalidades

Esta especificagdo aplica-se a execugao de pavimento de pegas pré-moldadas de concreto, assentadas
sobre colchdo de areia.

5.1.4.2 Pecas Pré-Moldadas de Concreto

As pecas pré-moldadas e intertravadas de concreto a serem empregadas deverdo atender aos requisitos
e caracteristicas tecnologicas minimas, descritas a seguir:

— as pegas de concreto deverdo ser produzidas por processos que assegurem a obtengdo de pecgas
com concreto suficientemente homogéneo ¢ compacto, de modo que atenda ao conjunto de
exigéncias desta especificacdo;

— as pegas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o seu
assentamento e resisténcia e devem ser manipuladas com as devidas precaugdes para ndo terem
suas qualidades prejudicadas;

— devem ter resisténcia mecanica suficiente e adequada aos esfor¢os provenientes do trafego, ao
longo do tempo;

— a superficie das pegas devera ter uma microtextura capaz de torna-la razoavelmente lisa e
resistente ao desgaste;

— para assegurar o intertravamento entre as pecas, as suas dimensdes devem ser bem definidas, de
modo que os espagos entre as juntas sejam bem pequenos;

— quanto a forma, em planta, as pecas devem ser projetadas/fabricadas de maneira que possam ser
mangjadas com apenas uma das maos (formato geométrico regular, com comprimento maximo
de 400 mm, largura minima de 100 mm e altura minima de 80 mm) e que, quando ajustadas,
fiquem intimamente ligadas;

— as variagdes maximas nas dimensdes sdo de 3 mm, no comprimento e largura das pegas, ¢ de 5
mm na altura.

O recebimento de cada lote a ser empregado, a critério da Fiscalizacdo, podera ser feito na fabrica ou
no local da obra, onde sero verificadas as condi¢des especificas das seguintes normas:

— NBR-9781 - “Pegas de Concreto para Pavimentagao - Especificagao";
— NBR-9780 - “Pegas de Concreto para Pavimentagao - Determinagdo da Resisténcia a Compressao”.

Das condigdes especificas normalizadas destacam-se a seguir algumas consideradas determinantes no
processo de recebimento:
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a) Lotes de Inspecao

As pecas fornecidas deverdo ser separadas em lotes formados por conjuntos de pegas de mesmas
caracteristicas, cabendo ao Fabricante a indicacdo dos conjuntos que atendam a estes requisitos. Este

lote deve possuir no maximo o nimero de pecas correspondente a 1.600 m? de fornecimento.
b) Obtencao da Amostra

De cada lote devem ser retiradas, aleatoriamente, pegas inteiras para constituirem uma amostra
. , . . 2 ..
representativa, que deve ter no minimo 6 (seis) pegas por cada 300 m”~ e uma peca adicional para cada

50 m” suplementar, até perfazer uma amostra maxima de 32 pegas para a realizagdo de ensaio a
compressao.

¢) Ensaio de Resisténcia a Compressao

O ensaio de resisténcia a compressdo deve ser executado de acordo com a NBR-9780 - “Pecas de
Concreto para Pavimentagdo - Determinagdo da Resisténcia a Compressao”, da ABNT.

d) Resisténcia a Compressio

A resisténcia caracteristica a compressao, fck, devera ser maior ou igual a 40 MPa para as solicitagdes
impostas aos pavimentos implantados segundo esta especificagao.

5.1.4.3 Camada de Assentamento

A camada de assentamento dos blocos pré-moldados e intertravados de concreto devera ser sempre
composta por areia limpa, contendo, no maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm e, no
maximo, 5% de silte e argila (em peso). Nao serdo admitidos torrdes de argila, matéria organica ou
outras substancias nocivas. Recomenda-se o enquadramento do material na seguinte faixa
granulométrica:

ABERTURA DA PENEIRA | PORCENTAGEM PASSANDO

(mm) EM PESO

9,50 100

4,80 95a 100

1,20 50 a 85

0,60 25a60

0,30 10a30

0,15 5als
0,075 0al0

4.2.3.1 Camada de Base ( Quando Necessario )
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A camada de base do pavimento sera constituida de concreto rolado, devendo ser executada conforme
especificacdo propria "Base de Concreto Rolado", adiante apresentada.

4.2.3.2 Camada de Sub-base

Trata-se da camada granular de pavimentagdo executada sobre o subleito natural regularizado e
compactado ou subleito com refor¢o devidamente regularizado e compactado.

Pode ser constituida for camadas de solo cujos indices fisicos satisfacam aos especificados,
demonstrados através dos ensaios de caracterizagdo padrao DNER.

Poderdo ser usados também canga ferruginosa, minério de ferro, escoria siderirgica, brita de bica
corrida, ou material de fundo de pedreira, executados com ou sem mistura de materiais,

sempre submetidos a aprovacgao da fiscalizacao.

Em alguns casos poderao ser utilizados outros materiais desde que sejam atendidas as exigéncias
quanto as suas caracteristicas e as disposi¢des do projeto.

A procedéncia do material sera indicada pelo projeto ou pela Fiscalizagao.
4.2.3.3 Solos do Subleito

O subleito devera estar regularizado e compactado na cota de projeto para receber as camadas
superiores.

Os solos constituintes do subleito deverdo ser isentos de solo vegetal e impurezas e deverdo apresentar
ISC > 8% e, ainda, expansao < 2,00%.

O subleito devera ser regularizado e compactado com a energia de referéncia do Proctor normal; o
desvio de umidade em relagdo a 6tima devera situar-se no intervalo de -2% a +1%, preferencialmente
no ramo seco.

4.2.3.4 Execucao

A fase executiva do pavimento de pecgas pré-moldadas de concreto € aqui detalhada supondo executadas
as operagdes de construgdo até a camada de base de concreto rolado, inclusive reparos e obras de

drenagem.

As operagdes descritas a seguir envolvem os aspectos construtivos e especificacdes para o controle de
execu¢do da camada de assentamento e da camada de rolamento (pegas pré-moldadas de concreto).

a) Camada de Assentamento
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A camada de assentamento de areia somente devera ser colocada apos o término de todas as operagdes
de execug¢do da camada de base de concreto rolado do pavimento, quando esta devera estar
completamente executada e acabada.

O trecho determinado como entregue devera ser definido junto a Fiscaliza¢do para dar-se entdo inicio
ao lancamento da areia.

A operacao de colocagdo do colchdo de areia fofa deve contar com um confinamento lateral, que pode
ser efetuado pela propria sarjeta ou outro meio adequado. A espessura de areia fofa, aplainada e nivelada
de acordo com a se¢do do projeto, devera ser tal que apos o adensamento a altura do colchdo compactado
esteja entre 4,0 cm e 5,0 cm. Esta espessura fofa, geralmente 1,5 cm superior a de projeto, deve ser
constantemente verificada durante o processo construtivo.

Nao deve ser permitida a circulagdo de funcionarios ou de equipamentos sobre o colchdo colocado na
frente de colocacdo dos blocos de concreto, evitando-se assim irregularidades prejudiciais ao
nivelamento superficial dos blocos. Este inconveniente pode ser evitado ao ndo se executar grandes
extensOes da camada de assentamento a frente da linha de colocag@o dos blocos. Nao sera permitida que
a execugdo de eventuais corregdes de nivelamento seja feita através do colchdo de areia.

b) Camada de Rolamento - Pecas de Concreto

A execugdo da camada de rolamento, constituida pelas pecas pré-moldadas de concreto, compreende
trés etapas, a saber:
— colocagao;
— acabamento junto as bordas de meio-fios ou qualquer interrupgao no pavimento (bocas-de-lobo,
pogos de visita, caixas de inspecao, etc);
— vibragfo sobre as pegas.

Os blocos devem ter seu assentamento iniciado a partir da sarjeta ou meio-fio lateral e em angulos retos
com relacdo a esta referéncia. Em alguns casos, dependendo da segmentacao da forma do bloco, sera
admitido assentamento de forma diferente, desde que devidamente orientado pelo fabricante e aprovado
pela Fiscalizagao.

A colocagao dos blocos subseqiientes deve ser efetuada evitando-se o deslocamento dos ja assentados,
bem como a criac¢do de irregularidade no colchao de areia. O assentamento deve ser feito de forma que
a distancia entre os blocos fique entre 2 e 3 mm, ndo devendo ultrapassar 5 mm.

O acabamento junto aos meios-fios, sarjetas e interrupgdes no pavimento, como caixas coletoras, deve
ser feito com pecas serradas ou cortadas e cuidando para que estas fiquem levemente mais elevadas do
que estas interrupcdes (aproximadamente 3 a 5 mm).

O nivel da superficie acabada deve estar dentro do limite de 1 cm em relagao as cotas de projeto e a
variagdo maxima medida longitudinalmente com uma régua de 3 m ndo devera exceder a 1 cm, a menos
de locais onde a geometria imponha maiores desvios. O nivel de dois blocos adjacentes ndo devera
diferir de mais do que 2 mm.
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Pequenos espacos existentes entre as pecas ¢ bordas de acabamento deverdo ser preenchidos com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Terminadas as operacdes de assentamento dos blocos, iniciar-se-4 a compactagdo com placas
vibratorias, devendo o nimero de passadas em cada caso ser determinado “in loco”, de modo que apos
a compactagdo a passagem de veiculos nfo cause novo adensamento ou desnivelamento do
revestimento. Para esta “vibragdo-compactagao” inicial, duas ou trés passadas sobre o mesmo ponto
costumam ser suficientes, observando-se que a vibragdo-compactagdo deve ser efetuada no maximo até
a 1 m dos blocos nao confinados.

Apos a vibragdo inicial deve ser espalhada uma camada de areia fina sobre a superficie do pavimento
de blocos, por varri¢do, e executada nova vibragao-compactacdo, garantindo assim o enchimento dos
vazios nas juntas e o intertravamento dos blocos.

Observa-se que a area da placa vibradora-compactadora deve estar compreendida entre 0,35 m? e 0,50

O servigo sera considerado concluido apds a liberacdo, pela Fiscalizagdo, e as devidas operagdes de
limpeza.

4.2.5 Base de Concreto Rolado ( Quando Necessario )

4.2.5.1 Generalidades

Esta especificagdo aplica-se aos procedimentos a serem adotados na execu¢do da camada de base de
concreto rolado, incluindo os aspectos relativos ao recebimento de materiais, execucdo e inspegdo da
camada.

4.2.5.2 Definicao e Caracteristicas Tecnologicas

O concreto rolado ¢ um concreto simples, com baixo consumo de cimento (muito menor do que o usual
nos concretos normalmente empregados em pavimentagdo), seco, de consisténcia dura e de
trabalhabilidade tal que permita compactagdo por rolos compressores, vibratérios ou ndo, ou
equipamento similar.

A maneira de executa-lo ¢ por compactacdo com rolos compressores lisos, estaticos ou vibratdrios,
conforme as caracteristicas da obra, diferentemente dos processos utilizados na execugdo de concreto
simples para pavimento (adensamento com régua vibratoria e vibradores de imersao).

No tocante as caracteristicas tecnologicas do concreto rolado, ressaltam-se aqui as mais importantes:

— ¢é desnecessario que os agregados estejam enquadrados em faixas granulométricas especificas;
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— o consumo de cimento varia entre 80 e 220 kg/m3;

— pode ser produzido na obra, em betoneiras estacionarias;

— aresisténcia a compressao simples aos 28 dias situa-se entre 5,0 ¢ 23,0 MPa;

— aresisténcia a tracdo na flexdo aos 28 dias situa-se entre 1,0 ¢ 4,0 MPa;

— 0 modulo estatico de deformacdo aos 28 dias situa-se entre 14.000 ¢ 30.000 MPa.

4.2.5.3 Referéncias
Para a aplicag@o desta especificagdo deverdo ser consultados os seguintes documentos:

— DNER-EM 034/97 - Agua para Concreto;

— DNER-EM 036/95 - Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto
Forno;

— DNER-EM 037/97 - Agregado Gratido para Concreto de Cimento;

— DNER-ME 083/94 - Agregados - Analise Granulométrica;

— DNER-ME 092/94 - Solo - Determinagdo da Massa Especifica Aparente do Solo “In Situ” com
o Emprego de Frasco de Areia;

— DNER-ME 196/94 - Agregados - Determinag@o do Teor de Umidade Total, por Secagem, em
Agregado Graudo;

— ABNT NBR-739 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Cilindricos de Concreto - Método
de Ensaio;

— ABNT NBR-7182 - Solo - Ensaio de Compactacao - Método de Ensaio.

4.2.5.4 Condicoes Gerais

a) Concreto

O concreto de cimento Portland compactado por meio de rolos compressores (concreto rolado) devera
ser dosado por método racional, de modo a obter-se com os materiais disponiveis uma mistura fresca,
de trabalhabilidade adequada, para ser compactada com rolo vibratério, e que resulte em produto
endurecido com grau de compactacdo e resisténcia a compressao exigidos por esta especificagio.

b) Recebimento do Material

O recebimento ¢ o armazenamento do cimento Portland e agregados na obra devera ser como o
recomendado nos seguintes documentos:

— DNER-EM 036 - Recebimento ¢ Aceitacdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto
Forno;
— DNER-EM 037 - Agregado Gratudo para Concreto de Cimento.

4.2.5.5 Condicoes Especificas

a) Material
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a.1) Cimento Portland

O cimento Portland podera ser de qualquer tipo (Portland comum, de alta resisténcia inicial, escoria
granulada de alto forno, pozolanico, etc.), desde que satisfaca as exigéncias especificas da DNER-EM
036.

a.2) Agregados

Os agregados miudo e gratido deverdo atender respectivamente as exigéncias da DNER-EM 037.

Podem ser utilizados materiais naturais ou produtos de britagem que cumpram algumas exigéncias de
granulometria, dureza, auséncia de matéria organica e de argila.

A dimens3o maxima do agregado pode variar de 9,5 a 38,0 mm, devendo ser estabelecida visando a
reducdo das probabilidades de desagregacao e permitir uma boa terminagao superficial.

A curva granulométrica mais conveniente do agregado total deve ser determinada mediante ensaios de
laboratorio, selecionando-se aquele que permita cumprir as caracteristicas técnicas desejadas para o
material.

E recomendavel a utilizacdo de agregados em dois ou trés grupos, segundo a dimensao, por exemplo:
areia, pedra de 0 a 5 mm e de 5 mm até¢ a dimensdo maxima caracteristica. A dimensdo maxima
caracteristica do agregado no concreto ndo devera exceder 1/3 da espessura da camada de base ou 32mm,
obedecido o menor valor.

a.3) Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera atender as exigéncias da DNER-EM 034.

Deve ser utilizada agua que esteja isenta de substancias prejudiciais a hidratacao do cimento, supondo-
se adequadas as aguas potaveis.

a.4) Materiais para a Cura

A cura da superficie da camada de concreto rolado devera ser realizada com pintura betuminosa,
utilizando- se emulsoes asfalticas cationicas de ruptura média.

a.5) Aditivos
De acordo com o equipamento que se empregue na confecgdo, transporte, distribuicdo e compactagido
pode ser necessario usar aditivos, para aumentar o tempo de trabalho do material; as quantidades a

utilizar sdo semelhantes as usadas nos concretos tradicionais.

a.6) Concreto
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O concreto rolado devera ser dosado em laboratério, com os materiais disponiveis na obra,
determinando- se a umidade 6tima que permita obter a densidade maxima para a energia compativel
com os equipamentos de compactagdo a utilizar na execugdo da camada de base e resisténcia a
compressao estabelecida.

Este concreto devera apresentar as seguintes caracteristicas:

— resisténcia caracteristica a compressao simples (fck) aos 7 dias, determinada em corpos-de-
prova rompidos segundo a ABNT NBR-5739: fck = 5,0 MPa;

— consumo de cimento: 80 kg/m* a 120 kg/m*®. As misturas mais fracas do que 1:18
(cimento:agregado) apresentam dois inconvenientes principais: dificuldade de realizacdo de
mistura homogénea e comprometimento da durabilidade do material;

— a porcentagem otima de agua por metro cubico de concreto compactado com rolo (CCR) varia

de 4 a 7% da massa dos materiais secos; na maioria dos casos ¢ da ordem de 110 a 130 l/m3, ou

seja, aproximadamente 70% da agua que normalmente se utiliza para fabricar concretos comuns

(da ordem de 190 l/m3). Os CCR sio muito sensiveis a variagao do conteudo de agua: a falta
aumenta o risco de segregagdo, dificultando a compactacdo e o acabamento superficial,
enquanto que o excesso produz instabilidade da mistura durante a compactagdo. Tanto a falta
quanto o excesso de agua causam diminuicao da resisténcia mecanica;

— o grau de compactagdo, considerando a energia normal ou intermediaria definida na dosagem
sera determinado conforme a ABNT NBR-7182: GC >100%.

b) Equipamento
Sdo indicados os seguintes equipamentos:

— central de mistura para dosagem, umidificagdo ¢ homogeneizagdo do material;

— equipamento mecanico para espalhamento do concreto;

— rolos compressores autopropelidos dos tipos liso (vibratorios e estatico) e pneumatico;
— placa vibratoria;

— caminhdo-basculante;

— pequenas ferramentas complementares como pas, enxadas, réguas, etc;

— martelete pneumatico, para execucao de eventuais juntas de construcao.

c¢) Execucao

c.1) Largura da Base

Preferencialmente, a camada de base devera exceder 50,0 cm, no minimo, a largura total do pavimento
acabado (largura do revestimento em pecas pré-moldadas de concreto), devendo a sua superficie ser lisa

e desempenada.

¢.2) Mistura
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O concreto podera ser produzido em betoneiras estacionarias ou em centrais, os materiais medidos tanto
em peso como em volume, exceto o cimento que sempre devera ser medido em peso.

A capacidade e o tipo do aquecimento de produgdo de concreto sero determinados em fungdo do
volume de concreto da obra e das disponibilidades de maquinas e mao-de-obra.

Os agregados empregados no concreto possuem normalmente trés graduagdes de dimensdes maximas
distintas e deverdo ser estocados convenientemente, de modo que cada uma ocupe um silo da usina, ndo
sendo permitida mistura prévia dos materiais. Quando estabelecida a dosagem, cada uma das fragdes
devera apresentar homogeneidade granulométrica.

As fragdes serdo combinadas enquadrando a mistura final na faixa granulométrica determinada quando
da dosagem do concreto. Os silos deverdo conter dispositivos que os abriguem da chuva.

A umidade dos agregados, principalmente do agregado miudo, devera ser medida a cada 2 horas.

c.1) Transporte

O transporte do concreto devera ser feito por meio de equipamentos que ndo provoquem a sua
segregacdo. Os materiais misturados deverdo ser protegidos por lonas para evitar perda de umidade
durante o transporte até o local de espalhamento.

c.2) Espalhamento

Podera ser executado manualmente ou mecanicamente, empregando-se neste ultimo distribuidores
comuns de agregados ou, de preferéncia, vibro-acabadora de asfalto que permita obter melhor
nivelamento e acabamento superficial da camada. A espessura da camada solta devera ser tal que, apos

a sua compactacdo, seja atingida a espessura definida no projeto para a camada de base.

Imediatamente antes do espalhamento, a superficie da camada de sub-base devera ser umedecida sem
excesso de agua, para que nao se formem pogas d’agua.

A largura de cada pano de concretagem ndo devera permitir que eventuais juntas longitudinais de
construgdo fiquem situadas abaixo de futuras trilhas de trafego.

A superficie acabada devera ser plana e uniforme, sendo toleradas irregularidades graduais de até 1,0
cm em faixas de 3,0 m de largura.

c¢.3) Compactacio

A compactagdo devera ser feita preferencialmente por meio de rolos lisos, vibratérios ou ndo, podendo
também ser utilizadas placas vibratorias.
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O tempo decorrido entre a adigdo de agua a mistura e o término da compactagdo devera ser, no maximo,
de 2 horas.

A compactagdo sera iniciada nas bordas do pavimento, devendo as passagens seguintes do rolo
recobrirem, pelo menos, 25% da largura da faixa anteriormente compactada.

A espessura da camada compactada nunca devera ser inferior a trés vezes a dimensdo maxima do
agregado no concreto, podendo ser admitida espessura de até 20,0 cm desde que os ensaios de densidade
demonstrem a homogeneidade de toda a profundidade da camada.

O desvio maximo da umidade em relacdo a umidade 6tima devera ser de 1 ponto percentual e o grau de
compactacao ser igual ou maior que 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima obtida
em laboratdrio, sendo a energia do ensaio definida durante a dosagem do concreto rolado segundo a
norma ABNT NBR-7182.

c.3) Cura

A superficie do concreto rolado devera ser protegida contra evaporagao de agua por meio de uma pintura
betuminosa. A pelicula protetora sera aplicada em quantidade suficiente para construir uma membrana
continua (0,8 a 1,5 I/m?). Este procedimento devera ser executado imediatamente apds o término da
compactagdo. Devera ser interditado o trafego ou a presenga de qualquer equipamento, até que a base
tenha resisténcia compativel com sua solicitacdo de carga.

c.4) Juntas de Construcio

Ao fim de cada jornada de trabalho sera executada uma junta transversal de construcdo, em local ja
compactado, com face vertical.

Juntas longitudinais, caso necessarias, serdo construidas entalhando-se ou cortando-se verticalmente a
borda da camada. A face da junta devera ser umedecida antes da colocagdo da camada adjacente.

4.2.5.6 Inspecio
a) Controle do Material

No controle de recebimento dos materiais deverao ser adotados os procedimentos recomendados no item
4.2.5.5 Condig¢oes Especificas, alinea a) Material desta especificagdo.

b) Controle da Execucio
Realizar no controle do concreto cimento os ensaios seguintes:

b.1) Teor de Umidade do Concreto Fresco
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Devera ser determinado, segundo a DNER-ME 196, cada vez que forem moldados corpos-de-prova para
a realizacdo do ensaio de resisténcia & compressao.

b.2) Granulometria da Mistura de Agregados

Devera ser determinada, de acordo com a DNER-ME 083, a cada 2.500m2 de base e, no minimo, uma
determinagao por dia.

Compactacio

Quando a curva granulométrica da mistura de agregados estiver fora da faixa de trabalho estabelecida
na dosagem, realizar ensaio segundo a ABNT NBR-7182, adotando-se a energia de compactacado
definida na dosagem.

b.3) Resisténcia 2 Compressio

A cada 2.500m2 de base deverdo ser moldados aleatoriamente ¢ de amassadas diferentes, no minimo,
6 (seis) exemplares de corpos-de-prova. Cada exemplar é constituido por 2 (dois) corpos-de-prova
cilindricos, de uma mesma amassada.

Os corpos-de-prova terdo 15,0 cm de diametro e 30,0 cm de altura, moldados em 5 camadas de alturas
aproximadamente iguais, compactadas com soquetes de 4,5 kg, com altura de queda de 45,0 cm,
recebendo, cada camada, o numero de golpes da energia definida na dosagem; o molde sera completado
com concreto até o seu topo.

Logo apos a moldagem, os corpos-de-prova deverao ser cobertos com um pano molhado por um periodo
minimo de 24 horas, a seguir desmoldados e levados para a cura em cdmara imida ou imersdo até a
idade do ensaio a compressao, de acordo com a ABNT NBR-5739.

b.4) Grau de Compactagio

Determinagdo do grau de compactagdo em no minimo 20 pontos da base, igualmente distribuidos na
area; para tal determinagdo serdo utilizados os valores obtidos para a massa especifica aparente seca

nestes pontos, segundo DNER-ME 092, e o valor obtido no laboratorio.

¢) Verificacao Final da Qualidade

Ap6s a execugdo de cada 2.500m2 de base proceder a relocagdo e o nivelamento do eixo e dos bordos,
de 20m em 20m ao longo do eixo, para verificar o atendimento ao projeto, largura e espessura da camada
de base.

d) Aceitacdo e Rejeicao
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d.1) Resisténcia do Concreto

d.1.1) Determinacio da Resisténcia Caracteristica

A resisténcia caracteristica estimada do concreto a compressao axial de cada trecho inspecionado sera

dada por: fck,est = fc7 - k . o, sendo:

— fck,est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao axial;

— fc7 = resisténcia média do concreto a compressao axial, na idade de 7 dias;

— o = desvio padrao dos resultados;
— k = coeficiente de distribui¢do de Student (ver Tabela 1);
— n = quantidade de exemplares do lote.

TABELA 1 - COEFICIENTE DE DISTRIBUIGAO DE STUDENT (Amostragem Variavel)

n 6 7

8

9

10

12

15

18

20

25

30

32

>32

k 10,92 0,906

0,896

0,889

0,883

0,876

0,868

0,863

0,861

0,857

0,854

0,842

0,842

d.1.2) Aceitacio Automatica

O lote sera automaticamente aceito se fck,est > 5,0 MPa.

d.1.3) Verificacoes Suplementares

Quando ndo houver aceitagdo automatica deverao ser extraidos do trecho, no minimo, 6 (seis) corpos-
de- prova de 15,0 cm de diametro, seguindo a ABNT NBR-7680, ensaiados & compressdo conforme a
ABNT NBR-5739, determinando-se a resisténcia caracteristica estimada conforme a alinea d.1.1

anterior deste item da especificagao.

Caso contrario, de comum acordo entre as partes interessadas, pode ser tomada uma das seguintes

decisoes:

— aparte condenada sera demolida e reconstruida;
— acamada de base sera reforcada.

d.2) Grau de Compactacio

O valor caracteristico estimado do grau de compactacdo da base no trecho inspecionado sera dado por:

GCest = GC -K. o, sendo:

— GCest = valor estimado do grau de compactagdo caracteristico;

— GC= grau de compactagdo médio;
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— o = desvio padrao dos resultados;

— n=namero de determinagdes no trecho inspecionado;

— k = determinado em fun¢do do numero de determinagdes no trecho inspecionado, conforme a
Tabela 2 a seguir.

TABELA 2 - AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
k 155 | 141 | 136 | 1,31 | 1,25 [ 1,21 | 1,16 | 1,13 | 1,11 | 1,90 | 1,08 | 1,06 [ 1,04 | 1,01
x 045 | 035 | 030 | 0,25 | 0,19 | 0,45 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 [ 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador o = risco do Executante

Sera controlado o valor caracteristico estimado do grau de compactacdo, adotando-se o procedimento
seguinte:

— GCest > 100% — aceita-se 0 servigo;

— GCest < 100% — rejeita-se o servigo.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

6. OBRAS COMPLEMENTARES E CALCADAS

Passeios

Aterro ¢/ retro escavadeira e compactacdao com placa vibratoria - material reaproveitado

Compreende:
Efetuar o espalhamento com equipamento mecanico complementando com regularizagdo manual

utilizando péas e enxadas, compactar utilizando placas vibratorias atingindo as cotas do meio-fio
implantado.

O material sera fornecido pela PREFEITURA, quando possivel a mesma devera prever
reaproveitamento do material proveniente dos rebaixos de pista, o qual ndo podera apresentar-se
saturado ou estar misturado com material organico ou vegetagdo tipo raizes, galhos, etc.

Caso seja necessario efetuar o rebaixo ou nivelamento da superficie de modo a deixa-la no greide para
aplicagdo do material do item em epigrafe o mesmo sera realizado pela a PREFEITURA.

Medic¢do: pelo volume geométrico de material aplicado na obra.

Meio fio de concreto pré-moldado, dimensdao 12x30 cm, inclusive escav., reaterro e rejunte c/
argamassa trago 1:3 (cimento e areia)

Compreende:
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A implantacao de meios fios visa proteger e estabilizar a estrutura do pavimento da pista, além de servir
como divisor entre a mesma € os passeios. Durante a execugdo obedecer aos alinhamentos e cota de
projeto, como também executar juntas de dilatagdo a cada 10 metros.

Executar os meios fios em concreto fck >15 MPa, o qual devera ser preparado conforme NBR 6118/80
quanto ao traco, lancamento e cura.

Medicdo: por metro linear executado.

Guia de contengdo
Concreto usinado fck > 15 MPa, inclusive fornec. mat., preparo, lang. e adensamento

Forma compensada plastificada reaprov. 5x espessura 12 mm, inclusive fornec. mat., corte,
montagem, escoramento e desforma

Armacgdo em agco CA 60 (fornec., corte, dobra e colocagdo)

Compreende:

A execucdo da guia compreende a montagem das formas e a colocagdo de armadura de ago para em
seguida lancar a adensar o concreto. Quando possivel pode ser utilizado meio fio em concreto moldado
“in loco” ou pré- moldado, desde que atenda as dimensdes de projeto ou conforme orientagdo da
PREFEITURA.

Na confecgao utilizar concreto fck >15 MPa, o qual devera ser preparado conforme NBR 6118/80 quanto
ao traco, langamento e cura, além de atender as dimensdes em projeto.

Medicao: os itens serdo medidos da seguinte forma: concreto por metro ciibico de material aplicado; aco
por quilograma de material utilizado e formas por metro quadrado utilizado para confinar o concreto.

Camada de revestimento dos passeios

Lastro de brita - fornec., espalh., nivelamento e compactacio, e=10 cm

Compreende:
A aplicacdo de camada granular executada sobre a area regularizada devidamente espalhada e

compactada. A execugdo da base compreende operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem, bem como espalhamento,
compactagdo e acabamento junto aos passeios.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado no passeio, conforme segdo
transversal do projeto.
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Pavimentacgdo em blocos intertravados de concreto fck > 35 MPa (tipo paver), inclusive pedrisco p/
assent. (e=3 cm), e= 6 cm

Compreende: este servico consiste no assentamento dos blocos sobre a camada de nivelamento de
pedrisco aplicada sobre camada de brita devidamente compactada e regularizada.

Medi¢do: em metros quadrados de area revestida dos passeios.

B

Figura 1 — Imagem ilustrativa “paver” cor natural

Figura 2 - Imagem ilustrativa “paver” cor vermelha

Figura 3 - Imagem ilustrativa “paver” cor grafite

Figura 4 - Imagem ilustrativa do assentamento do “paver”

Fornec. e assent. piso podo tdtil (alerta/direcional) de concreto fck > 35 MPa, cor vermelha, e=6 cm,
inclusive pedrisco, e= 3 cm

Compreende: esta forma esta previsto a implantagdo de piso podotatil guia ao longo dos passeios e de
alerta nas faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagdo segura dos usuarios, sendo
que a mesma sera executada em paver, mesmo material de revestimento da calgada na cor vermelha,
conforme figura 2.
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5

Medi¢do: em metros quadrados de area pavimentada dos passeios.

Figura 5 — Imagem representativa de instalagdo de piso podotatil direcional em paver

Carga, manobra e descarga de materiais

Compreende: a carga ¢ descarga de material sobre caminhdes basculantes dos materiais de jazida,
pedreira e usina utilizados para execucdo da camada estrutural.

Medic¢do: pelo volume geométrico de material multiplicado pela sua densidade, correspondente em
toneladas.

Transporte material com caminhdo basculante
Compreende: o transporte do material da camada estrutural do pavimento até a obra.

Medicdo: em volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada quilometro.

7. QUANTITATIVOS DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO

Apresentam-se a seguir os quantitativos dos servigos de pavimentagao:

— Conforme Projeto Basico de Pavimentagao.

o& s %&Ae aages

Engenheir REA 1983 D/RO
Instituto Federal de Rondbnia — IFRO
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